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Поставьте в ряд 11 чисел таких, что сумма их всех положительна, но при этом сумма любых трех соседних чисел отрицательна.
Обозначим за f(A, B) максимальную длину ряда чисел таких, что сумма любых А соседних чисел положительна, а сумма любых соседних В чисел отрицательна.
а) Докажите равенства f(7, 2) = 7; f(6, 2) = 5; f(4, 3) = 5.
б) Докажите, что f(A, B) = f(B, A). Найдите f(A, 1) и f(A, A).
в) Докажите, что f(A, B) < A + B.
г) Докажите, что если A > B и f(A, B) = N, то f(A – B, B) ≥ N – B.
д) Из пункта в) получите неравенство f(A, B) ≤ A + B – НОД(A, B) – 1.
е) Докажите, что f(A, A – 1) = 2A – 3.
ж) Докажите, что если f(A, B) = N, то для любого натурального k выполняется неравенство  f(kA, kB) ≥ N + (N + 1)(k – 1). Заодно докажите, что если выполняется равенство f(A, B) = A + B – НОД(A, B) – 1, то f(kA, kB) = kA + kB – НОД(kA, kB) – 1.
з) Пусть A > B + 1, B ≥ 2, НОД(A, B) = 1. Рассмотрим ряд из A + B – 2 чисел. Будем считать их вершинами графа. Соединим ребрами числа, номера которых в ряду отличаются на А или на В. Найдите степени всех вершин. Докажите, что в этом графе ровно две компоненты связности.
и) Поставим во все вершины первой компоненты связности число m, второй – n. Докажите, что среди любых A соседних чисел одинаковое количество чисел, равных m. И среди любых В тоже.
к) Докажите, что можно найти такие m и n, что выполняется условие исходной задачи.
л) Обобщив предыдущие пункты, докажите, что f(A, B) = A + B – НОД(A, B) – 1.


