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Тригонометрическая форма комплексных чисел
11 июля ∙обычная группа
Определение. Запись , где φ — аргумент числа z, называется тригонометрической формой комплексного числа z.
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)Докажите, что	
а)  (через скалярное произведение векторов  и , рис. справа);	
б) ;	
в) ;	
г) .
Докажите, что при произведении (делении) комплексных чисел их модули умножаются (делятся) друг на друга, а аргументы складываются (вычитаются).
Формула Муавра. Докажите, что .
Вычислите значение выражения, представив его в тригонометрической форме: 	
.
Определение. Число  называется корнем n-й степени  из комплексного числа z, если .
а) Вычислите все корни , , . Нарисуйте их на комплексной плоскости.	
б) Выведите формулу для нахождения всех значений корня . Как эти корни расположены на комплексной плоскости?	
в) Выведите формулу для нахождения всех значений корня  в тригонометрической форме. Как расположены эти корни на комплексной плоскости?
Найдите все значения корня и изобразите их на комплексной плоскости: .
Решите уравнение x5 + x4 + x3 + x2 + x + 1 = 0.
Найдите а) сумму; б) произведение всех корней .
Докажите следующие равенства:	
а) ;	
б) ;	
в) .
а) Докажите, что все корни  можно представить как степени одного из них (назовем этот корень первообразным или порождающим).	
б) Сколько существует первообразных корней n-й степени из единицы?


Корни  будем обозначать через , , …, .	
Определение. Корень  n-й степени из единицы имеет порядок d, если d — наименьшее натуральное число такое, что .
а) Пусть , d — делитель n. Сколько корней уравнения  есть среди чисел , , …, ? Сколько среди них элементов порядка d?	
б) Сколько элементов порядка d есть среди чисел ?
а) Пусть  — первообразный корень n-й степени из единицы. Докажите, что	
.	
б) Докажите, что произведение длин всех сторон и диагоналей, проведенных из одной вершины правильного n-угольника, вписанного в окружность радиуса 1, равно n.
Вычислите .
