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Комплексные числа в геометрии
16 июля
Договоримся через z обозначать комплексную координату точки Z комплексной плоскости.

Пусть z0 — некоторое фиксированное комплексное число. Какие преобразования комплексной плоскости задают следующие функции:	
а) ;   б) ;   в) , где ;	
в) , где ;   г) .
Дан правильный треугольник ABC и комплексная координата вершины A. Найдите комплексную координату вершины B для положительно ориентированного треугольника ABC, если за начальную точку принята а) вершина C; б) центр треугольника ABC; в) основание высоты AA1.
а) Пусть A и B — концы отрезка, разделённого точкой C в отношении p : q. Докажите, что .	
б) Выразите комплексное число, соответствующее точке пересечения медиан треугольника с вершинами a, b и с.
Докажите, что	
а) квадрат длины отрезка ;	
б)  — уравнение единичной окружности с центром в точке 0.	
в) Напишите уравнение окружности радиуса r с центром в точке a.
Докажите, что	
а) OA||OB     — действительное число    ;	
б) AB||CD   — действительное число  .	
в) (Критерий коллинеарности трех точек). Три точки A, B, C лежат на одной прямой тогда и только тогда, когда .
Докажите, что	
а) OAOB     — чисто мнимое число    ;	
б) ABCD   — чисто мнимое число  .
Пусть A, B, C, D — точки единичной окружности с центром в 0. Докажите, что 
а) AB||CD   ab = cd;	
б) ABCD  ab + cd = 0.
Пусть A, B — точки единичной окружности с центром в 0. Докажите, что	
a)  — уравнение прямой AB;	
б)  — уравнение касательной к единичной окружности в точке A;	
в)  — основание перпендикуляра, опущенного из точки M на прямую AB;	
г)  — точка пересечения касательных к единичной окружности в точках A и B.


Докажите, что точки A, B, C, D лежат на одной окружности (или на одной прямой) тогда и только тогда, когда двойное отношение  — действительное число  .
 Пусть треугольник ABC вписан в единичну окружность. Докажите, что координата его ортоцентра равна  (для вывода можно вспомнить прямую Эйлера).
 Пусть вписанная окружность треугольника ABC является единичной и касается сторон BC, AC, AB в точках P, Q, R. Докажите, что центр описанной окружности треугольника ABC имеет координату .
