Тридцать пятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль, 3-28 июля 2019 года, 9 класс

Мнимые знания
19 июля
Вспомним формулы с предыдущего листка
1) В треугольнике ABC центроид имеет координату , ортоцентр (если описанная окружность — единичная с центром в 0) — .
2) Пусть A, B, C, D — точки единичной окружности с центром в 0. Тогда	
	AB||CD   ab = cd;	
	ABCD  ab + cd = 0.
3) Пусть A, B — точки единичной окружности с центром в 0. Тогда	
	 — уравнение прямой AB;	
	  — уравнение касательной к единичной окружности в точке A;	  — основание перпендикуляра, опущенного из точки M на прямую AB;	
	 — точка пересечения касательных к единичной окружности в точках A и B.

На сторонах параллелограмма во внешнюю сторону построены квадраты.	
а) Выразите координаты центров квадратов через координаты вершин параллелограмма.	
б) Докажите, что центры построенных квадратов образуют квадрат.
Теорема Ньютона. Докажите, что в описанном четырёхугольнике середины диагоналей и центр окружности лежат на одной прямой.
Докажите, что в любом треугольнике ABC выполняется 
OH2 = 9R2 – (AB2 + BC2 + CA2), где O — центр описанной окружности, R — ее радиус, H — ортоцентр треугольника.
Даны окружность с центром O и точка M. Докажите, что сумма квадратов расстояний от точки M до концов хорды, параллельной OM, не зависит от выбора хорды.
В прямоугольном треугольнике ABC на катетах AC и BC взяты точки M и N так, что AM = BC и CM = NB. Докажите, что угол между отрезками AN и MB равен 45°.
Четырехугольник ABCD вписан в окружность. Докажите, что ортоцентры треугольников BCD, CDA, DAB, ABC лежат на одной окружности, равной данной.
Пусть A, B, C, D — четыре точки на окружности с центром O. Точки AC, AD — проекции точки A на BC и BD соответственно; точки BC, BD — проекции точки B на AC и AD соответственно. Точки HA и HB — ортоцентры треугольников ACD и BCD соответственно. Докажите, что если ACADOHB, то BCBDOHA.
Точки M и N внутри треугольника ABC таковы, что  и . Докажите, что .
