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Комплексные числа
06 июля ∙ необычная группа
Определение. Комплексным числом z называется число вида z = a + bi, где a и b — действительные числа, а i2 = –1. Действительная часть числа z обозначается Re z = a, мнимая часть числа z обозначается Im z = b. z1 = z2, если Re z1 = Re z2 и Im z1 = Im z2.
Определение. Для числа z = a + bi сопряженным называется число .
Свойства сопряжения
	а) ;			б) ,  — действительные числа;	
	в) ;	г) 	
	д) ;		е) ;	
	ж) ;			з) .
Упростите выражение:	
а) i2019;   б) .
Изобразите на комплексной плоскости следующие множества:	
а) Re z < 2;   б) Im(z2)  1;   в) .
Докажите, что если z — комплексный корень многочлена P(x) c действительными коэффициентами, то  также является корнем этого многочлена.
Составьте многочлен наименьшей степени с действительными коэффициентами, имеющий корни 1 + 2i, i.
Определение. Модулем |z| числа z называется длина вектора , а аргументом arg z числа z — ориентированный угол между положительным направлением оси абсцисс и вектором . Для ненулевых комплексных чисел можно считать, что arg z [0, 2). Для числа z = 0 аргумент не определен.
Изобразите на комплексной плоскости числа 1, i, 1 + i, . Найдите их модули и аргументы.
Докажите, что:	
а) ;			б)  — расстояние между точками z1 и z2;	
в) ;	г) ;	
д) .
Изобразите на комплексной плоскости следующие множества:	
а) ;   б) ;   в) ;	г) .
Найдите  при .
Пусть  при z ≠ i. Пусть ,  для всех n ≥ 1. Найдите .

Про комплексные числа x, y, z известно, что . Какие значения может принимать выражение ?
У приведенного многочлена четвертой степени P(x) с действительными коэффициентами есть 4 корня, но они не являются действительными числами. Произведение двух из корней равно 13 + i, сумма двух других равна 3 + 4i. Найдите коэффициент многочлена при x3.
[bookmark: _GoBack]Представьте в тригонометрической форме число 1 + cos φ + i sin φ.
