ВЫПУКЛЫЕ МНОЖЕСТВА (что-то вроде центра), ЧЕТВЕРТОЕ  ЗАНЯТИЕ,  14 июля.

Задача 1.

А) Для любых семи точек на плоскости можно найти точку  О  такую, что по обе стороны от  любой прямой, проходящей через  О лежит не менее трех из этих точек. (Прямая включается в полуплоскость.)

Б)  Для  N  точек ответ   N/3. (Указание: рассмотреть полуплоскости с границей, в которых  - больше 2N/3  точек.)

В) Привести пример, показывающий неулучшаемость оценки 1/3 в Б).

Задача 2. 

А)  Внутри  любой ограниченной выпуклой фигуры  есть точка  О такая, что отрезки любой хорды, проходящей через нее, не меньше трети хорды. (Указание: для каждой граничной точки рассмотреть (2/3)-гомотетичные образы фигуры.)

Б)  Пусть  О – центр тяжести треугольника и  АВ – «хорда» проходящая через  О. Тогда и АО и ВО не меньше трети АВ.

В)  Внутри треугольника нет точки  О  такой, что отрезки любой хорды, проходящей через нее, больше  трети хорды. Значит, оценка  1/3 в  А) неулучшаема.

Определение Шириной ограниченной выпуклой фигуры называется наименьшее расстояние между ее параллельными  опорными прямыми.

Задача 3. 

А) Найти ширину треугольника, кругового сегмента …

Б)  Привести пример фигуры, отличной от круга, у которой ширина по любому направлению одна  и та же.

Задача 4.  (Теорема Бляшке)

А) Любое выпуклое множество единичной ширины содержит круг радиуса 1/3. (использовать 2 А) )

Б) Показать неулучшаемость  1/3.

Задачи и вопросы к зачету.
1)  Доказать, что диаметр выпуклого многоугольника равен длине одной из его диагоналей.

2)  Плоская кривая (может быть, из нескольких кругов) имеет длину  L . Докажите наличие такой точки О , что любая прямая, проходящая через  О, рассекает эту кривую на части длины не меньше  L/3.
3)  Плоская (не обязательно выпуклая) ограниченная фигура имеет площадь  S. Докажите наличие такой точки О , что любая прямая, проходящая через  О, рассекает эту фигуру на части площади не меньше  S/3.
4) Любую (не обязательно выпуклую) фигуру можно разрезать пополам (по площади) некоторой вертикалью.

5)  Для любых двух выпуклых фигур можно найти прямую, разрезающую каждую из фигур пополам (по площади).

6)  Для любой выпуклой фигуры можно найти пару перпендикулярных прямых, делящих эту фигуру на четыре равные по площади части.

