Шестнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-27.VII.2000 г.

Переведем четырехугольник в параллелограмм

1. Доказать, что все точки пересечения диагоналей четырехугольников ABCD, у которых стороны AB и CD лежат на двух прямых l1 и l2, а стороны BC и AD пересекаются в данной точке P, является прямой, проходящей через точку Q пересечения прямых l1 и l2.

2. Рассматриваются всевозможные четырехугольники ABCD, у которых стороны AB и CD пересекаются в фиксированной точке P, стороны BC и AD пересекаются в фиксированной точке Q, а диагональ AC лежит на фиксированной прямой l. Доказать, что у таких четырехугольников диагонали BD пересекаются в одной точке, которая лежит на прямой PQ.

Переведем данную прямую на бесконечность
3. (Теорема Дезарга.) Даны два треугольника ABC и A'B'C', причем прямые AA', BB', CC': а) пересекаются в одной точке; б) параллельны. Пусть соответствующие стороны этих треугольников пересекаются в трех точках A0, B0, C0. Доказать, что эти точки лежат на одной прямой.

4. В треугольнике ABC три чевианы (отрезки соединяющие вершины треугольника с противоположными сторонами) AA', BB', CC' пересекаются в точке S. Продолжения соответствующих сторон треугольников ABC и A'B'C' пересекаются в точках A0, B0, C0. Доказать, что эти точки лежат на одной прямой.

5. У неравных треугольников ABC и A'B'C' соответствующие стороны параллельны. Доказать, что прямые AA', BB', CC' пересекаются в одной точке, то есть они гомотетичны. Показать, что если треугольники равные, то они, либо центрально симметричны, либо один из них получается из другого параллельным переносом.

6. (Обратная теорема Дезарга.) У двух треугольников ABC и A'B'C' соответствующие стороны пересекаются в трех коллинеарных токах A0, B0, C0. Доказать, что прямые AA', BB', CC' либо пересекаются в одной точке, либо параллельны.

7. Доказать проективными методами, что в треугольнике медианы пересекаются в одной точке.

8. В треугольник ABC вписан треугольник A'B'C' так, что A'(BC, B'(AC, C'(AB и соответствующие стороны треугольников параллельны. Доказать, что A'B'C' – серединный треугольник, то есть его вершины являются серединами сторон треугольника ABC.

9. Дан угол, вершина которого недоступна, и точка а) внутри угла, б) вне этого угла. С помощью одной линейки провести прямую, проходящую через данную точку и вершину угла. 

