АФФИННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ ПЛОСКОСТИ,  16 ИЮЛЯ.
Мы хотим изучить вопрос о возможности (или невозможности) того или иного построения с использованием только линейки. Так как линейкой можно проводить только прямые, то естественно рассмотреть те преобразования плоскости, при которых любая прямая переходит в прямую. 

Определение.  Аффинным базисом называется

Три точки называются коллинеарными, если они лежат на одной прямой.  Преобразование плоскости называется аффинным , если оно переводит любые коллинеарные точки в коллинеарные. 
Теорема (координатный подход к определению аффинного преобразования ). 

Преобразование является аффинным ( для любых неколлинеарных точек О, А, B, перешедших, соответственно, в точки O' , A' , B'   и для любой точки  D  вектор  О'D'  имеет такие же координаты при разложении по векторам O'A' и O'B' , что  и вектор OD  при разложении по векторам  OA и OB. 

Переформулировка.  Аффиное преобразование плоскости однозначно определяется своими значениями в трех точках, не лежащих на одной прямой.
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 – некоторая точка плоскости, 
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 – два неколлинеарных вектора этой плоскости. 

Определение. Аффинной  системой координат называется тройка 
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,  при этом для произвольной точки 
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плоскости координатами считается такая пара чисел 
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1. Доказать, что при аффинном преобразовании середина отрезка переходит в середину отрезка. 

2. Доказать, что если точка делит отрезок в отношении 
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, то при аффинном преобразовании образ точки делит образ отрезка в том же отношении.

3. Доказать, что при аффинном отображении сохраняется коллинеарность трех точек. (прямые переходят в прямые, параллельные в параллельные, пересекающиеся в пересекающиеся)

4. Доказать, что какими бы не были треугольники 
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 и 
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, всегда найдется единственное аффинное преобразование, переводящее один треугольник в другой так, что 
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 переходит в 
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 в 
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, а 
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 в 
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. (В частности, любой треугольник можно преобразовать в правильный.)

5. Доказать, что с помощью аффинных преобразований параллелограмм можно преобразовать в квадрат, трапецию в равнобочную трапецию с тем же отношением оснований.

6. Через каждую вершину треугольника проведены две прямые, делящие противоположную сторону треугольника на три равные части. Доказать, что диагонали, соединяющие противоположные вершины шестиугольника образованного этими прямыми пересекаются в одной точке.

7. В трапеции 
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 с основаниями 
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и 
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 через точку 
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проведена прямая, параллельная стороне 
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и пересекающая диагональ 
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 в точке 
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, а через точку 
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 – прямая параллельная стороне 
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 и пересекающая диагональ 
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в точке 
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. Доказать, что прямая 
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 параллельна основаниям трапеции. 

8. Доказать, что в трапеции середины оснований, точка пересечения диагоналей и точка пересечения продолжений боковых сторон лежат на одной прямой.
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