КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА . 7 июля.
Задача 1.  Разложить дробно-линейное отображение  
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 в композицию стандартных преобразований плоскости.

Указание:
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ТЕОРЕМА .  Всякое дробно–линейное преобразование является композицией следующих преобразований плоскости:

1) Параллельный перенос.

2) Инверсия относительно единичной окружности с центром в начале координат и  симметрия относительно оси Ох.

3) Гомотетия  и  поворот с центром в начале координат.

4) Параллельный перенос.

Задача 2. (Свойства 
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а) Какие множества на плоскости задаются уравнениями вида 
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б)  Пусть  z = x + iy   ,  z-1 = u + iv.  Выразить   x  и  y  через u и v. (Использовать задачу 2 из предыдущего занятия) 
в) Куда переходит прямая или окружность при отображении
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г)  Рассмотреть частные случаи:  A=0,D(0; A=0,D=0; A(0,D=0; A(0,D(0.

Следствие 1.  При инверсии относительно единичной окружности прямые или окружности переходят в прямые или окружности.

Следствие 2. При любом дробно-линейном отображении прямые или окружности переходят в прямые или окружности.

Задача 3.  Найти дробно – линейные отображения переводящие точки :

 1)  1 ; i ; -i соответственно в точки  0 ; -i ; i ;

 2)  3 ; 2 ; 1 соответственно в точки  1 ; 2 ; 3.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  Сложным отношением  4-х комплексных чисел называется число
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Задача 4. Доказать , что  дробно-линейное отображение 
[image: image10.wmf]d

cz

b

az

z

f

+

+

=

)

(

сохраняет сложное отношение, т.е  если  wi  =  f(zi)  , то
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2

3

2

4

1

3

1

z

z

z

z

:

z

z

z

z

-

-

-

-

      .

Задача 5. С помощью формулы из задачи 4 проверить ответы, полученные в задаче 3.

Дробно – линейные отображения естественно рассматривать на расширенной комплексной плоскости. Для этого полагают  f(() = 
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 (см. задачу 1г. из предыдущего занятия) и 
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.  Если из северного  полюса  N  единичной сферы трехмерного пространства провести луч  (NA) через точку А экваториальной горизонтальной плоскости, то этот луч пересечет сферу в единственной точке  А' .  Сделав так для каждой точки  А , получим стереографическую проекцию плоскости на сферу без северного полюса. Расширенную комплексную плоскость, таким образом, можно геометрически интерпретировать как всю сферу, рассматривая в качестве бесконечно удаленной точки именно северный полюс N.
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