Шестнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-27.VII.2000 г.

Переведем окружность в себя, а внутреннюю точку окружности в ее центр

1. Доказать, что существует проективное преобразование расширенной плоскости, переводящее данную окружность в окружность, а внутреннюю точку окружности – в центр образа окружности.

2. Доказать, что в треугольнике три чевианы, соединяющие вершины с точками касания вписанной окружности, пересекаются в одной точке.

3. В треугольнике ABC вневписанная окружность касается стороны BC в точке A', продолжения сторон AB и AC соответственно в точках C' и B'. Доказать, что прямые AA', BB' CC' пересекаются в одной точке.

4. Доказать, что прямые, соединяющие противоположные точки касания описанного четырехугольника, проходят через точку пересечения диагоналей.

5. Пусть ABCDEF – описанный шестиугольник. Доказать, что его диагонали AD, BE, CF пересекаются в одной точке (теорема Брианшона).

6. Через внутреннюю точку P окружности проводятся всевозможные прямые. Каждая такая прямая пересекает окружность в двух точках, касательные к которым пересекаются в некоторой точке M. Доказать, что все такие точки M лежат на одной прямой. Эта прямая называется полярой точки P.
7. (Теорема о бабочке.) Пусть O – середина хорды AB окружности S, MN и PQ – произвольные хорды, проходящие через O, причем, точки P и N лежат по одну сторону от AB, E и F – точки пересечения хорды AB с хордами MP и NQ соответственно. Доказать, что O – середина отрезка EF. 

