Инверсия    Занятие 2,  10 июля.

Построение образов фигур при инверсии 

Задача 1. Построить образ точки при инверсии, если эта точка лежит :

а) внутри окружности инверсии; б) вне окружности инверсии.

Задача 2. Построить образ прямой при инверсии, если прямая :

а) пересекает окружность инверсии; б) не пересекает окружность инверсии.

Задача3. Построить образ окружности :

а) проходящей через центр инверсии; б) пересекающей окружность инверсии;

в) находящейся вне окружности инверсии.

Применение инверсии для построения касающихся окружностей

Инверсию удобно применять для упрощения вида фигуры (часто окружность преобразуют в прямую), чтобы потом решить задачу для более простой фигуры. Важно выбрать центр инверсии. Его можно брать в одной из данных в условии точек. Выбор радиуса инверсии, вообще говоря, не существенен. 

Задача 4. Во что при инверсии может переходить:

а) пара касающихся окружностей; б) пара пересекающихся окружностей; в) окружность и касательная к ней; г) пара пересекающихся прямых; д) пара параллельных прямых.

Задача 5. Три окружности 
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пересекаются в одной точке 
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. Построить окружности, касающиеся окружностей 
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Задача 6. Построить окружность, касающуюся двух данных, причем одной из них в заданной точке. 

Задача 7. Построить окружности, которые касались бы двух заданных окружностей 
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 и проходили бы через заданную точку 
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, лежащую вне 
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Задача 8. (Задача Аполлония). Построить окружность, касающуюся трех заданных окружностей 
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Применение инверсии для решения  задач на доказательство.

Задача 9. Каждая из четырех окружностей касается внешним образом двух других. Доказать, что точки касания лежат на одной окружности. 

Задача 10. а) Пусть 
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 образы точек 
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 при инверсии с центром в точке 
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 и радиусом 
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. Выразить 
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б) (Теорема Птолемея). Доказать, что в четырехугольнике, вписанном в окружность сумма произведений противоположных сторон равна произведению его диагоналей. (Указание: примените инверсию с центром в одной из вершин четырехугольника и задачу 2 а)).

в) Верна ли обратная теорема?
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