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ЗАДАЧИ К ЗАЧЕТУ, 26 ИЮЛЯ, 10Б                                         НА "ХОРОШО"

III.  Выпуклые множества.   

1)  Докажите выпуклость множества, лежащего ниже графика функции   y = - x4 .

2) Пусть   m   - прямая проведенная через внутреннюю точку выпуклого множества. Тогда 

m  пересекает границу множества не более, чем в двух точках, а если множество ограничено, то  m   пересекает границу ровно в двух точках.
3) Доказать, что если два ограниченных выпуклых множества не пересекаются, то они лежат по разные стороны от некоторой прямой. (граница включается в множество)

4) Пусть  R -  минимальный из радиусов всех кругов, содержащих данное выпуклое множество. Доказать, то не существует двух кругов радиуса R , содержащих это множество.

5) Плоская (не обязательно выпуклая) ограниченная фигура имеет площадь  S. Докажите наличие такой точки О , что любая прямая, проходящая через  О, рассекает эту фигуру на части площади не меньше  S/3.
6) Докажите, что ограниченное множество выпукло, если через каждую его граничную точку проходит опорная прямая.

7) Точка выпуклого многоугольника ортогонально проектируется на каждую из сторон. Докажите, что одна из проекций будет лежать именно на стороне, а не на ее продолжении. Может ли такая сторона быть единственной ?

8) Доказать, что диаметр выпуклого многоугольника (т.е. максимальное среди всех попарных расстояний между точками ) равен длине одной из его диагоналей.

9)  Внутри треугольника нет точки  О  такой, что отрезки любой хорды, проходящей через нее, больше  трети хорды. 

