Шестнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-27.VII.2000 г.

10 класс
Заключительная олимпиада

1. .В лес за грибами пошли 11 девочек и n мальчиков. Вместе они собрали n2+9n-2 гриба, причем все собрали грибов поровну. Кого было больше – мальчиков или девочек?

2. Коэффициенты квадратного уравнения x2+ax+b=0 изменили не больше, чем на 0,001.Мог ли больший корень уравнения измениться более, чем на 1000?

3. Можно ли провести диагонали в каждом квадратике на поверхности кубика Рубика так, чтобы получилась не самопересекающаяся ломанная.

4. Доказать, что высоты в тетраэдре пересекаются в одной точке тогда и только тогда, когда суммы квадратов скрещивающихся сторон тетраэдра равны.

5. F(x) – возрастающая функция, определенная на отрезке [0,1], область значений принадлежит отрезку [0,1]. Доказать, что какое бы ни было натуральное N, график функции можно покрыть N прямоугольниками со сторонами, параллельными осям координат и площадями, равными 1/N2.

6. Доказать, что в бесконечной последовательности попарно различных натуральных чисел, больших единицы, найдется бесконечное количество чисел, больших своего номера.
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7. Рассматривается числовой треугольник, в первой строчке которого стоят числа 1, 1/2, 1/3, …,1/2000, а каждый элемент остальных строчек есть разность двух элементов, стоящих над ним. В 2000 строчке стоит один элемент. Какой?

8. Два правильных треугольника ABC A1B1C1 имеют общий центр, но противоположную ориентацию. Докажите, что прямые AA1, BB1, CC1 пересекаются в одной точке.

9.  Даны 100 прямоугольников с целыми сторонами, не большими 100. Докажите, что среди них можно так выбрать 3 прямоугольника, что первый можно поместить внутрь второго, а второй – внутрь третьего.

10. В клетках (1,1), (1,2), (1,3), (2,1), (2,2) и (3,1) бесконечной клетчатой бумаги стоят фишки. Если клетки справа и сверху от некоторой фишки свободны, то эту фишку разрешается снять, а в клетки справа и сверху от нее поставить по фишке. Можно ли освободить все клетки, изначально занятые фишками.

