Шестнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-27.VII.2000 г.

10 класс

Вступительная олимпиада

1. На единичной окружности отмечены 10 точек, являющиеся вершинами правильного десятиугольника. Одна из них соединена хордами с остальными. Найти произведение длин этих хорд.

2. В магазине продаются 2000 ненулевых пространственных векторов. Вася хочет купить три некомпланарных вектора. Он поступает так: выбирает самый дешевый из них, потом самый дешевый из неколлинеарных с первым, и, наконец, самый дешевый из некомпланарных с двумя первыми. Верно ли, что Вася совершил самую выгодную покупку?

3. В пирамиде SABC все плоские углы при вершине S не меньше 60(. D ​– точка в основании ABC. Доказать, что один из углов DAS, DBS, DCS не больше 60(.

4. Две окружности пересекаются в точках A и D. Через точку D проводится прямая, пересекающая окружности в точках B и C. Найти геометрическое место центров тяжести треугольников ABC.

5. На плоскости отмечены точки с целочисленными координатами. Одна из них покрашена в желтый цвет и названа точкой A. Рассматривается множество всех точек X плоскости, таких, что для каждой из них существуют ровно 1000 отмеченных точек Bi, таких, что XBi<XA. Найти площадь геометрического места точек X.

6. В ряд расположены 10 карточек, на которых написаны десять попарно различных чисел. За один ход разрешается взять любую карту и переложить ее на любое место в этом ряду. Доказать, что за 6 ходов всегда можно добиться того, чтобы числа на карточках располагались по порядку (возрастая или убывая).

