Алгебра. Задачи для сдачи
ИД11. Докажите, что у любой а) прямой б) косой призмы набор Дена подобен пустому набору.

ИД12. Докажите, что любая призма равносоставлена с кубом.

ИД13.Найдите все углы, соизмеримые с π, у которых тангенс рационален.

Ид14. Найдите все углы, соизмеримые с π, у которых а) косинус б) тангенс имеет вид r1
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 , где r1 и r2 – рациональные числа.

ИД15 Если у двух многогранников одинаковы объемы и инварианты Дена, то они равносоставлены.

A3. Докажите, что если многочлен неприводим в  Z[x], то он неприводим и в Q[x].

МДК15. Докажите, что различные многочлены деления круга взаимно просты.

МДК16. Докажите, что все коэффициенты 
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 расположены симметрично относительно середины.

МДК17. При каких m и n многочлен 
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 делится на многочлен
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МДК18. Верно ли, что все коэффициенты многочлена деления круга по модулю не больше 1?

МДК19. Рассматриваются многочлены с целыми коэффициентами. 
а) P(x) – неприводимый многочлен. Докажите, что найдется такой многочлен Q(x), что P(Q(x)) – приводим. 
б) P(x)=xn–1. Доказать что найдется такой многочлен Q(x), что P(Q(x)) раскладывается в произведение множителей степени меньше степени Q(x) (Указание. Среди отношений 
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 встречаются сколь угодно малые.).

А4. а) Найдите ошибку в следующем доказательстве несчетности конструктивных чисел: «Пусть все конструктивные числа занумерованы. Укажем алгоритм получения пропущенного конструктивного числа между 0 и 1: i-й знак равен 1, если i-й знак i-го числа равен 2, иначе : i-й знак равен 2. Противоречие»

б) Приведите пример неконструктивного числа.

A5. Докажите, что число π конструктивно.

А7. Подполе K в 
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 таково, что всякий многочлен вида xn ( 1 раскладывается на линейные множители в K[x]. Обязательно ли K совпадает с 
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A8. Докажите, что минимальное числовое поле, содержащее 
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 равно 
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A9. ( – корень неприводимого над 
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многочлена 23-й степени. Сколько подполей есть в 
[image: image12.wmf]Q

(()?

A10.  Решите в целых числах 
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A11.  При помощи одного циркуля постройте точки пересечения данной окружности и данной прямой.

A12. При помощи одного циркуля постройте центр начерченной окружности.

A13 (теорема Штейнера) Если на плоскости начерчена окружность и отмечен ее центр, то все построения, выполнимые при помощи циркуля и линейки, могут быть выполнены при помощи одной линейки.

A14. Найдите все такие целые n, что угол в 
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 можно построить ЦЛ.

A15. Пусть к циркулю и линейке добавлена "разрезалка пополам": прибор, позволяющий провести через данную точку прямую, делящую площадь данной выпуклой фигуры пополам. Докажите, что тогда все три классические задачи можно решить.

A18. a) Докажите, что если n чисел a, b, …, c различны, то строки 
(1, 1, …,1), (a, b, …, c), (a2, b2, …, c2), …,(an–1, bn–1, …, cn–1) линейно независимы.
б) Найдите определитель матрицы из этих строк.

A19. После завершения однокругового турнира выяснилось, что для любой группы команд есть команда, сделавшая с командами этой группы нечетное число ничьих. Докажите, что, что общее число команд в турнире – четно.

A22. Докажите, что ранг произведения матриц не превосходит ранга каждого из сомножителей.

A23. Докажите, что в матрице ранга r любой минор на пересечении r линейно независимых строк и r линейно независимых столбцов не равен 0. 

A24* На отрезке [0,1] отмечены концы, а также конечное число точек внутри. Известно, что любая внутренняя отмеченная точка лежит ровно посередине между какими-нибудь отмеченными точками. Докажите, что все отмеченные точки рациональны.
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