Двадцать третья Летняя многобойная школа Кировской области

Wish Kill, 3-28 июля 2007 г. 10 класс, группа “профи”
12  июля

Математический бой

1. Q(x) и R(x) –  многочлены с целыми коэффициентами, p – простое число.  Известно, что 0<deg Q <p, R – неприводим и 
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. Найдите deg R. 

2. 2007 гирек веса 1, 2, …, 2007 г разложили на две чаши весов так, что есть равновесие. Верно ли, что можно убрать по две гирьки из каждой части сохранив при этом равенство весов?
3. Перемножаются все выражения вида 
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 (при всевозможных комбинациях знаков). Докажите, что результат – это квадрат целого числа.

4. Докажите, что отрезки соединяющие середины сторон с серединами соответствующих высот остроугольного треугольника пересекаются в точке Лемуана.

5. Несколько черных квадратов со стороной 1 см прибиты к белой плоскости одним круглым гвоздем толщиной 0,1 см (гвоздь не задевает границ квадратов.) Образовалась многоугольная черная фигура. Может ли периметр этой фигуры быть больше 1 км?
6. Двое играют на доске 3(100 клеток: кладут по очереди на свободные клетки доминошки 1(2. Первый игрок кладет доминошки, направленные вдоль доски, второй - в поперечном направлении. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто из играющих может обеспечить себе победу (как бы ни играл его противник), и как ему следует играть?
7. Пусть 
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точка на дуге 
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 описанной окружности правильного многоугольника 
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 расстояния от точки 
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 до сторон 
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 соответственно. Докажите, что 
[image: image9.wmf].

1

...

1

1

1

1

0

-

+

+

=

n

a

a

a


8. Найдите максимальное число N, для которого существуют такие N последовательных чисел, что сумма цифр первого числа делится на 1, сумма цифр второго числа – на 2, сумма цифр третьего числа – на 3, …, сумма цифр N-го числа – на N.
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