Двадцать третья Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3-28 июля 2007 г. 10 класс, группа “профи”
6  июля

Аффинные преобразования(остатки).
Опр. Биекция плоскости на себя, переводящая прямые в прямые, называется аффинным преобразованием.
Упражнения.
i)
Докажите, что все аффинные преобразования плоскости образуют группу преобразований.
ii)
Когда аффинно эквивалентны два треугольника? Два параллелограмма? Докажите, что всякий треугольник эквивалентен правильному, всякий параллелограмм — квадрату.
iii)
Через каждую вершину треугольника провели две прямые, делящие противолежащую сторону на три равные части. Шесть проведенных прямых ограничивают некоторый шестиугольник. Докажите, что три диагонали, соединяющие противолежащие вершины этого шестиугольника, пересекаются в одной точке.
2) а) Докажите, что аффинное преобразование можно представить в виде композиции нескольких сжатий(растяжений) и поворотной гомотетии. Сколько сжатий достаточно?
б) Рассмотрим на плоскости произвольный пятиугольник  
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3) Докажите, что если 
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 правильный, то 
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 не изменяется при аффинных преобразованиях.
4) На сторонах треугольника выбраны точки 
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 Точки 
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 симметричны им относительно середин соответствующих сторон. Докажите, что площади треугольников 
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 равны.

5) а) На сторонах треугольника как на диагоналях построены параллелограммы с параллельными направлениями сторон. Докажите, что вторые диагонали этих параллелограммов пересекаются в одной точке.
б) Докажите, что прямая, соединяющая середины диагоналей произвольного четырехугольника, проходит через середину отрезка соединяющего точки пересечения его сторон. 
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