	                  Оценка
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	Аффинные преобразования
	
	
	

	Инверсия.
	
	
	

	Изогональное сопряжение.
	
	
	

	Проективные преобразования.
	
	
	


1) (4) Пусть 
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расстояния от точки 
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2) (4) Пусть 
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расстояния от точки 
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, расположенной на дуге 
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 окружности, описанной около правильного n-угольника 
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, до вершин 
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 этого многоугольника. Докажите, что если n нечетно, то 
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3) (3) На сторонах 
[image: image13.wmf]AB

 и 
[image: image14.wmf]BC

 треугольника 
[image: image15.wmf]ABC

 выбраны точки 
[image: image16.wmf]D

 и 
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 соответственно так, что четырехугольник  
[image: image18.wmf]ADEC

 вписан в окружность. Пусть 
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центр описанной окружности треугольника 
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. Докажите, что 
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4) (3) В выпуклом четырехугольнике 
[image: image22.wmf]ABCD
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 середина 
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 Докажите, что 
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5) (3) На сторонах 
[image: image28.wmf]AB

 и 
[image: image29.wmf]BC

 треугольника 
[image: image30.wmf]ABC

 выбраны точки 
[image: image31.wmf]D

 и 
[image: image32.wmf]E

 соответственно так, что четырехугольник  
[image: image33.wmf]ADEC

 вписан в окружность. Докажите, что симедиана треугольника 
[image: image34.wmf]ABC

, проходящая через вершину 
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, делит 
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 пополам.

6) (4) Обозначим за 
[image: image37.wmf]XYZ

T

  изотомическое сопряжение относительно треугольника 
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, а за 
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 изогональное. Докажите, что для любого треугольника 
[image: image40.wmf]ABC

 существует такое аффинное преобразование 
[image: image41.wmf]f

, что 
[image: image42.wmf]).
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7) (3) Вписанная в четырехугольник 
[image: image43.wmf]ABCD

 окружность касается его сторон 
[image: image44.wmf]BC

 и 
[image: image45.wmf]CD

 в точках 
[image: image46.wmf]M

 и 
[image: image47.wmf]N

 соответственно. Докажите, что прямые 
[image: image48.wmf]BN
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 и 
[image: image49.wmf]AC

 пересекаются в одной точке.

8) (3) Вписанная в пятиугольник 
[image: image50.wmf]ABCDE

 окружность касается его стороны 
[image: image51.wmf]AE

  в точке 
[image: image52.wmf]M

. Докажите, что прямые 
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 и 
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 пересекаются в одной точке.

9) (3) Пусть 
[image: image55.wmf]a

 и 
[image: image56.wmf]-
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 поляры точек 
[image: image57.wmf]A

 и 
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 относительно окружности с центром в точке 
[image: image59.wmf]O

 соответственно. 
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 расстояние от точки 
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 до прямой 
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, а 
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 расстояние от точки 
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 до прямой 
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. Докажите, что 
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10) (3) Пусть 
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радикальная ось окружностей 
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. Рассмотрим точку 
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 на прямой 
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 Пусть 
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поляры точки 
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 относительно 
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 и 
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. Докажите, что 
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 пересекаются в одной точке или параллельны.

11) (5) Точки 
[image: image79.wmf]P

 и 
[image: image80.wmf]-
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изогонально сопряжены относительно треугольника 
[image: image81.wmf]ABC

. Точки 
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 симметричны точке 
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 относительно соответствующих сторон треугольника 
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. Докажите, что 
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12) (4) Продолжим через одну стороны выпуклого пятиугольника до пересечения и опишем окружности вокруг пяти образовавшихся треугольников. Докажите, что пять точек пересечения соседних окружностей лежат на одной окружности.
13) (3+) Окружности 
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 касаются соответственно пар 
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,  
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,  
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 и 
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 сторон треугольника  
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.Вторая общая внешняя касательная к окружностям 
[image: image95.wmf]1

S

 и 
[image: image96.wmf]2

S

 пересекает прямую 
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 в точке 
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. Аналогично определяются точки 
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14) (4) Окружность 
[image: image101.wmf]W

 касается сторон 
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 и 
[image: image103.wmf]BC

 треугольника 
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 в точках 
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 и 
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, а также касается его описанной окружности. Докажите, что прямая 
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 проходит через точку 
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центр вписанной окружности треугольника 
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.
15) (4) 
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соответствующие середины сторон треугольника 
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. Докажите, что точки пересечения прямых 
[image: image113.wmf]2

1

B

A

 и 
[image: image114.wmf]1

2

B

A

, 
[image: image115.wmf]2

1

C

A

 и 
[image: image116.wmf]1

2

C

A

, 
[image: image117.wmf]2

1

B

C

 и 
[image: image118.wmf]1

2

B

C

 лежат на одной прямой.
16) (5) 
[image: image119.wmf]1
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 и 
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​высоты треугольника 
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, которые пересекаются в точке 
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 Прямые, соединяющие точки касания вписанных окружностей треугольников 
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 и 
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 со сторонами, прилегающими к прямым углам, пересекаются в точке 
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  Точки 
[image: image126.wmf]I

 и 
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центры вписанных окружностей треугольников 
[image: image128.wmf]ABC

 и 
[image: image129.wmf].
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 Докажите, что точки 
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 лежат на одной прямой.
17) (5) Серединные перпендикуляры к сторонам 
[image: image131.wmf]AB

 и 
[image: image132.wmf]BC

 треугольника 
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 пересекает прямые 
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 и 
[image: image135.wmf]AB

 в точках 
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 и 
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. Биссектрисы углов 
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 пересекаются в точке 
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. Аналогично определяются точки 
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 и 
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. Докажите, что точки 
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 лежат на одной прямой, проходящей через центр вписанной окружности треугольника 
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.
18) (4+) Точка 
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центр вписанной окружности треугольника 
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. Некоторая окружность с центром 
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 пересекает сторону 
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 в точках 
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 и 
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 в точках 
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, сторону 
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 в точках 
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. Полученные точки расположены на окружности в порядке 
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 Точки 
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 соответственно. Прямые 
[image: image160.wmf]3

2

A

A

 и 
[image: image161.wmf]3

1

B

B

 пересекаются в точке 
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. Докажите, что отрезки 
[image: image169.wmf]4

3

4

3

4

3

,

,

C

C

B

B

A

A

 пересекаются в одной точке.
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