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Поляры.
Опр. Полярой точки 
[image: image1.wmf]P

 относительно окружности 
[image: image2.wmf]S

 называется прямая 
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, проходящая через точку 
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, инверсный образ точки 
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 при инверсии относительно 
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, и перпендикулярная прямой 
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. Точка 
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 называется полюсом прямой 
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относительно окружности 
[image: image10.wmf]S

.
1) а) (Лемма о поляре) Пусть 
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a

поляра 
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, 
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поляра 
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. Оказалось, что 
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. Докажите, что 
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б) Пусть 
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точка вне окружности 
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. Касательные из точки 
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 к 
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 касаются окружности в точках 
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 и 
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. Докажите, что 
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XY

поляра точки 
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 относительно окружности 
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.
в) Через точку внутри окружности провели пару секущих 
[image: image26.wmf]AC

 и 
[image: image27.wmf]BD

. Найдите ГМТ пересечения прямых 
[image: image28.wmf]AB

 и 
[image: image29.wmf]CD

.
2) Опр. Полярным преобразованием относительно окружности 
[image: image30.wmf]S

 называется сопоставление каждой точке 
[image: image31.wmf]P

, отличной от центра этой окружности, ее поляры относительно этой окружности.
а) Пусть 
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точки плоскости, 
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соответственно их поляры относительно окружности 
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 Докажите, что точки 
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лежат на одной прямой, тогда и только тогда, когда прямые  
[image: image36.wmf]c
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,

проходят через одну точку.
б) В какое утверждение при полярном преобразовании перейдет утверждение “медианы треугольника пересекаются в одной точке”, если за окружность полярного преобразования взять окружность, описанную вокруг треугольника.
в)* (Творческий) Выберите три известные вам “планиметрические теоремы”  и исследуйте, что произойдет с ними при полярном преобразовании.
3) Пусть 
[image: image37.wmf]-
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 а) вписанный; б) описанный четырехугольник. Докажите, что перпендикуляр, опущенный из центра окружности на прямую, соединяющую точки пересечения противоположных сторон, проходит через точку пересечения диагоналей четырехугольника.
4) Пусть 
[image: image38.wmf]-
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произвольная касательная к вписанной окружности S треугольника ABC. M, N  и 
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точки пересечения l c сторонами треугольника. Восставим из центра I вписанной окружности S перпендикуляры к прямым 
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. Пусть  
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 точки пересечения этих перпендикуляров с соответствующими сторонами треугольника. Докажите, что эти точки лежат на одной прямой касающейся вписанной окружности треуольника.
Домашнее задание.

5) Пусть 
[image: image42.wmf]-
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семейство всех прямых на плоскости 
[image: image43.wmf]2

R

. Существует ли такое биективное отображение 
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, что 
а) Если 
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, то 
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б) Если 
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лежат на одной прямой, то 
[image: image48.wmf])

(

),

(

),

(

c

f

b

f

a

f

 пересекаются в одной точке.
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