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21 èþëÿ
Ôàçîâîå ïðîñòðàíñòâî

Âñòðå÷à. Ìàëü÷èê è äåâî÷êà äîãîâîðèëèñü âñòðåòèòüñÿ ïîñëå îòáîÿ ìåæäó 23-00 è 24-00. Êàæ-
äûé ïðèõîäèò íà ìåñòî âñòðå÷è ñëó÷àéíûì îáðàçîì, æäåò 15 ìèíóò, è åñëè âñòðå÷à íå ïðîèçîøëà,
òî óõîäèò. Êàêîâà âåðîÿòíîñòü âñòðå÷è?
Äóãè íà ñôåðå. Ïðÿìàÿ íà ñôåðå � ýòî ïåðåñå÷åíèå ñôåðû è ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç åå
öåíòð. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ îòðåçîê.

Ïóñòü íà ñôåðå åäèíè÷íîãî ðàäèóñà èìååòñÿ íåñêîëüêî îòðåçêîâ ñóììàðíîé äëèíû ìåíüøå π.
Äîêàæèòå, ÷òî òîãäà ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ, íå ïåðåñåêàþùàÿ íè îäèí èç îòðåçêîâ.
Ôëàòëàäöû. à) Äâîå ôëàòëàíäöåâ ñïóñêàþòñÿ ñ âûñî÷àéøåé âåðøèíû Ôëàòëàíäèè ¾Ïèê êèïà¿
� îäèí ïî ëåâîìó ñêëîíó, à âòîðîé ïî ïðàâîìó. Ãîðà âåçäå âûøå óðîâíÿ ìîðÿ, à åå ïîâåðõíîñòü �
ãðàôèê êóñî÷íî-ëèíåéíîé íåïðåðûâíîé ôóíêöèè. Ôëàòëàíäöû "íåïðåðûâíî"äâèãàþòñÿ, òàê ÷òî
çàâèñèìîñòü êîîðäèíàò ôëàòëàíäöà îò âðåìåíè � íåïðåðûâíàÿ ôóíêöèÿ, íà ñêîðîñòü îãðàíè÷å-
íèé íåò.

à) Äîêàæèòå, ÷òî ôëàòëàíäöû ìîãóò äîñòè÷ü ìîðÿ, âñå âðåìÿ íàõîäÿñü íà îäèíàêîâîé âûñîòå
íàä óðîâíåì ìîðÿ.

á) Ïóñòü ïîâåðõíîñòü ãîðû � ãðàôèê äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíêöèè. Òîãäà àíàëîãè÷íîå óòâåð-
æäåíèå ìîæåò áûòü íåâåðíûì.

Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ
Âîçû. Èç ãîðîäà A â ãîðîä B âåäóò äâå íåïåðåñåêàþùèåñÿ äîðîãè. Èçâåñòíî, ÷òî äâå ìàøèíû,
âûåçæàþùèå ïî ðàçíûì äîðîãàì èç A â B è ñâÿçàííûå âåðåâêîé äëèíû 20, ñìîãëè ïðîåõàòü,
íå ïîðâàâ âåðåâêè. Ìîãóò ëè ðàçìèíóòüñÿ íå êîñíóâøèñü äâà êðóãëûõ âîçà ðàäèóñà 10, öåíòðû
êîòîðûõ äâèæóòñÿ ïî ýòèì äîðîãàì íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó?
Ìîñêîâñêèå âûñîòêè. Â Ìîñêâå 7 âûñîòîê. Òóðèñò-ìàòåìàòèê õî÷åò íàéòè òàêóþ òî÷êó, èç
êîòîðîé ýòè âûñîòêè âèäíû â çàäàííîì ïîðÿäêå (íà÷èíàÿ ñ ÌÃÓ, ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå). Âñåãäà ëè
åìó óäàñòüñÿ ýòî ñäåëàòü?
Çàïðåò íà ïåðïåíäèêóëÿðíîñòü. Â ïðîñòðàíñòâå èìååòñÿ n ïðÿìûõ. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ
ìîæíî âûáðàòü íå ìåíåå 7n/24 ïðÿìûõ, ñðåäè êîòîðûõ íåò ïåðïåíäèêóëÿðíûõ.


