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 - ее подгруппа. Порядком группы G (Обозначается
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) называется число ее элементов.

Рассмотрим множество 
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. Обозначим его aH.
1. Покажите, что:

a.  для любого 
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b. если 
[image: image7.wmf]aHbH

Ç¹Æ

, то 
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c. если 
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, то 
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.

Следовательно, левые смежные классы группы G по подгруппе H либо не пересекаются, либо совпадают, и при этом объединение всех различных смежных классов совпадает с G.

2. Покажите, что 
[image: image12.wmf]HaH
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. (Рассмотрите отображение 
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Множество aH называется левым смежным классом группы G по подгруппе H.
Число смежных классов группы G по подгруппе H называется индексом подгруппы H в группе G. (обозначается 
[image: image14.wmf]:
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). 
3. Докажите, что 
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Из задачи 3 следует теорема Лагранжа: Порядок любой конечной группы делится на порядок любой его подгруппы.
4. Найдите левые смежные классы gH группы G по подгруппе Н в следующих случаях:

a. 
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c. 
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5. Выписать все левые смежные классы группы 
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 по подгруппе 3Z.

6. Найти все левые смежные классы группы 
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 (является ли она группой?) по подгруппе 
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. Охарактеризовать их геометрически.
7. Рассмотрим группу 
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 и подмножество 
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 – подгруппа. Выпишите все левые смежные классы по этой подгруппе. Найдите все подгруппы группы 
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[image: image26.wmf],
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 - конечная группа порядка m, е – нейтральный элемент группы. Порядком элемента 
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 называется наименьшее натуральное число n такое, что 
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8. Докажите, что:

a. Для любого элемента группы
[image: image29.wmf]m
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;

b. Порядок любого элемента группы является делителем порядка группы;

c. Группа простого порядка не имеет собственных подгрупп. (Отличных от самой группы и единичной).

d. Элемент 
[image: image30.wmf]aG
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 называется образующим элементом группы, если любой другой элемент представим в виде степени элемента а. Докажите, что для группы простого порядка найдется образующий элемент.
Задачи для самостоятельного решения

9. Пусть 
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 - натуральные) уравнения 
[image: image33.wmf]12

...

m

xxxl

+++=

 (l – произвольное натуральное). Докажите, что 
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 является делителем 
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10. Приведите 2-3 своих примера группы, подгруппы и смежных классов по ней.
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