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Вишкиль. 3-28.VII.2008 г. 10 класс

Вероятности на костях и не только
16 июля

13. Игральной костью назовем кубик, на гранях которого написаны числа (в стандартном случае – строго по одному разу числа от 1 до 6; однако возможны и нестандартные кости). Бросают две стандартные игральные кости. Найдите вероятности следующих случайных событий: 
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) Выпали одинаковые числа; 
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) Выпали соседние числа; 
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) Сумма выпавших чисел равна 9; 
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) Сумма выпавших чисел равна 10; 
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) Сумма выпавших чисел больше 9; 
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) Выпали числа разной чётности.

14. Какая сумма чисел при бросании двух костей наиболее вероятна? 
15. Задача шевалье де Мере. Пусть мы бросаем три стандартные кости и считаем сумму выпавших очков. Что случается чаще – сумма, равная 11, или сумма, равная 12? Найдите отношение вероятностей появления суммы-11 и суммы-12.

16. Парадокс Бертрана. Ищем вероятность того, что длина случайной хорды единичного круга больше, чем 
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 (то есть больше стороны равностороннего треугольника). Версия А) Каждая хорда однозначно определяется своей серединой – основанием перпендикуляра, опущенного на нее из центра. Если эта середина – случайная точка круга, то вероятность ее попадания в область площади S равна S/(. Докажите из этого, что искомая вероятность равна ¼. Версия Б) Пусть один конец хорды – фиксированная точка окружности, а второй – случайная точка окружности. Докажите, что искомая вероятность равна 1/3. Версия В) Зафиксируем направление хорды, тогда ее длина определяется точкой ее пересечения с диаметром. Докажите, что искомая вероятность равна ½. 
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17. Нетранзитивные кости. Разрешим повторяться числам на гранях, получая, например, кубики вида 2, 2, 2, 5, 5, 5. Будем говорить, что одна кость сильнее другой, если с вероятностью больше 1/2 на первой кости выпадает больше, чем на второй. Три нестандартные кости назовём нетранзитивными, если первая кость сильнее второй, вторая – третьей, а третья – первой. Постройте три нетранзитивные нестандартные кости.

18. Нетранзитивные кости с разными числами. Разрешим ставить на гранях кости произвольные натуральные числа. Постройте три нетранзитивных кубика с 18-ю различными числами на гранях.

19. Семейство рулеток. Круг, разделенный на N одинаковых секторов, в каждом из которых поставлено натуральное число, назовем  рулеткой. Для любого натурального N>2 постройте семейство из N рулеток, каждая из которых сильнее предыдущей (по циклу).
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