
Äâàäöàòü ÷åòâåðòàÿ Ëåòíÿÿ ìíîãîïðåäìåòíàÿ øêîëà Êèðîâñêîé îáëàñòè
Âèøêèëü, 3�28 èþëÿ 2008 ãîäà, 10 êëàññ (ïðîôè).

Âîïðîñû ê çà÷åòó (àëãåáðà)
1. Ôóíêöèÿ Ýéëåðà, åå ìóëüòèïëèêàòèâíîñòü, ÿâíàÿ ôîðìóëà. Òåîðåìà Ýéëåðà. Òîæäåñòâî

Ãàóññà.
2. Ëåììà Ãåíçåëÿ.
3. Ïîêàçàòåëè, ïåðâîîáðàçíûå êîðíè. Ñóùåñòâîâàíèå ïåðâîîáðàçíûõ êîðíåé ïî ïðîñòîìó ìî-

äóëþ, èõ êîëè÷åñòâî.
4. Èððàöèîíàëüíîñòü ÷èñëà π.
5. Ìíîãî÷ëåíû íàä Zp. Êðèòåðèé Ýéçåíøòåéíà. Òåîðåìà Øåâàëëå-Âàðíèíãà.
6. Ëèíåéíûå ñèñòåìû: ìåòîä Ãàóññà, ñòðóêòóðà ðåøåíèé, ðàöèîíàëüíîñòü ðåøåíèé. Îäíîðîä-

íûå ÑËÓ. Ñâÿçü ìåæäó ðåøåíèÿìè ÑËÓ è ÎÑËÓ.
7. Ñóïåðïîçèöèÿ: èíòåðïîëÿöèîííûé ìíîãî÷ëåí Ëàãðàíæà, êèòàéñêàÿ òåîðåìà îá îñòàòêàõ,

ñóììû ñòåïåíåé.
8. Ïðèìåíåíèå ÑËÓ: äèñêðåòíîå óðàâíåíèå òåïëîïðîâîäíîñòè, 101 êîðîâà, çàðóáêè íà îòðåçêå.
9. Âåêòîðíûå ïðîñòðàíñòâà. Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü è íåçàâèñèìîñòü ñèñòåì âåêòîðîâ. Ïîä-

ïðîñòðàíñòâà. Ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà.
10. Ðàçìåðíîñòü ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà. Äîïîëíåíèå äî áàçèñà. Ðàçìåðíîñòü ïîäïðîñòðàí-

ñòâà. Ñóùåñòâîâàíèå áåñêîíå÷íîé ñèñòåìû ËÍÇ âåêòîðîâ â áåñêîíå÷íîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå.
11. Ðàíã ñèñòåìû âåêòîðîâ. Ðàâåíñòâî ñòðî÷íîãî è ñòîëáöîâîãî ðàíãîâ ìàòðèöû. Ðàçìåðíîñòü

ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé ÎÑËÓ.
12. Ñêàëÿðíîå ïðîèçâåäåíèå è åãî ñâîéñòâà. Ëèíåéíàÿ íåçàâèñèìîñòü îðòîãîíàëüíîé ñèñòåìû

âåêòîðîâ. Çàäà÷è ïðî ñóïðóæåñêèå ïàðû, ÅÃÎ, àëãåáðàè÷åñêóþ çàâèñèìîñòü ìíîãî÷ëåíîâ.
13. Ëèíåéíûå ðåêóððåíòû, ðàçìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâà ðåøåíèé. Íàõîæäåíèå ðåêóððåíòû â

ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ êðàòíûõ êîðíåé ó õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ.
14. Ïðîñòðàíñòâî ôóíêöèé íà âåðøèíàõ êóáà, åãî áàçèñ, çàäàííûé ìîíîìàìè. Çàäà÷à î ïåðå-

ñå÷åíèÿõ ïîäìíîæåñòâ.
15. Òåîðåìà Ôðàíêëà-Óèëñîíà.
16. Combinatorial Nullstellensatz (äîêàçàòåëüñòâî).
17. Combinatorial Nullstellensatz (ôîðìóëèðîâêà). Åå ïðèìåíåíèå: òåîðåìû Êîøè-Äýâåíïîðòà

è Ýðäåøà-Ãàéëáðîííà, çàäà÷à î ïîêðûòèè âåðøèí êóáà ãèïåðïëîñêîñòÿìè.
18. Combinatorial Nullstellensatz (ôîðìóëèðîâêà). Åå ïðèìåíåíèå: îáîáùåííàÿ òåîðåìà

Øåâàëëå-Âàðíèíãà.
19. Îáîáùåííàÿ òåîðåìà Øåâàëëå-Âàðíèíãà (ôîðìóëèðîâêà). Åå ïðèìåíåíèå: òåîðåìà Îëñî-

íà, çàäà÷à î p-ðåãóëÿðíûõ ïîäãðàôàõ.
20. Ëèíåéíîñòü â ãåîìåòðèè. Îðèåíòèðîâàííîå ðàññòîÿíèå, îðèåíòèðîâàííàÿ ïëîùàäü, ïðÿ-

ìûå Íüþòîíà è Ãàóññà.

Âîïðîñû ê çà÷åòó (ãåîìåòðèÿ)
1. Àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ: îïðåäåëåíèå, ñâîéñòâà.
2. Ïðåäñòàâëåíèå àôôèííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ â âèäå êîìïîçèöèè ñæàòèÿ è ïîâîðîòíîé ãîìî-

òåòèè.
3. Ýëëèïñû: îïðåäåëåíèå, óðàâíåíèå, îáðàç îêðóæíîñòè ïðè àôôèííîì ïðåîáðàçîâàíèè.
4. Òåîðåìà îá ýëëèïñå, âïèñàííîì â òðåóãîëüíèê.
5. Ïîëÿðà: îïðåäåëåíèå, ëåììà î ïîëÿðå.
6. Ïîëÿðíîå ïðåîáðàçîâàíèå, ëåììà î äâîéíîì îòíîøåíèè.
7. Ïðîåêòèâíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ: îïðåäåëåíèå; ëþáûå ÷åòûðå òî÷êè îáùåãî ïîëîæåíèÿ ìîæíî

ïåðåâåñòè åäèíñòâåííûì ïðîåêòèâíûì ïðåîáðàçîâàíèåì â ëþáûå ÷åòûðå òî÷êè îáùåãî ïîëîæå-
íèÿ.



8. Äâîéíîå îòíîøåíèå ñîõðàíÿåòñÿ ïðè èíâåðñèè, ïðè ïðîåêòèâíîì ïðåîáðàçîâàíèè.
9. Òåîðåìà Ïàïïà.
10. Òåîðåìà Äåçàðãà.
11. Ïðîåêòèâíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ è îêðóæíîñòü: ñóùåñòâîâàíèå ïðîåêòèâíîãî ïðåîáðàçîâà-

íèÿ, ïåðåâîäÿùåãî òî÷êó, ëåæàùóþ âíóòðè êðóãà, â öåíòð, à îêðóæíîñòü â ñåáÿ.
12. Ïðîåêòèâíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ è îêðóæíîñòü: ñóùåñòâîâàíèå ïðîåêòèâíîãî ïðåîáðàçîâà-

íèÿ, ïåðåâîäÿùåãî ïðÿìóþ, íå ïåðåñåêàþùóþ îêðóæíîñòü, íà áåñêîíå÷íîñòü, à îêðóæíîñòü â
ñåáÿ.

13. Òåîðåìà Ïàñêàëÿ.
14. Òåîðåìà Áðèàíøîíà.
15. Òåîðåìà î áàáî÷êå.

Âîïðîñû ê çà÷åòó (òåîðèÿ ãðàôîâ)
1. Ñåòü, ïîòîê, ðàçðåç. Âåëè÷èíà ïîòîêà è ïîòîê ÷åðåç ëþáîé ðàçðåç.
2. Òåîðåìà Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà.
3. Öåëî÷èñëåííûå ñåòè. Ìàêñèìàëüíûé ïîòîê â öåëî÷èñëåííîé ñåòè.
4. Òåîðåìa Õîëëà êàê ñëåäñòâèe òåîðåìû Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà.
5. Òåîðåìû Ê¼íèãà êàê ñëåäñòâèe òåîðåìû Ôîðäà-Ôàëêåðñîíà.
6. Ðåáåðíàÿ òåîðåìà Ìåíãåðà.
7. Âåðøèííàÿ òåîðåìà Ìåíãåðà
8. Êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà, èõ ñâîéñòâà. Ãðàô êîìïîíåíò

ñèëüíîé ñâÿçíîñòè. Ñëó÷àé òóðíèðíîãî ãðàôà.
9. Ãàìèëüòîíîâ öèêë â ñèëüíî ñâÿçíîì òóðíèðíîì ãðàôå.
10. Óäàëåíèå âåðøèíû èç òóðíèðíîãî ãðàôà ñ ñîõðàíåíèåì ñèëüíîé ñâÿçíîñòè.
11. Òåîðåìà Áðóêñà.
12. Õðîìàòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí ãðàôà.
13. Îïòèìàëüíûå ðàñêðàñêè ðåáåð ãðàôà, èõ ñâîéñòâà.
14. Ðåáåðíîå õðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî äâóäîëüíîãî ãðàôà.
15. Òåîðåìà Âèçèíãà.


