
23 èþëÿ ¦ Çàêëþ÷èòåëüíàÿ îëèìïèàäà
Äîâûâîä

1. Ìîæåò ëè ïðîèçâåäåíèå òðåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë áûòü â 2008 ðàç áîëüøå èõ ñóììû?
2. Äàí âûïóêëûé 2008-óãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè a1, . . . , a2008. Ïóñòü f(x) � êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí,

äëÿ êîòîðîãî f(a1) = f(a2 + a3 + · · ·+ a2008). Äîêàæèòå, ÷òî f(a2008) = f(a1 + a2 + · · ·+ a2007).
3. Èìåþòñÿ 30 ãèðåê âåñîì 1 ã, 2 ã,. . . , 30 ã. Èç íèõ âûáðàëè 10 ãèðåê îáùèì âåñîì 155 ã.

Äîêàæèòå, ÷òî îñòàâøèåñÿ 20 ãèðåê ìîæíî ðàçáèòü íà 2 ãðóïïû ïî 10 ãèðåê â êàæäîé ñ ðàâíûìè
ñóììàìè âåñîâ.

4. Äîêàæèòå, ÷òî n
√

2 > 2n
2n−1

ïðè íàòóðàëüíîì n > 1.
5. Ïóñòü H � îðòîöåíòð îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Ïóñòü îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì

â ñåðåäèíå ñòîðîíû BC ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó H è ïåðåñåêàåò îòðåçîê BC â òî÷êàõ A1 è A2.
Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿþòñÿ òî÷êè B1, B2 è C1, C2. Äîêàæèòå, ÷òî øåñòü òî÷åê A1, A2, B1, B2, C1, C2

ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

Âûâîä
6. Ëåîíèä Ìèõàéëîâè÷ âûïèñûâàåò íà äîñêó n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðî-

âè÷ ñòèðàåò íåñêîëüêî èç ýòèõ ÷èñåë (íî íå âñå), ïåðåä îñòàâøèìèñÿ ïèøåò çíàêè ïëþñ èëè ìèíóñ.
Åñëè ñóììà ïîëó÷èâøèõñÿ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 2008, òî âûèãðûâàåò Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðîâè÷,
èíà÷å � Ëåîíèä Ìèõàéëîâè÷. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå â çàâèñèìîñòè îò n?

7. Äîêàæèòå, ÷òî âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê ìîæíî òðèàíãóëèðîâàòü äèàãîíàëÿìè íà îñòðî-
óãîëüíûå òðåóãîëüíèêè íå áîëåå ÷åì îäíèì ñïîñîáîì.

8. Â ãðàôå ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû íå ïðåâîñõîäèò 2k+1. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ðàñêðàñèòü
åãî âåðøèíû â 2 öâåòà òàê, ÷òîáû ðåáðà ñ ðàçíîöâåòíûìè êîíöàìè ñîñòàâëÿëè íå ìåíåå k+1

2k+1
îò

îáùåãî ÷èñëà ðåáåð.
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