Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г. 10 класс

Группы

6 июля
Определение 1. Пусть на множестве M задана бинарная операция (. Множество М относительно данной операции называется группой, если выполняются следующие условия:

1. Операция ( ассоциативна;

2. На множестве М существует нейтральный элемент, относительно операции (;

3. Операция ( обратима на множестве М.

Если при этом операция ( коммутативна, то группа называется абелевой.

1. Какие из следующих множеств являются группами относительно операции сложения: 
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2. Какие из следующих множеств являются группами относительно операции умножения: 
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3. Является ли группой:

a. Множество многочленов относительно операции сложения;

b. Множество многочленов относительно операции умножения;

c. Множество многочленов степени 5, относительно операции сложения;

d. Множество многочленов степени не выше, чем n (n – фиксированное натуральное число) относительно операции сложения;

e. Множество непрерывных функций, определенных на множестве действительных чисел, относительно операции композиции функций;

f. Множество функций вида 
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, относительно операции композиции функций;

g. Приведенная система вычетов
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 относительно операции умножения.
4. Какие из групп задания 3 абелевы?

5. Рассмотрим множество действий солдата. С – смирно, П – направо, Л – налево, К – кругом. Является ли множество {С, П, Л, К} группой относительно операции последовательных действий?
6. На множестве 
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 задайте операцию (, аналогичную умножению комплексных чисел. Является ли А относительно операции ( группой? Будет ли она абелевой?

Определение 2. Пусть на множестве M задана бинарная операция (. Подмножество К множества М называется подгруппой группы М, если оно само является группой относительно той же операции.

7. Найдите подгруппы групп из предыдущих заданий.

8. Будет ли подмножество комплексных чисел с модулем равным 1, относительно операции умножения, подгруппой группы комплексных чисел, отличных от нуля?
9. Перечислите все группы, состоящие из 6 элементов.

























































_1276790986.unknown

_1276791018.unknown

_1276584604.unknown

_1276785118.unknown

_1276520947.unknown

