Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г. 10 класс

Теорема Дарбу
19 июля
Определение. Биекция плоскости на себя, переводящая прямые в прямые, называется аффинным преобразованием.
1. Рассмотрим произвольную  прямую 
[image: image1.wmf]l

на плоскости и выберем на ней точки 
[image: image2.wmf]A

 и 
[image: image3.wmf].
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 Пусть 
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 и 
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 образы точек 
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 и 
[image: image7.wmf]B

 при аффинном преобразовании 
[image: image8.wmf]g

. Введем на прямых 
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 и 
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 системы координат так, что точкам 
[image: image11.wmf]A

 и 
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 соответствует координата 0, а точкам  
[image: image13.wmf]B

 и 
[image: image14.wmf]B
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 соответствует координата 1. Рассмотрим отображение 
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 сопоставляющее числу 
[image: image16.wmf]a

 координату образа точки с координатой 
[image: image17.wmf].
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а) Докажите, что 
[image: image18.wmf]f
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биекция.


б) Докажите, что 
[image: image19.wmf]).
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в) Докажите, что 
[image: image20.wmf]).
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г) Докажите, что 
[image: image21.wmf]f

 монотонная функция.


д) (Теорема Дарбу)  Докажите, что 
[image: image22.wmf].
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е) Докажите, что если 
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, то 
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2. Докажите, что аффинное преобразование можно представить в виде композиции нескольких сжатий(растяжений) и поворотной гомотетии. Сколько сжатий достаточно? 

3. На сторонах треугольника выбраны точки 
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 и 
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 Точки 
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 и 
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 симметричны им относительно середин соответствующих сторон. Докажите, что площади треугольников 
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 равны.

4. а) На сторонах треугольника как на диагоналях построены параллелограммы с параллельными направлениями сторон. Докажите, что вторые диагонали этих параллелограммов пересекаются в одной точке.

б) Докажите, что прямая, соединяющая середины диагоналей произвольного четырехугольника, проходит через середину отрезка соединяющего точки пересечения его сторон.
Для самостоятельного решения
5. Рассмотрим на плоскости произвольный пятиугольник  
[image: image31.wmf]5
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.Пусть 
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Докажите, что если 
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 правильный, то 
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 не изменяется при аффинных преобразованиях.
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