Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г. 10 класс

Комбинаторика-1
07 июля

Определение 1. Символом 
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 обозначаем количество k-элементных подмножеств  n-элементного множества

1. Докажите равенство 
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, пользуясь определением 1. (Доказательства, основанные на таком определении, а также подобные им, называют комбинаторными.)
2. Докажите равенство 
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, используя результат задачи 1 и симметричность.

3.  Выведите тождество 
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 непосредственно из задач 1 и 2.

Теперь рассмотрим разбиения n-элементного множества на 3 подмножества, в первом из которых n–m элементов, во втором – m–k, а в третьем – k.

4. Дайте комбинаторное доказательство триномиального тождества 
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5. Выведите явную (факториальную) формулу для произведения 
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6. Выведите формулу суммирования по обоим индексам: 
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 при целых n..

7. Выведите формулу суммирования по верхнему индексу: 
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 для m,n (0 (и пусть вас не смущает наличие в этой сумме слагаемых при k<m – они просто равны нулю).

8, Выведите результат 6 из результата 7, используя свойства суммирования и свойства биномиальных коэффициентов. 

9. Дайте комбинаторное доказательство тождества 
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10. Дайте комбинаторное доказательство тождества 
[image: image10.wmf](
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. 
Замечание. Для функций, принимающих единичное значение при истинности условия P(n) и нулевое при ложности этого условия, существует удобное обозначение [P(n)]. Таким образом, правую часть тождества 11 можно записать как [n=0].
Для самостоятельного решения

11. Докажите тождество 
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12. С помощью результата задачи 1 докажите комбинаторно, что 
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13. Вычислите суммы: а) 
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, б) 
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, в) 
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