Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г. 10 класс

Функциональные уравнения – 1
15 июля
Пусть в функциональном уравнении
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выражения f0(x) = x, f1(x), …, fn-1(x),  стоящие под знаком неизвестной функции g (x), являются элементами конечной группы порядка n относительно композиции функций. Коэффициенты уравнения а0, а1 ..., аn-1, b в общем случае зависят от x. Некоторые из них могут равняться 0. Предположим, что уравнение имеет решение. Заменим х на f1(x). Эта замена равносильна умножению справа всех элементов группы f1. В результате последовательность функций f0, f1, …, fn-1 перейдет в последовательность 
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, состоящую из всех элементов группы. 

Произведенная замена перевела уравнение – линейное относительно неизвестных g(f0), g(f1), …,g(fn-1) — в новое линейное уравнение относительно тех же неизвестных. Заменяя далее x → f2(x), x → f3(x),…, x → fn(x) получим систему n линейных уравнений с n неизвестными. Решая эту систему, находим неизвестную функцию g(f0) = g(x).
1. Найдите все функции f(x) такие,  что
[image: image3.wmf]()()2()1

axfxxfax

---=


2. Пусть 
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 – некоторое действительное число. Найти функцию f(x), определённую для всех x ≠ 1 и удовлетворяющую уравнению 
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, где g – заданная функция, определённая при x ≠ 1. 
3. Найдите все функции f(x) такие,  что: 
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, при x ≠ 0. 
4. Найдите все функции f(x), заданные на промежутке, 
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для которых выполнено равенство 
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5. Найти функцию f (х), определенную на множестве действительных чисел, отличных от 0, 1, –1, и удовлетворяющую уравнению  
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6. Найдите f(x), если 
[image: image10.wmf]()()

nn

afxfxbx

+-=

, где a ≠ 1, n – нечетное.
7. Найдите хотя бы одну функцию, удовлетворяющую уравнению f ( f ( f (x))) = 
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, и не удовлетворяющую уравнению f ( f (x)) = x.
Задачи для самостоятельного решения
8. Для каких 
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 существует функция 
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, для которой f(1)=2 и
  f(xy) = f(x)ay+ f(y)bx  ?

9. Найдите все функции f  действующие из  R  в  R,  для которых образом отрезка является отрезок той же длины.
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