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Применения инверсии. Задачи на построение одним циркулем.

09 июля

Любой отрезок задается своими концами, прямая – двумя точками на ней. В построениях разрешается использовать только один циркуль.

1. a) Используя циркуль, удвойте данный отрезок. 

b) Найдите середину отрезка (указание: средняя линия треугольника вдвое меньше его основания).
2. (Построение основания перпендикуляра). Даны точки А, В и С, не лежащие на одной прямой. При помощи циркуля постройте точку D на прямой АВ такую, что отрезок BD  перпендикулярен CD.
3. Постройте точку, инверсную данной.

4. a) Постройте точку симметричную точке A относительно прямой проходящей через точки B и C.
b) Постройте центр окружности в которую переходит прямая при инверсии;
c) Постройте окружность, в которую переходит данная прямая при инверсии  относительно данной окружности с данным центром. 

5.  Найдите центр окружности, которая задается точками A,B,C, не лежащими на одной прямой. 

6. a) Постройте точку пересечения прямой и окружности. 

b) Постройте точку пересечения двух прямых.

Теорема Мора-Маскерони.

Все геометрические построения, выполнимые с помощью циркуля и линейки, могут быть выполнены с помощью одного только циркуля. 
Задачи для самостоятельного решения.

7. Известно, что в параллелограмме  ABOD  стороны  AD, AO, OB  равны R  и  AB = OD = a. Из точки O восстановили перпендикуляр к DO и на нем взяли точки  E  и  X  так, что OX = R, DE = DB. Докажите, что DX = OE.
8. Пользуясь задачей № 7, разделите данную дугу окружности пополам при помощи циркуля.

9. Пусть раствор циркуля ограничен. Правда ли, что любое построение, которое выполнимо при помощи обычного циркуля и линейки, можно осуществить при помощи такого «ограниченного» циркуля?

10. Правда ли, что любое построение, осуществимое при помощи циркуля и линейки, можно осуществить при помощи одной линейки?
