
Äâàäöàòü ÷åòâåðòàÿ Ëåòíÿÿ ìíîãîïðåäìåòíàÿ øêîëà Êèðîâñêîé îáëàñòè
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5 èþëÿ
Àôôèííûå ïðåîáðàçîâàíèÿ

1. Â òðåóãîëüíèêå ABC òî÷êè D, E, F, G, H � ñåðåäèíû îòðåçêîâ BC,AD, BD,ED, EF ñîîò-
âåòñòâåííî. X � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ BE è AC, Y � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ GH è AC.
Äîêàæèòå, ÷òî
à) GY = 3HG;
á) BE = 3EX;
â) íàéäèòå îòíîøåíèå ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ ABC è EGH.

2. ×åðåç òî÷êó âíóòðè òðåóãîëüíèêà ñ ïëîùàäüþ S ïðîâåäåíû òðè ïðÿìûå, ïàðàëëåëüíûå
ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà. Ýòè ïðÿìûå äåëÿò òðåóãîëüíèê íà òðè ïàðàëëåëîãðàììà è òðè òðå-
óãîëüíèêà. Îáîçíà÷èì S1, S2, S3 ïëîùàäè òðåõ ïîëó÷èâøèõñÿ òðåóãîëüíèêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî√

S =
√

S1 +
√

S2 +
√

S3.
3. Â âûïóêëîì ïÿòèóãîëüíèêå ABCDE èçâåñòíî, ÷òî F = BC ∩ DE, G = CD ∩ EA,

H = DE ∩ AB, I = EA ∩ BC è J = AB ∩ CD. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ïëîùàäè òðåóãîëüíèêîâ
IAH, JBI, FCJ,GDF,HEG ðàâíû, òî ïðÿìûå AF, BG, CH,DI è EJ ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷-
êå.

4. Â øåñòèóãîëüíèêå ABCDEF ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû ðàâíû è ïàðàëëåëüíû. Äîêàæèòå,
÷òî ïëîùàäè òðåóãîëüíèêîâ ACE è BDF ðàâíû.

5. Äîêàæèòå, ÷òî àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå êîìïîçèöèè íåñêîëü-
êèõ ñæàòèé (ðàñòÿæåíèé) è ïîâîðîòíîé ãîìîòåòèè. Ñêîëüêî ñæàòèé äîñòàòî÷íî?

6. à) Ðàññìîòðèì ïÿòèóãîëüíèê A1A2A3A4A5. Îáîçíà÷èì S =
5∑

i=1

|AiAi+1|2, T =
5∑

i=1

|AiAi+2|2.
Èçâåñòíî, ÷òî A1A2A3A4A5 ìîæíî ïåðåâåñòè àôôèííûì ïðåîáðàçîâàíèåì â ïðàâèëüíûé. Íàéäè-
òå S/T .

á) Ðàññìîòðèì n-óãîëüíèê A1A2A3 . . . An. k ≤ n � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Îáîçíà÷èì S =
n∑

i=1

|AiAi+1|2, T =
n∑

i=1

|AiAi+k|2. Èçâåñòíî, ÷òî A1A2A3 . . . An ìîæíî ïåðåâåñòè àôôèííûì ïðå-
îáðàçîâàíèåì â ïðàâèëüíûé. Íàéäèòå S/T .


