	
	10
	20
	30

	Числа
	Представьте 2008 в виде отношения куба целого числа к квадрату простого числа.


	Найдите все такие натуральные a, что a10+1 кратно 10.


	Пусть 
[image: image1.wmf])

N

(

p

 – количество простых чисел, меньших N. Решите уравнение  
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	Алгебра и ТГ
	Найти наименьшую подгруппу в группе 
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	Опишите множество левых смежных классов группы 
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 по подгруппе 
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, где С1 – множество комплексных чисел с модулем равным единице
	Найдите какой-нибудь Х, для которого множество 
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 является группой относительно умножения

	Геометрия
	Прямоугольный треугольник ABC с катетами 3 и 4 разделен на два треугольника высотой, проведенной к гипотенузе. Найдите расстояние между центрами окружностей, вписанных в эти треугольники.
	Два правильных шестиугольника ABCDEF и AB1C1D1E1F1 имеют общую вершину A. Точки M, N, P – середины отрезков CC1, EE1, FF1 соответственно. Найдите отношение длин отрезков AM и NP.
	В остроугольном треугольнике высота, проведенная из вершины A, делится точкой пересечения высот в отношении 3:1, считая от вершины. Найдите в каком отношении центр описанной окружности делит чевиану, проходящую через него, считая от точки A.


	
	10
	20
	30

	Конструктивы
	Найдите наименьшее натуральное число, половина которого есть точный квадрат, треть которого – куб, а пятая часть которого – пятая степень. 
	Разместите грузики массами 1,2,…,8 граммов в вершинах куба так чтобы центр масс совпал с центром куба.
	Разбейте числа 1,2,...,2008 на две группы так, чтобы сумма одной была равна произведению другой

	Комбинаторика
	Сколько существует различных квадратов со сторонами, идущими по линиям сетки квадрата 6(6?
	Есть десять шариков трёх цветов. Известно, что существует 360 способов поставить их в ряд. Сколько шариков каждого цвета?
	На шахматной доске 8(8 изначально расставлено n ладей. Разрешается поставить на пустую клетку дополнительную ладью, если она угрожает не менее чем трем имеющимся на доске ладьям. При каком наименьшем n можно заполнить всю доску?

	Клетки
	В клетчатом квадрате 10×10 проведена главная диагональ. Сколько всего различных треугольников, стороны которых идут по линиям получившейся сетки? (Различными считаются треугольники, у которых не совпадают тройки вершин).
	Разрежьте квадрат со стороной 4 клетки на прямоугольники, сумма периметров которых равна 25.
	Для игры в классики на земле нарисована  таблица 2x6, в клетки которой вписаны по порядку числа от 1 до 12. Маша прыгнула снаружи в клетку 1, затем попрыгала  по  остальным клеткам (каждый прыжок - на соседнюю по стороне клетку)  и  выпрыгнула наружу из клетки 12. Известно, что для 1(k(11 на клетке номер k Маша  была k раз. Сколько раз побывала Маша на клетке 12? 




	
	40
	50
	60

	Числа
	Сколько решений в натуральных числах имеет уравнение 
НОК(a,b)+НОД(a,b)=385 ?
	Дайте пример бесконечной арифметической прогрессии натуральных чисел, такой что  ни один ее член не является ни суммой, ни разностью простых чисел.
	Приведите пример натуральных чисел a и b, больших 1, для которых 
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	Алгебра и ТГ
	Выпишите все группы порядка 4
	Сколько перестановок из 6 элементов имеют ровно одну неподвижную точку?
	Хулиган Костя вращает грани правильно собранного кубика Рубика следующим образом. Сначала вращает грань, на которую смотрит (назовем ее верхней), на 180(, а затем поворачивает весь кубик так, чтобы верхняя грань стала левой, а бывшая правая грань стала верхней. Затем та же самая операция повторяется с новой верхней гранью. После какого числа таких операций у Кости впервые снова получится собранный кубик?

	Геометрия
	Внутри треугольника ABC отметили точку O. Известно, что (ABO = (BAO = 40(, (BCO = 30(, (CAO = 20(. Найдите угол ACO.
	Средняя линия равнобочной трапеции равна 5. Известно, что в трапецию можно вписать окружность. Средняя линия делит трапецию на две части, отношение площадей которых равно 7:13. Найдите высоту трапеции.
	В правильном треугольнике ABC точка O такова, что (AOC = 113(, (BOC = 123(. Найдите углы треугольника, сложенного из отрезков AO, BO и CO.


	
	40
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	Конструктивы
	Нарисуйте два пятиугольника так, чтобы у них были одни и те же вершины, но не было ни одной общей стороны.
	Расставьте числа 1,2,3,...,10 в другом порядке, чтобы первым шло 10, а каждое следующее было делителем суммы всех предыдущих
	Разбейте квадрат на нечетное число прямоугольников и проведите  каждом прямоугольнике по одной диагонали так, чтобы из всех этих диагоналей составилась замкнутая несамопересекающаяся ломаная?

	Комбинаторика
	Сколькими способами можно купить 10 открыток пяти сортов, чтобы каждого сорта было не более 8 открыток?
	Найдите наименьшее n>2008 такое, что для всех k, 0(k(n коэффициент 
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 нечетен.
	Клетки шахматной доски 8(8 покрашены в несколько цветов, при этом в любой строке и любом столбце есть клетки не более чем двух цветов. Какое наибольшее количество цветов могло при этом использоваться?

	Клетки
	Петя выкладывает на столе клетчатые  прямоугольники m×n из спичек (каждая спичка имеет длину 1). Например, на рисунке изображен такой прямоугольник 3×4

Сколько существует различных прямоугольников, для которых требуется ровно 2008 спичек (прямоугольники m×n и n×m не различаются)?
	Треугольник расположен на клетчатой плоскости так, что все его вершины находятся в узлах. Две его стороны равны 
[image: image10.wmf]41

 и 
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. Какую наибольшую площадь может иметь такой треугольник? (Сторона клетки равна 1)
	На доске 9×9 закрашены несколько клеток, так, что от любой закрашенной клетки можно добраться до любой другой, двигаясь только по закрашенным клеткам и каждый раз переходя на соседнюю клетку через сторону. Найдите максимально возможный периметр закрашенной фигуры
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	Алгебра и ТГ
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	Концентрические окружности с центром в начале координат
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	Циклическая, 
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	Геометрия
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	Конструктивы
	215 310 56
	Низ:   1 4 5 8
Верх: 7 6 3 2
(есть и другие варианты, - проверять, что суммы по граням равны 18)
	1, 1003, 2008 и остальные
	В ответе две точки внутри треугольника образованного остальными тремя
	10,2,4,8,6,5,7,3,9,1
	

	Комбинаторика
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	Клетки
	110
	Возможны несколько примеров. Проверяйте, что сумма длин разрезов равна 4.5.
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