Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г. 10 класс

Производящие функции
21 июля

Пусть дана последовательность a0, a1, a2, …Назовем ее производящей функцией выражение 
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1. Найдите производящие функции для последовательностей а) 1,1,1,…,1,… б) 1,–1,1,–1,1, … в) 1, n, n2, n3, … г) 1,2,3,…, n,… д) a, a+d, a+2d, … 
2. Пусть G(z) является производящей функцией для последовательности a0, a1, a2, …, an  Найдите производящие функции для следующих последовательностей: а) a1, a2, a3, …; б) a0+a1, a1+a2, a2+a3, …; в) a0, a0+a1, a0+a1+a2, a0+a1+a2+a3, …; г) a0, 0, a2, 0, a4 .
3. Найдите производящую функцию для 
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Свойства производящих функций.

Сложение. Если G(z) – производящая функция для последовательности 
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 и H(z) – производящая функция для последовательности 
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, то (G(z)+(H(z) – производящая функция для последовательности 
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Сдвиг. Если G(z) – производящая функция для последовательности 
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, то zmG(z) – производящая функция для последовательности 
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Умножение. Если G(z) – производящая функция для последовательности 
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 и H(z) – производящая функция для последовательности 
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, то H(z)G(z) – производящая функция для последовательности 
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, где 
[image: image11.wmf]0

n

iknk

k

cab

-

=

=

å

. (Обратите внимание: сдвиг является частным случаем умножения производящих функций).
Замена переменной. Если G(z) – производящая функция для последовательности 
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, то G(cz) – производящая функция для последовательности 
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, где 
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Задачи

4. Найдите производящую функцию для а) последовательности 
[image: image15.wmf],,,...,

012

nnnn

n

æöæöæöæö

ç÷ç÷ç÷ç÷

èøèøèøèø

; б) последовательности 
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5. Докажите, что 
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 – производящая функция для последовательности Фибоначчи (f0=f1=1).
6. Используя результат предыдущей задачи и задачи 2в, докажите, что f0+f1+f2+…+fn=fn+2–1.
7. Найдите производящие функции для диагональных рядов треугольника Паскаля: а) 1,3,6,10,…,
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,… ; б) 1,4,10,20,…,
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8. Пусть F(z) – производящая функция для последовательности 
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, а G(z) – производящая функция для последовательности 
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. Докажите, что F(z)(G(z) – производящая функция для последовательности 
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9. Докажите, что 
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 – производящая функция для многочленов Чебышева Tn(x).
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