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6 èþëÿ
Ïîêàçàòåëè

Îïð. Ïðè (a,m) = 1 ñóùåñòâóåò ïîëîæèòåëüíîå δ ñ óñëîâèåì aδ ≡ 1 (mod m). Íàèìåíüøåå èç
òàêèõ ÷èñåë íàçûâàåòñÿ ïîêàçàòåëåì, êîòîðîìó a ïðèíàäëåæèò ïî ìîäóëþ m.

1. à) ×èñëà 1 = a0, a1, . . . , aδ−1 ïî ìîäóëþ m íåñðàâíèìû.
á) as ≡ at (mod m) (s, t ≥ 0) ⇐⇒ s ≡ t (mod δ). Â ÷àñòíîñòè, as ≡ 1 (mod m) ⇐⇒ s ... δ.
â) δ ÿâëÿòñÿ äåëèòåëåì ϕ(m).

Çàìå÷àíèå. Íà ñàìîì äåëå δ ÿâëÿòñÿ äåëèòåëåì L(m).

2. Íàéäèòå âñå ïðîñòûå p, q òàêèå, ÷òî 2p − 1 ... q, 2q − 1 ... p.
3. Ïîñìîòðèì íà ÷èñëî âèäà 2p − 1 è óâèäèì, ÷òî
à) ïðîñòûõ ÷èñåë áåñêîíå÷íî ìíîãî;
á) ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíî ïðîñòîå ÷èñëî âèäà 2px + 1.
4. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòûå äåëèòåëè ÷èñëà 22n

+ 1 èìåþò âèä 2n+1x + 1.
5. 2n − 1 íå äåëèòñÿ íà n ïðè n > 1.
6. p, q � ïðîñòûå ÷èñëà, q > 5. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè q|2p + 3p, òî q > p.
7. à) a > 1, p > 2, p � ïðîñòîå. Òîãäà ïðîñòûå íå÷åòíûå äåëèòåëè ÷èñëà ap− 1 èëè äåëÿò a− 1,

èëè èìåþò âèä 2px + 1.
á) a > 1, p > 2, p � ïðîñòîå. Òîãäà ïðîñòûå íå÷åòíûå äåëèòåëè ÷èñëà ap + 1 èëè äåëÿò a + 1,

èëè èìåþò âèä 2px + 1.
8. ×èñëî ap−1

a−1
èìååò õîòÿ áû îäèí ïðîñòîé ìíîæèòåëü, íå ÿâëÿþùèéñÿ äåëèòåëåì a− 1.

9. Äîêàæèòå áåñêîíå÷íîñòü ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ÷èñåë âèäà 2px + 1.
Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

10. a) a > 1. Òîãäà ϕ(an − 1) êðàòíî n.
á) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ïðàâèëüíûõ íåñîêðàòèìûõ äðîáåé ñî çíàìåíàòåëåì an − 1 êðàòíî n.
11. Íàéäèòå âñå n, ïðè êîòîðûõ n|3n − 2n.


