Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г. 10 класс

Тригонометрические многочлены
19 июля
1. Докажите, что 
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. (Указание: домножьте на 
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2. Докажите, что 
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. (Указание: домножьте обе части на 
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 и воспользуйтесь тем, что 
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3. а) Докажите, что 
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 (Указание: примените формулу косинуса двойного угла); б) Докажите, что 
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4. Напишите кубическое уравнение, корнями которого являются 
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5. (То же самое, но для других чисел). Напишите кубическое уравнение, корнями которого являются 
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6. Пусть 
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. Докажите, что 
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7. Докажите, что для любого натурального n косинусы углов 
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, k=1,2,…,n, являются различными корнями многочлена Un n-й степени со старшим членом 2n и целыми коэффициентами. (Указание: cos(n+1)( = 2cos(()cos(n() – cos(n–1)(, что позволяет доказать по индукции, что cos(n() – многочлен n-й степени от cos (, а также установить старший член такого многочлена. Чему могут быть равны его корни?)
8. Докажите для многочленов Un из задачи 7 рекуррентное соотношение Un+1=2x Un – Un–1. Пользуясь им и равенством U0=1, вычислите многочлены U1 – U6.
9. Из решения задачи 8 получите результат задачи 4.
10. Докажите, что для любого натурального n косинусы углов 
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, k=1,2,…,n, являются различными корнями многочлена Tn n-й степени со старшим членом 2n–1 и целыми коэффициентами.
11. Какому рекуррентному соотношению удовлетворяют многочлены Tn ?
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