Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г. 10 класс

Геометрия и вычисления

12 июля
1. Точка на отрезке. Покажите, что координаты произвольной точки отрезка с концами (x1,y1) и (x2,y2) могут быть вычислены по формуле 
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, где t – произвольное действительное число от 0 до 1. В каком отношении эта точка делит данный отрезок? 
2. Полярные координаты. Закодируем каждую точку плоскости парой 
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, где r – расстояние от этой точки до начала координат, а 
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 – угол между положительным направлением оси абсцисс и вектором, идущим из начала координат в данную точку. Выразите декартовы координаты точки (x,y) через её полярные координаты 
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. Выразите полярные координаты точки 
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 через ее декартовы координаты (x,y). 
3. Поворот отрезка. «Поворотом отрезка» мы будем здесь называть его вращение на 90 градусов вокруг середины отрезка. Определите декартовы координаты концов отрезка, полученного в результате поворота отрезка с концами (x1,y1) и (x2,y2).
4. Коллинеарность точек. Найдите необходимое и достаточное условие того, что три данных точки лежат на одной прямой.
5. Пересечение отрезков-1. Найдите координаты точки пересечения двух отрезков, заданных координатами своих концов.
6. Параллельность прямых. Известны координаты концов двух отрезков. Определите, лежат ли они на параллельных прямых.
7. Пересечение отрезков-2. Составьте алгоритм, определяющий, пересекаются ли данные отрезки. Отрезки заданы координатами концов.
8. Перпендикулярность отрезков. Составьте алгоритм, определяющий, перпендикулярны  ли два заданных отрезка. 
9. Площадь треугольника. Найдите площадь треугольника, заданного координатами своих вершин. (Подсказка: опустите из всех вершин перпендикуляры на ось абсцисс и рассмотрите полученную фигуру). Получите отсюда второе решение задачи 4.
10. Расстояние от точки до прямой. Найдите длины высот треугольника, заданного координатами своих вершин. 
11. Выпуклость многоугольника. Составьте алгоритм, определяющий, является ли данный многоугольник выпуклым. Многоугольник задан координатами своих вершин. 
12. Хорды в многоугольнике. Назовём диагональ многоугольника (не обязательно выпуклого) хордой, если она целиком лежит внутри данного многоугольника. Составьте алгоритм, определяющий, является ли данная диагональ хордой. 
Для самостоятельного решения

13. Теорема Чевы. Докажите с помощью координатного метода теорему Чевы для треугольника.  
14. Теорема Менелая. Докажите с помощью метода координат теорему Менелая.

15. Центр описанной окружности. Вычислите координаты центра окружности, описанной около заданного треугольника. 
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