Двадцать седьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.


Неравенство Йенсена
10 класс • 19 июля

Действительнозначная функция называется выпуклой (вогнутой), если ее надграфик (подграфик) является выпуклым множеством.

Какой может быть область определения выпуклой (вогнутой) функции?

Теорема (неравенство Йенсена). Пусть f — выпуклая функция, 
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. Если же f — вогнутая функция, то знак неравенства противоположный.

Когда возможно равенство?

Следствие (неравенство Йенсена). Пусть f — выпуклая функция, 
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. Если же f — вогнутая функция, то знак неравенства противоположный.

1. Неравенство Коши-Буняковского-Шварца. 
[image: image8.wmf](

)

(

)

(

)

2

2

2

å

å

å

³

i

i

i

i

b

a

b

a

.

Замечание. Вообще-то мы доказали неравенство Йенсена не только для одномерной области определения, хотя основные применения будут именно в этом случае, поскольку в нем нам по силам получить следующий признак выпуклости функции.

Признак выпуклости. Пусть f — дважды дифференцируемая на выпуклом множестве I в R функция. Если вторая ее производная всюду неотрицательна (неположительна) на I, то f выпукла (вогнута).

2. Неравенство Коши. 
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 для неотрицательных.
3. 
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, где α, β, γ — углы треугольника.

4. 
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5. Найдите максимум выражения 
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, если a + b + c = 36.
6. 
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 для положительных.

7. Неравенство Минковского. 
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 для неотрицательных.

Для самостоятельного решения

8. 
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 для положительных.

9. 
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 для положительных.
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