Двадцать седьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.

Выпуклость
10 класс • 7 июля
Фигура называется выпуклой, если вместе с любыми двумя своими точками она содержит и отрезок, их соединяющий.
1. Является ли объединение и пересечение выпуклых фигур выпуклой фигурой?

2. Докажите, что многоугольник является выпуклым тогда и только тогда, когда он является пересечением полуплоскостей.

3. Докажите, что многоугольник является выпуклым тогда и только тогда, когда все его углы меньше 180o.

Выпуклой оболочкой множества M точек называется наименьшее по включению выпуклое множество, содержащее данное множество M.
Всегда ли существует выпуклая оболочка? Единственна ли она?
4. На плоскости дано n точек, причем любые четыре из них являются вершинами выпуклого четырехугольника. Докажите, что эти точки являются вершинами выпуклого n-угольника.

5. На плоскости дано пять точек, причем никакие три из них не лежат на одной прямой. Докажите, что четыре из этих точек расположены в вершинах выпуклого четырехугольника.

6. На плоскости дано несколько правильных n-угольников. Докажите, что выпуклая оболочка их вершин имеет не менее n углов.
7. На плоскости расположено два выпуклых многоугольника F и G. Обозначим через H множество середин отрезков, один конец из которых принадлежит F, а другой G. Докажите, что H – выпуклый. Сколько сторон может иметь H, если F и G имеют n1 и n2 сторон соответственно? Каков может быть периметр H, если периметры F и G равны P1 и P2 соответственно?  
8. Назовем фигурой выпуклую оболочку конечного числа целочисленных точек. Фигуру назовем неприводимой, если при любом разложении ее в сумму Минковского двух фигур одно из слагаемых есть точка. Существует ли фигура, у которой есть два различных разложения на неприводимые?
Для самостоятельного решения

9. Докажите, что в выпуклый многоугольник площади S и периметра P можно поместить круг радиусом S/P.
10. Докажите, что выпуклый многоугольник площади 1 можно заключить в параллелограмм  площади 2. Можно ли уменьшить число 2 в этой задаче?















