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1. Дана клетчатая плоскость. В контуре некоторого прямоугольника стоят числа. Можно ли заполнить все остальные клетки так, чтобы каждое число равнялось среднему арифметическому соседних по стороне чисел?
2. В стаде 101 корова. Известно, что если убрать любую корову, то оставшихся можно будет разделить на две половины равной массы и равного количества. Докажите, что массы всех коров равны в а) Z2, б) Z, в) Q, г) R, д) С. 
3. Внутри единичного отрезка отмечены несколько различных точек. Каждая из этих точек лежит посередине между какими-то другими. Докажите, что все они рациональны.

4. а) В многоугольнике Z1Z2…Zn каждую вершину Zk отразили относительно Zk+1, получая при этом Ak (индексы считаем зацикленными). Полученный многоугольник A1A2…An оказался правильным. Докажите, что исходный многоугольник тоже был правильным.

б) Для многоугольника Z1Z2…Zn построили Ak из условия, что Zk является центром масс треугольника Zk-2Zk-1Ak (индексы считаем зацикленными). Полученный многоугольник A1A2…An оказался правильным. Докажите, что исходный многоугольник тоже был правильным.
5. Дана таблица 10 × 10, заполненная вещественными числами. За один ход разрешается увеличить или уменьшить на одно и то же число все числа в некотором прямоугольнике 3 × 5 или 5 × 3. Можно ли для любой стартовой позиции за несколько таких ходов добиться, чтобы все числа в таблице кроме, быть может, двух фиксированных, стали равными?

Для самостоятельного решения
6. Рассмотрим такие шестерки комплексных чисел по кругу, что сумма любых трех подряд идущих равна нулю. Докажите, что множество таких расстановок образует векторное пространство над C, а также найдите его размерность и базис.

7. Дана система из 10 линейных уравнений с 6 неизвестными. Известно, что каждая его подсистема из 7 уравнений совместна. Доказать, что вся система уравнений совместна.
















