Двадцать седьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.

Выпуклость 2
10 класс • 10 июля
1. Лемма о параметризации отрезка. Дан отрезок AB. Докажите, что точка C лежит на отрезке AB тогда и только тогда, когда существует число α (вес) из отрезка [0; 1] такое, что C = αA+(1–α)B.
Выпуклой комбинацией точек A1, A2,…, An с коэффициентами (весами) α1, α2,…, αn, где αi ≥ 0 и α1+α2+…+αn = 1, называется точка 
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2. В вершине A1 выпуклого n-угольника A1A2…An стоит точечный робот. На i-м шаге робот может мгновенно переместиться в любую точку отрезка, соединяющего его и вершину Ai+1. Докажите, что не более чем за n–1 шаг робот сможет добраться до любой точки этого многоугольника.

3. Докажите, что выпуклая комбинация конечного числа точек лежит в их выпуклой оболочке.

4. Докажите, что выпуклая оболочка фигуры состоит из всевозможных выпуклых комбинаций всевозможных конечных наборов точек этой фигуры. Какой фигурой является выпуклая оболочка конечного числа точек на плоскости?
5. Для самостоятельного решения

6. На плоском обеденном столе лежат несколько комаров и мух. Известно, что для любых четырех предметов можно накрыть те из них, которые являются мухами, длинной скатертью с прямым краем, не задев остальных предметов, т.е. комаров. Докажите, что можно накрыть этой скатертью всех мух, не задев комаров.

7. На столе лежат n картонных и n пластмассовых квадратов. Известно, что никакие два картонных квадрата не имеют общих точек, и никакие два пластмассовых квадрата не имеют общих точек (даже граничных). Кроме того, каждая вершина картонного квадрата совпадает с некоторой вершиной пластмассового квадрата. Доказать, что каждый картонный квадрат совпадает с некоторым пластмассовым.
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