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Теорема Хелли

10 класс • 14 июля
1. Теорема Хелли на плоскости. Дано конечное число (большее 2) выпуклых фигур, любые три из которых имеют общую точку. Докажите, что существует точка, принадлежащая всем фигурам.

А если число фигур бесконечно?

2. Теорема Радона. В действительном n-мерном пространстве любые n+2 точек можно разбить на два подмножества с пересекающимися выпуклыми оболочками. 
3. Теорема Хелли. В действительном n-мерном пространстве дано конечное число (большее n) выпуклых фигур, любые n+1 из которых имеют общую точку. Докажите, что существует точка, принадлежащая всем фигурам.
4. Теорема Каратеодори. В действительном n-мерном пространстве всякая точка выпуклой оболочки множества является выпуклой комбинацией не более чем n+1 точек.
5. На координатной плоскости даны несколько прямоугольников, стороны которых параллельны координатным осям. Докажите, что если любые два прямоугольника имеют общую точку, то и все прямоугольники имеют общую точку.

6. На плоскости заданы несколько полуплоскостей, которые покрывают всю плоскость. Докажите, что из них можно выбрать три, которые также покрывают всю плоскость.

7. На плоскости даны несколько точек, любые три из которых можно накрыть кругом радиуса 1. Докажите, что все точки можно накрыть кругом радиуса 1.

8. Теорема Юнга. На плоскости даны несколько точек, расстояние между любыми двумя из которых не превосходит 1. Докажите, что все точки можно накрыть кругом радиуса 
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.
Для самостоятельного решения

9. Дана некоторая система дуг, принадлежащих одной окружности, длина каждой меньше трети окружности. Каждые две дуги этой системы имеют общую точку. Докажите, что все дуги этой системы имеют общую точку.

10. На плоскости даны несколько многоугольников, любые два из которых имеют общую точку. Докажите, что найдется прямая, пересекающая все многоугольники.
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