Двадцать седьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.

Математический бой

9-10 класс  17 июля

1. Рёбра полного графа покрашены в три цвета так, что любой полный подграф на четырёх вершинах содержит рёбра всех цветов. Докажите, что вершин в графе не более 19.

2. Двое по очереди красят клетки доски 5 × 5 в один из трёх цветов (белый, синий или красный). Первый игрок выигрывает, если на доске появляются три подряд идущие разноцветные  клетки (в одной строке или в одном столбце), с синей посередине. В остальных случаях выигрывает второй. Кто выигрывает при правильной игре?

3. 
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. Найдите F(F( … F(2011) …))  (2011 раз). 

4. В треугольнике ABC построены вписанная окружность и чевиана AK, пересекающая эту окружность в точках M и N. Пусть D — точка касания вписанной окружности и стороны AB, DL – биссектриса в треугольнике MDN. Найдите ГМТ точки L.

5. Даны две окружности, касающиеся внутренним образом.  Внутри большей окружности проведены хорды AB и AC, касающиеся меньшей окружности в точках D и E соответственно. Докажите, что BD + CE ≥ DE.

6. Числа 2n и 5n  (n – натуральное) начинаются на одну и ту же цифру. На какую?

7. На доске написаны числа 0, 1 и
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. Разрешается прибавлять к одному из чисел разность двух оставшихся, умноженную на произвольное рациональное число. Можно ли через несколько таких операций получить числа 0, 2 и
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?

8. Существует ли многочлен с целыми коэффициентами P(x) такой, что для некоторых различных целых a, b и c выполняются равенства P(a)=b, P(b)=c, P(c)=a.
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