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Аффинная геометрия 2
10 класс • 21 июля
Определение: Преобразование называется аффинным, если для каких-то систем координат, переходящих первая во вторую, координаты любой точки в первой системе совпадают с координатами образа этой точки во второй системе.

· Преобразование, переводящее центр масс любой конечной системы точек в центр масс их образов является аффинным. 

·  Непрерывное преобразование, которое переводит любую прямую в прямую является аффинным. 

·  Преобразование, обратное аффинному, аффинное.

·  Композиция аффинных преобразований – аффинное преобразование.

1. Аффинное преобразование циклически меняет местами вершины треугольника АВС, т.е. переводит точку А в точку В, точку В в точку С, а точку С в точку А. Найдите все неподвижные точки этого преобразования.

2. Неподвижные точки аффинного преобразования трёхмерного пространства образуют либо всё пространство, либо плоскость, либо прямую, либо одноэлементное множество, либо пустое множество. Докажите.

3. Докажите, что любой выпуклый шестиугольник АВСDЕF, в котором каждая сторона параллельна противоположной стороне, аффинным преобразованием можно перевести в шестиугольник с равными диагоналями АD, ВЕ и СF. 

4. На сторонах треугольника выбраны точки M, N и K. Точки M1,N1 и K1 симметричны им относительно середин соответствующих сторон. Докажите, что площади треугольников MNK  и M1N1K1 равны. 

5. Любая плоскость, содержащая бимедиану тетраэдра, делит его объем пополам. 

Для самостоятельного решения

6. В пятиугольнике площадь любого треугольника, отсекаемого диагональю, равна 1. Найти его площадь.

7. Вершина параллелепипеда соединена с центрами трёх не содержащих её граней. Найдите отношение объёма полученного тетраэдра к объёму данного параллелепипеда. 
















