Двадцать седьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.

Треугольник и тетраэдр
10 класс • 9 июля
I. Центр тяжести – точка пересечения медиан.

Отрезки, соединяющие середины противоположных (попарно скрещивающихся) рёбер тетраэдра называются бимедианами тетраэдра.

Отрезки, соединяющие вершины тетраэдра с  центроидами противолежных граней, называются медианами тетраэдра.

1) Медианы тетраэдра пересекаются в одной точке и точкой пересечения делятся в отношении 3 : 1, считая от вершины.

2) Бимедианы тетраэдра пересекаются в одной точке и точкой пересечения делятся пополам.

3) Точки пересечения медиан и бимедиан тетраэдра совпадают (эта точка называется центроидом тетраэдра). 

II. Центр описанной окружности.

Около любого тетраэдра можно описать сферу.

III. Центр вписанной окружности.

В любой тетраэдр можно вписать сферу.

Существует от 5 до 8 сфер, касающихся четырёх плоскостей, содержащих грани тетраэдра.

IV. Тетраэдр называется каркасным, если для него существует сфера, касающаяся всех рёбер. 

Докажите, что тетраэдр будет каркасным тогда и только тогда, когда: 

1) суммы противоположных рёбер равны;

2) суммы противоположных двугранных углов равны;

3) окружности, вписанные в грани, попарно касаются;

4) любой четырёхугольник, образованный на развёртке тетраэдра двумя его гранями, описанный;

5) перпендикуляры к граням, восставленные из центров вписанных в них окружностей, пересекаются в одной точке.

V. Тетраэдр называется прямоугольным, если все плоские углы при одной из его вершин прямые.

1) Докажите, что в прямоугольном тетраэдре все бимедианы равны.
2) Докажите, что в прямоугольном тетраэдре квадрат площади основания равен сумме квадратов площадей боковых граней.

Теорема Пифагора.

Для самостоятельного решения

1. Доказать, что сумма расстояний от произвольной точки до граней правильного тетраэдра есть величина постоянная.

2. Теорема Жергонна. Внутри произвольного треугольника АВС взята произвольная точка О. Через эту точку и вершины треугольника проведены отрезки АА1, ВВ1, СС1. Найдите числовую величину 
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 Сформулируйте и докажите аналогичное утверждение для тетраэдра.
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