Двадцать седьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.

СЛУ
10 класс • 14 июля
Система m линейных уравнений (СЛУ) над полем K с n неизвестными имеет вид: 
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, где все коэффициенты 
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 и свободные члены 
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 лежат в K.

Решением СЛУ называется набор 
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 такой, что при подстановке во все уравнения 
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 вместо xi получаются верные равенства.

Назовем элементарными преобразованиями следующие операции:

· перестановка уравнений;

· умножение уравнения на ненулевое число;

· прибавление к уравнению другого уравнения, умноженного на число.

1. Докажите, что элементарные преобразования не меняют множество решений системы.

2. Метод Гаусса — метод исключения неизвестных. Докажите, что элементарными преобразованиями любую СЛУ можно привести к виду. 
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, где 
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 — некоторая перестановка неизвестных 
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, а все коэффициенты лежат в K. Переменные 
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 назовем зависимыми, а 
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 — независимыми, и те и другие определены неоднозначно. Для наглядности независимые переменные перенесены в правую часть.

3. Сколько решений может иметь СЛУ?

4. Сколько решений может быть у СЛУ, где переменных больше, чем уравнений?

5. Как найти все решения произвольной СЛУ?

6. Когда множество решений образует подпространство в Kn?

Если все свободные члены СЛУ равны нулю, то система называется однородной.

7. Общее решение СЛУ = частное решение СЛУ + общее решение соответствующей однородной системы.

8. Количество независимых переменных СЛУ не зависит от способа решения.

9. Однородная система, в которой переменных больше, чем уравнений, имеет ненулевое решение.

10. Если система из n уравнений с n неизвестными имеет единственное решение при каком-то наборе свободных членов, то она имеет единственное решение при любом наборе свободных членов.

11. Если СЛУ с целыми коэффициентами имеет решение, то она имеет и рациональное решение.
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