[Kuposckas JletHas MuoronpegmerHas LLkonal
[3—-28 urons 2019r.] rpynna: [1podou 17 nrons 2019 r.

Marpuipl. LllyTkn B cTopoHY

Omnpenenenune: Onpedeaumenem MaTpUIbl A pasmepa n X n HA3bIBAETCST IUCJIO

det A := Z sgn o ﬁ Ais(i)s

ogES, i=1

rie sgn o = —1, eciu o - HeYETHAs [IEPECTAHOBKA, U Sgn 0 = 1, €CJIM 0 - YeTHas MEePECTAHOBKA.
Omnpeaenenue:

1. JlokakuTe, 94TO ONpeJEeUTEe b MAaTPUIbl A pa3Mepa nm X m paBeH HYJIO TOrJa U TOJbKO TOrJA,
KOI'JIa CyIIeCTByeT Takoil BekTop v # 0, uro Av = 0.

2. a) [dawo m-mepHoe smHeitHoe npoctpancrBo V' u omeparop f: V — V. Badwukcupyem Kakyro-
HUOY/Ib N-MECTHYI0 KOCOCHMMMETPHUYECKYIO NOIMIMHeNRHyo dyakuuoo D. Jlokaxkure, 4TO CyIIie-
CTBYET TaKOe YHCJIO \, YTO [JIsl JIOOBIX U1, V3 ...V, € V Bemomreno D(f(v1), f(02),... f(Un)) =
AD(v1, 703 ... Tn).

6) Jlokakure, 9YTO OIPEIEIUTENb MATPUILL OlepaTopa [ He 3aBUCHAT OT 6a3uca, B KOTOPOM MaT-
pUIA 3aIUCHIBAETCS.
B) okazkure, 94To juis1 106b1X 1By X MaTpull A u B Boinosaeno pasenctso det(AB) = det(A) det(B).

Omnpenenenune: Henyrnepoii BekTop v € V' Ha3bIBAe€TCs COOCMBEHHHLIM BEKMOPOM [IJIsI JIMHEHHOTO
oneparopa T : V — V, ecu T'(v) = av nus mHekoToporo « € k (KoTopoe Ha3bIBaeTCs COOCTBEHHBIM
snadenueM 1).

Onpenenenme: Marpune A pasMepa n X m MOXKHO conocTaBuTb MHorowieH det(A — tId) or
nepeMeHHO# t creneHu n. OH HA3BIBAETCS TAPAKMEPUCTNUYECKUM MHO20UAEHOM MATPUIIHI.

3. a) lokaxkure, 9TO BCE MaTPUIbI JIMHEHHOrO OllepaTopa HE3aBUCHMO OT BbIOOpa 6a3uca MMerT
OJIMH U TOT K€ XapPaKTEePUCTUIECKU MHOrowieH. Takum o6pa3oM MOXKHO TOBOPUTH O XapaKTEPHU-
CTUYECKOM MHOI'OUJIEHE JIMHEHHOT'O OllepaTopa.

6) Jdokaxkure, 9T0 COOCTBEHHBIE 3HAYEHUSI JIMHEHHOTO OIIEPATOPA 3TO B TOYHOCTH KOPHU XapaKTe-
PHCTHYECKOTO MHOTO4YJIeHa B ToJie k.



K rpadpam!

A(G) — marpura cmexkaoctu rpada G Ha N BepIIMHAX.

Teopema: B R™ ectb 6a3uc 3 cOGCTBEHHBIX BEKTOPOB 3TON MaTpuIilbl (C COOCTBEHHBIMU 3HAYEHUSIMU
AL =0 2 An).

4.

. a) Ilyctp B G crenenb kaxk10ii Bepmunbl pasHa k. Haiigure ;. lokaxkure, uro G cBsizeH TOrza
¥ TOJIBKO TOrJia, Korjga A1 — Az > 0.

6) Jokarkure, 9TO KOJUUIECTBO 3aMKHYTBIX MAPIIPYyTOB JJIUHBI M B (G ¢ OTMEYEHHON HavaJIbHOMN
n

BEPIIKHO paBHO Yy A
=1

B) Bbruuciure 510 KostmyecTBo mist ostHOrO rpada Ha N BEpIIMHAX.

Omnpenesienune. HazopéM rpad cuavho pezyaspHvim cmenenu k, eCii y HEro CTEleHb KaXKIoM
BEPINUHBI paBHA k, y JIIOOBIX IBYX CMEXKHBIX BEPIIUH HET OOIIEro cocea, a y JIOObIX IBYX HECMEXK-
HBIX BEPIIUH POBHO OJWH OOIIUI COCE/I.

a) (ormenbHo He craém) CKOJIBKO BEPIIMH Yy CUJIBHO PeryJisipHoro rpada cremnenu k?

6) I[Iyctb A MaTpuIa CMeXKHOCTH CUJIBHO peryispHoro rpada crenenu k. CocraBbTe paBEHCTBO, B
KOTOPOM B OJIHOI 9aCTH HEYTO OT MATPULBI A, a B APyTroil — PUKCUPOBAHHASA MATPHUIIA JTOCTATOYHO
xoporero Buga (Ha30BéM eé moka 4yro K).

B) JlokaxKuTe, 9TO €CJiM B HEKOTOPOM JpyroM Gasuce A muaronasbaa, To K — Toxke. YTo B 9TOM
Gazuce OyneT y Heé Ha JUATOHAJIH !

r) (Teopema Xoddmana-Cunriirona) /lokaxkure, 4T0 paBEHCTBO U3 IMyHKTa 0) BO3MOXKHO
ToJIbKO ecad k = 2,3,7,57.



