Геометрические преобразования как функции на комплексной плоскости

Повторяем: типы движений.

Произвольная функция f: C ( C есть геометрическое преобразование плоскости.

Линейные функции

Упражнения. Какое геометрическое преобразование задается следующими функциями:

1. f(z) = z + b;  f(z) = ( z, ( ( R;  f (z) = a z, |a| =1;  f(z) = a z ( C. 

2. Какая функция комплексного переменного задает поворот вокруг точки z0 на угол ( ?
3. .Доказать, что функция f(z) задает поворот плоскости тогда и только тогда, когда она имеет вид f(z) = az + b, где |a| = 1и a ( 1.  

4. Какое геометрическое преобразование задается произвольной линейной функцией f(z) = az + b?

5. Доказать на языке комплексных чисел, что композиция двух поворотов есть либо поворот, либо параллельный перенос.
6. Доказать, что точки, соответствующие комплексным  числам a, b, c, образуют равносторонний треугольник тогда и только тогда, когда выполнено одно из равенств: a + ( b + (2c = 0, c + ( b + (2a = 0.
7. На плоскости дан произвольный равносторонний треугольник ABC и точка M. Доказать, что отрезки MA, MB, MC образуют треугольник. В каком случае этот треугольник вырождается?

