МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ. 10 класс.

1. Доказать, что любой выпуклый многоугольник площади 1 можно заключить в параллелограмм площади 2.

2. На доске 10(10 стоят 20 белых ладей и черный король. Белые и черные фигуры ходят по очереди. Доказать, что как бы не перемещались ладьи король всегда сможет встать под шах.

3. Представим число 
[image: image29.wmf] в виде 
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. Докажите, что a и b взаимно просты.

4. Найти набор из пяти различных натуральных чисел, в котором любые два числа взаимно просты, а любые  несколько чисел дают в сумме составное число.

5. Последовательность чисел 
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 удовлетворяет следующим условиям: 
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 Доказать, что
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6. Дан треугольник ABC. Две прямые, симметричные прямой АС относительно прямых АВ и ВС соответственно, пересекаются в точке К. Докажите, что прямая ВК проходит через центр описанной окружности треугольника АВС.

7. Пусть 
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– векторы, длины которых не превосходят 1. Докажите, что в сумме 
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 можно выбрать знаки так, что 
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8. Доказать, что точки 
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лежат в вершинах правильного треугольника тогда и только тогда, когда 
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*Вступительная олимпиада*

1. Лифт поднимается с 1-го этажа на 3-й за 7 секунд. За какое время он поднимется с 1-го этажа на 9-й?

2. Шестиклассник Петя перемножил все числа от 1 до 1998. У полученного числа он посчитал сумму цифр, затем посчитал сумму цифр результата, и так далее, пока не получил число, состоящее из одной цифры. Какое?

3. На чудесной сосне растут 8 бананов и 7 апельсинов. Если сорвать два одинаковых фрукта, на сосне тут же вырастает еще один банан, а если сорвать два разных, то вырастает один апельсин. Срывать фрукты по одному нельзя. Можно ли так срывать фрукты с сосны, чтобы последний фрукт на ней был бананом?

4. Винни-Пух, Сова, Кролик и Пятачок съели 70 апельсинов, причем каждому досталось хотя бы по одному апельсину. Винни-Пух съел больше, чем каждый из остальных; Сова и Кролик съели вместе 45 апельсинов. Сколько апельсинов съел Пятачок?

5. Предположим, что справедливы следующие утверждения:

а) среди людей, имеющих телевизоры, есть такие, которые не являются малярами;

б) люди, каждый день купающиеся в бассейне, но не являющиеся малярами, не имеют телевизоров.

Следует ли отсюда, что не все владельцы телевизоров каждый день купаются в бассейне?

6. Мотоциклист и велосипедист выехали одновременно из А в В. Проехав треть пути, велосипедист остановился. Когда велосипедист продолжил движение, мотоциклисту оставалось проехать треть пути до В. Мотоциклист, доехав до В, без остановки поехал обратно в А. Кто приедет раньше: мотоциклист в А или велосипедист в В?

24 июля

*Заключительная олимпиада*

Лист 1

1. Каких чисел больше среди натуральных чисел от 1 до 1000: не содержащих в записи ни 8, ни 9 или всех остальных?

2. Докажите, что число 11…1 (27 единиц) делится на 27.

3. Двое по очереди ставят крестики и нолики в клетки квадрата 9(9 (начинающий ставит крестики, его соперник – нолики). В конце подсчитывается, сколько имеется строчек и столбцов, в которых крестиков больше, чем ноликов, – это очки, набранные первым игроком. Количество строк и столбцов, где ноликов больше, – очки второго игрока. Как первому набрать больше очков, чем второй?

4.  В коробке лежит 82 карандаша. Докажите, что среди них найдутся 10 одного цвета либо 10 разного.

5. В таблице 3(3 расставлены натуральные числа (смотри рисунок). Коля и  Петя вычеркнули по четыре числа. Оказалось, что сумма чисел, вычеркнутых Петей, втрое больше, чем сумма чисел, вычеркнутых Колей. Какое число оказалось невычеркнутым?

4
12
8

13
24
14

7
5
23

Лист 2

6. Конкурс «Мисс и Мистер ЛМШ» включал в себя пять этапов: представление, узнавание, ситуация, признание в любви и танец. Участвовать можно было в любых этапах по выбору. Когда жюри подвело итоги, выяснилось, что на каждом этапе приняло участие нечетное количество пар, и каждая пара участвовала в нечетном количестве этапов. Четное или нечетное число пар соревновалось?

7. Верно ли, что среди любых десяти отрезков найдутся три, из которых можно составить треугольник?

8. В мешке лежит 10 карточек, на которых написаны цифры от 0 до 9. Сколько карточек надо достать из мешка, чтобы из них наверняка можно было составить число, делящееся на 9?

9. В семи вершинах куба стоят нули, в восьмой – единица. Разрешается прибавлять по единице к числам на концах одного ребра. Можно ли за несколько таких операций добиться того, чтобы все числа делились на 3?

Математические бои

7 июля

*Математический бой. I тур*

1. В начале года винтики, шпунтики и гаечки продавались по одинаковой цене. В январе Дума приняла закон о повышении цен на винтики на 50% и снижении цен на шпунтики на 50%, а в феврале Дума приняла закон о снижении цен на винтики на 50% и повышении цен на шпунтики на 50%. Какой товар будет самым дорогим в марте?

2. Докажите, что число 
[image: image11.wmf]aba

 будет делиться на 7 тогда и только тогда, когда сумма a+b будет делиться на 7.

3. [image: image1.wmf](
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Один из пяти братьев испек маме пирог. Андрей сказал: "Это Витя или Толя". Витя сказал: "Это сделал не я и не Юра". Толя сказал: "Вы оба шутите". Дима сказал: "Нет, один из них сказал правду, а другой нет". Юра сказал: "Нет, Дима, ты не прав". Про троих своих сыновей мама знает, что они никогда не лгут. Кто испек пирог?

4. В отрывном календаре оторвали листок и положили на следующий так, как показано на рисунке. Какая часть нижнего листка больше – закрытая или незакрытая?

5. Найдите наименьшее возможное число членов кружка, если известно, что девочек в нем меньше 50%, но больше 40%?

6. Андрей Валерьевич наугад называет 3 цифры. Всегда ли из них можно составить число (одно-, двух- или трехзначное), которое делится на 3?

7. В таблице 9(9 произвольным образом расставлены знаки "+" и "–". Докажите, что суммарное количество строк и столбцов с нечетным количеством минусов четно.

8. На острове Серобуромалин живет 15 серых, 17 бурых и 22 малиновых хамелеона. Когда два хамелеона разных цветов встречаются, они меняют свой цвет на третий. По трое хамелеоны не собираются. Биологи утверждают, что когда все хамелеоны станут одного цвета, наступит коммунизм. Наступит ли?

12 июля

*Математический бой. II тур*

1. Сумма нескольких чисел равна 1. Может ли сумма их квадратов быть меньше 0,1?

2. Количество натуральных делителей числа n нечетно, Докажите, что n является полным квадратом.

3. Среди 100 отдыхающих провели анкету. Выяснилось, что 95 из них бывали в Москве, 85 – в Петербурге, 75 – в Киеве и 65 – в Минске. Докажите, что по крайней мере 20 из этих отдыхающих бывали во всех этих четырех городах.

4. Можно ли разрезать прямоугольник размером 23(35 на прямоугольники 5(7 без остатка?

5. Про семь натуральных чисел известно, что сумма любых шести из них делится на 5. Докажите, что каждое из данных чисел делится на 5.

6. Иван-Царевич хочет победить Змея Горыныча, трехголового и треххвостого. Баба Яга, подавая Ивану волшебный меч, сказала: "Меч может отрубить за один удар один или два хвоста, либо одну или две головы. Не забывай, срубишь один хвост – вырастет два хвоста. Срубишь два хвоста – вырастет одна голова. Одну голову срубишь – одна голова и вырастет, а срубишь две головы – ничего не вырастет. А погибнет Змей только тогда, когда у него ни голов, ни хвостов не останется". За какое наименьшее число ударов Иван сможет зарубить Змея?

7. Разложите на простые множители наименьшее натуральное число, половина которого точный квадрат, треть – точный куб, а пятая часть – точная пятая степень.

8. При некотором натуральном k среди 15 чисел 10k+1, 10k+2,… 10k+15 оказалось ровно 5 простых. Докажите, что 10k+1 и 10k+13 – простые.

17 июля
*Математический бой. III тур*

1. Два кота украли цепочку из 6 сосисок и теперь делят ее. По очереди каждый кот перекусывает по одной перемычке между сосисками и съедает появившиеся при этом одиночные сосиски. Каждый хочет получить как можно больше. Кому сколько достанется?

2. Сколько существует четных трехзначных чисел, все цифры которых различны?

3. Среди 101 монеты одна фальшивая, отличающаяся по весу от настоящих. За два взвешивания определить, легче или тяжелее она настоящих.

4. 20 крокодилов живут в 5 бассейнах, причем свободных бассейнов нет. Всех крокодилов угостили конфетами, при этом любые два крокодила, живущие в одном бассейне, съели одинаковое, а в разных бассейнах - разное число конфет. Сколько крокодилов получили по 2 конфеты, если всего было съедено 30 конфет?

5. Имеются две кучки конфет: в одной – 20, в другой – 21 конфета. За один ход разрешается съесть одну из кучек, а другую разделить на две меньшие (не обязательно равные) кучки. Проигрывает тот, кто не может сделать хода. Кто выиграет при правильной игре?

6. Дмитрий Петрович вспоминает, что в классе, в котором он учился, каждый мальчик дружил с тремя девочками, а каждая девочка - с двумя мальчиками. При этом в классе был 31 пионер и стояло 19 парт. Сколько учеников было в классе Дмитрия Петровича?

7. Натуральные числа x и y таковы, что 34x=43y. Докажите, что число x+y – составное.

8. [image: image18.wmf]Клетки тетрадного листа раскрашены в восемь цветов. Докажите, что найдется фигура вида, указанного на рисунке, внутри которой есть клетки одного цвета.

23 июля

*Математический бой. Финал*

1. Можно ли квадрат разрезать на 1998 квадратиков?

2. Бабушка подарила каждому внуку по несколько яблок и груш, причем всем досталось поровну фруктов. Пете досталось 1/7 всех яблок и 1/5 всех груш. Сколько внуков у бабушки?

3. На доске записаны числа 6, 12, 24, 36. Разрешается умножить на 2 или на 3 любые два из них. Можно ли за несколько таких операций сделать все числа равными?

4. В вишкильскую столовую надо доставить несколько бочек с апельсинами общей массой 10 т. Каждая бочка весит не более 1 т. Какого наименьшего количества трехтонок для этого заведомо хватит?

5. В ЛМШ 3 июля приехали школьники, причем некоторые из них были знакомы между собой раньше. Доказать, что найдутся 2 школьника, у которых было одинаковое количество знакомых.

6. 175 Шалтаев стоят дороже, чем 125, но дешевле, чем 126 Болтаев. Докажите, что на трех Шалтаев и одного Болтая рубля не хватит.

7. В 400 коробках лежат 1998 шаров. Разрешается взять из любой коробки ровно 5 или ровно 13 шаров и переложить их в любую другую коробку. Доказать, что за несколько таких операций можно переложить все шары в одну коробку.

8. Каждая клетка доски 100(100 покрашена в один из 4 цветов, причем в каждом квадратике 2(2 встречаются все 4 цвета. Докажите, что углы квадрата имеют различные цвета.

Математические игры

10 июля

*Математический футбол*

1. Разрежьте квадрат со стороной 4 см на прямоугольники, сумма периметров которых равна 25 см.

2. Имеется 3 коробки. В одной лежит 2 черных шара, в другой – 2 белых, в третьей – 1 белый и 1 черный шары. На них лежали таблички, где было указано содержимое. Их перепутали так, что надписи полностью перестали соответствовать. Какое наименьшее число шаров надо вынуть, чтобы узнать, где что лежит?

3. Девять одинаковых книг стоят 11 рублей с копейками, а 13 таких книг – 15 рублей с копейками. Сколько стоит одна книга?

4. Найдите восемь подряд идущих целых чисел таких, что сумма трех первых из них равна сумме пяти последних.

5. Из числа 123123123123 вычеркните несколько цифр так, чтобы получилось наибольшее возможное число, кратное 9.

6. Как погрузить 21 бочку, из которых 7 полны квасом, 7 пустых, а 7 заполнены ровно на половину на 3 телеги так, чтобы на всех телегах было поровну и бочек и кваса?

7. На чудо-дереве росли апельсины и лимоны, причем лимоны составляли 99% всех фруктов. После того, как Петя подошел к дереву и съел несколько лимонов, они стали составлять 98% от оставшихся фруктов. Какую часть фруктов съел Петя?

8. В ряд выложены карточки, на которых написаны числа 7, 8, 9, 4, 5, 6, 1, 2, 3. Разрешается взять несколько подряд идущих карточек и переставить их в обратном порядке. Можно ли за 3 такие операции добиться расположения 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9?

9. Путешественник прибыл в гостиницу, имея золотую цепочку из 7 звеньев. Хозяин требует с него плату за проживание – 1 звено ежедневно. Какое минимальное число звеньев надо распилить путешественнику, чтобы каждый день платить хозяину гостиницы требуемое количество золота?

10. Внучке столько же месяцев, сколько лет ее деду. Сумма возрастов обоих равна 91 году. Сколько лет деду?

11. Можно ли разменять 25 рублей десятью купюрами достоинством 1, 3 и 5 рублей?

12. [image: image19.wmf]Найдите 6 различных натуральных чисел, дающих в сумме 22.

13. Разрежьте фигуру на 3 части и сложите из них квадрат.

14. [image: image20.wmf]8
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Найдите натуральное число, которое в 12 раз больше суммы своих цифр.

15. По кругу стояло 6 чисел, между каждыми двумя написали их сумму. После этого стерли исходные числа и одно из получившихся, после чего осталось 5 чисел стоящих, как показано на рисунке. Найдите стертую сумму.

16. Во всех подъездах дома одинаковое число этажей, а на каждом этаже одинаковое число квартир. При этом число этажей в доме больше числа квартир на этаже, число квартир на этаже больше числа подъездов, а число подъездов больше одного. Сколько этажей в доме, если всего в нем 105 квартир?

17. Ученик при решении задачи должен был разделить число на 2 и прибавить 6. Вместо этого он по ошибке умножил это число на 2 и от полученного произведения отнял 6. Несмотря на это, он получил верный ответ. Какое число надо было делить на 2?

18. Сумма четырех чисел равна 45. Если к первому числу прибавить 2, от второго отнять 2, третье умножить на 2, четвертое разделить на 2. то получатся равные числа. Найдите их.

19. [image: image21.wmf]В кружочках написали числа 1, 2, 3, 4, 6 и12, и от каждого числа к каждому его делителю направили стрелку. Хулиган Вася стер все числа и часть стрелок. Восстановите исходное положение, рассмотрев все возможные варианты.

20. Три лентяя красили пол площадью 12 м2. Сначала один из них покрасил 5 м2 синей краской, потом второй – 4 м2 красной краской, и, наконец, третий – 3 м2 – желтой. В результате оказалось, что любыми двумя цветами покрашена площадь 1,5 м2, а 0,5 м2 покрашена всеми тремя цветами. Какова площадь неокрашенного пола?

21. Отдыхавший на юге Петя привез домой рюкзак морских камушков. Когда спустя неделю мама велела ему «прибрать бардак на столе», Петя решил оформить коллекцию, разложив камушки по коробкам. Однако, когда он раскладывал их в коробки по четыре, в последней коробке оказывалось три камня; когда он раскладывал их по пять, оставалось четыре камня; разложив по шесть, Петя клал в последнюю коробку пять камней; и только когда Петя попытался разложить камни по семь, во всех коробках камней оказалось поровну. Сколько камней у Пети, если известно, что их количество не превосходит 200?

22. Докажите, что число, составленное из пятидесяти пяти единиц, является составным.

23. У царя Гороха I было три сына. Каждый из его потомков либо умер во младенчестве, либо правил государством и также имел трех сыновей. Известно, что последним правителем был Горох XVII. Сколько потомков царя Гороха умерло во младенчестве?

24. Найти все четырехзначные числа, уменьшающиеся в 19 раз при отбрасывании первой цифры.

25. В Диллии национальная валюта – дилеры, в Даллии – далеры. На Диллийской валютной бирже за один дилер дают 10 далеров, а на Даллийской за один далер – 10 дилеров. Как, имея 1 дилер, получить 1998 дилеров?

13 июля

*Математический лабиринт*

1. Все жители волшебного острова – либо рыцари, говорящие только правду, либо плуты, которые всегда лгут. Посетивший остров мудрец встретил двух жителей, А и Б, и захотел узнать, кто они. Он спросил у А: «Вы оба рыцари?» А ответил. Мудрец понял, что он не может определить, кто такие А и Б, и задал еще один вопрос: «Вы одного типа?» А опять ответил, и мудрец понял, к какому типу относятся А и Б. К какому же?

а) Оба – плуты

б) Оба – рыцари

в) А – рыцарь, Б – плут

г) А – плут, Б – рыцарь

2. В одной комнате живут 3 шестиклассника: Вася, Петя и Федя. Вася купил 3 стакана ягод, Петя – 5 стаканов, а Федя ничего купить не успел. Ребята разделили ягоды поровну и съели. Чтобы возместить друзьям расходы, Федя дал им 8 рублей. Как правильно разделить их между Васей и Петей?

а) Васе – 3 рубля, Пете – 5 рублей

б) Васе – 2 рубля, Пете – 6 рублей

в) Васе – 1 рубль, Пете – 7 рублей

3. Все жители волшебного леса – либо рыцари, говорящие только правду, либо плуты, которые всегда лгут. Некоторые из них – оборотни. Оборотень может быть рыцарем или плутом. Три обитателя леса, про которых известно, что ровно один из них оборотень, сделали такие заявления:

Первый. Третий из нас – оборотень.

Второй. Я не оборотень.

Третий. По крайней мере двое из нас плуты.

Кто из троих точно не оборотень?

а) Первый

б) Второй

в) Третий

4. На какое наибольшее число частей могут делить плоскость пять прямых?

а) 14

б) 16

в) 18

5. Даны две параллельные прямые. На каждой прямой отмечено по четыре точки. Сколько можно построить треугольников с вершинами в этих точках?

а) 48

б) 16

в) 24

6. Чему равно 
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7. Сергей Владимирович отпил половину полного стакана кофе и долил стакан молоком. Затем он отпил четвертую часть получившегося кофе с молоком и опять долил молока. Затем Сергей Владимирович отпил шестую часть кофе с молоком и снова долил молока, после чего выпил все до конца. Чего в итоге он выпил больше: кофе или молока?

а) кофе

б) молока

в) поровну

8. Петя считает пальцы на левой руке от большого до мизинца и обратно от мизинца до большого. Каждый следующий счет приходится на другой палец. На какой палец придется число 1998?

а) большой

б) указательный

в) средний

г) безымянный

д) мизинец

16 июля

*Математическая карусель*

Выводные задачи

1. Три курицы за три дня снесли три яйца. Сколько яиц снесут 12 куриц за 12 дней?

2. Когда отцу было 27 лет, сыну было 3 года, а сейчас сыну в три раза меньше лет, чем отцу. Сколько лет сейчас каждому из них?

3. Сколько существует трехзначных чисел, в которых ни одна цифра не повторяется дважды?

4. В ящике лежат в беспорядке 20 перчаток: 5 пар черных и 5 пар коричневых. Какое наименьшее число перчаток надо взять не глядя, чтобы из них можно было наверняка можно было выбрать пару одноцветных перчаток?

5. Четверо друзей купили лодку. Первый заплатил половину того, что остальные; второй заплатил треть, того, что остальные; третий - четверть, того, что остальные, а четвертый заплатил 130 рублей. Сколько заплатил каждый и сколько стоила лодка?

6. Сколькими способами можно разменять 20 копеек одно- и двухкопеечными монетами?

7. Пете выставили годовые оценки по 12 предметам. Его средний балл оказался равен 3,5. По скольким предметам ему надо повысить свои оценки на 1 балл, чтобы средний балл стал равен 4?

8. Пятнадцать одинаковых шариков можно сложить в виде треугольника, но нельзя сложить в виде квадрата – одного шарика не хватает. Из какого количества шариков, не превосходящего 50, можно сложить как треугольник, так и квадрат?

9. В двух отрядах ЛМШ 74 человека. В одном из них 2/19 не пошли в поход, а в другом 5/9 играют на бирже. Сколько человек в каждом из отрядов?

10. Что больше: 88…8(33…3 или 44..4(66…67 (в каждом числе 1998 цифр)? На сколько?

11. Принесли пять чемоданов и пять ключей от них. Сколько проб достаточно, чтобы подобрать ключ к каждому из них?

12. В кабинете директора, в котором проходят совещания, стоят стулья на 4 ножках и табуретки на 3 ножках. Когда все уселись, то свободных мест не осталось, а сумма количества ног у сидящих и ножек у сидений оказалось равной 39. Сколько в кабинете директора стульев и табуреток?

13. Есть три ведра воды. Полное первое вмещает столько же, сколько 2/3 второго или 3/4 третьего. Известно, что каждое ведро вмещает целое число литров, а все вместе они вмещают меньше 30 литров. Сколько литров воды вмещает каждое из ведер?

14. Все числа от 1 до 999 выписали в ряд и получилось многозначное число. Найдите сумму его цифр.

Призовые задачи

1. Трехзначное число в пять раз больше произведения своих цифр. Какое это число?

2. Найдите все трехзначные числа, которое уменьшается в 13 раз при вычеркивании средней цифры.

3. Найти сумму произведений в таблице умножения.

4. В колонию из 1998 бактерий попал вирус. Каждую секунду происходит следующее: каждый вирус съедает ровно одну бактерию, затем делится на два новых. Каждая из оставшихся бактерий также делится надвое. Через какое время все бактерии будут съедены?

5. Сколько чисел среди 1, 2, …, 1000 содержат в своей записи хотя бы одну тройку?

6. Для нумерации страниц книги потребовалось 1392 цифры. Нумерация начиналась с первой страницы. Сколько всего страниц в этой книге?

7. Найдите наименьшее натуральное число, которое оканчивается на 13, делится на 13 и имеет сумму цифр, равную 13.

8. Сколько всего натуральных делителей у числа 101998?

9. Разрежьте квадрат на три части так, чтобы из них можно было сложить тупоугольный треугольник.

10. Определите наименьшее натуральное число, дающее при делении на 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9 остаток 1.

11. Найдите наибольший общий делитель всех девятизначных чисел, состоящих из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (без повторений).

12. Длина стороны AC треугольника ABC равна 19,98. Длина стороны BC равна 0,89. Известно, что длина стороны AB – целая. Найти AB.

13. Найдите все натуральные числа, которые при удвоении записываются теми же цифрами, что и квадраты этих чисел, только в обратном порядке.

14. Костя и Олег пошли в гости к Игорю, но забыли трехзначный номер его квартиры. Олег помнил, что если прибавить к этому номеру 10, то получится полный куб, а Костя помнил, что если вычесть из номера квартиры число 10, то получится полный квадрат. В какой квартире живет Игорь?

15. В магазине есть на равную сумму конфеты по 10 и 40 рублей за килограмм. По какой цене надо продавать килограмм смеси этих конфет, чтобы сохранить такую же выручку?

16. В трех ящиках лежат орехи. В первом на 99 орехов меньше, чем в двух других вместе, во втором – на 19 меньше, чем в первом и третьем вместе. Сколько орехов лежит в третьем ящике?

17. Четверо бизнесменов участвовали в соревновании на звание самого лучшего. Первый, четвертый и третий бизнесмены вместе заработали в четыре раза больше второго, второй, третий и четвертый бизнесмены вместе заработали в три раза больше первого. И, наконец, первый, второй и третий бизнесмены вместе заработали в два раза больше четвертого. Кто на каком месте оказался в этом соревновании?

18. Из пункта А в пункт Б и из пункта Б в пункт А одновременно выбежали два спортсмена. Когда первоначальное расстояние между ними сократилось на 15 км, то первому из спортсменов осталось бежать до пункта Б в три раза большее расстояние, чем между ними в это время, а второму – в полтора раза больше, чем он пробежал. Каково расстояние между пунктами?

19. Из каких цифр будет состоять семизначное число, которое делится на каждую из своих цифр и все цифры которого различны.

20. В первом сосуде находилось 100 г 10% раствора сиропа, во втором сосуде – 200 г 20% раствора этого же сиропа и так далее, в 10 сосуде находилось 1000 г 100% раствора сиропа. Все сосуды с сиропом слили в один самый большой сосуд. Каково процентное содержание полученного таким образом раствора?

23 июля

*Аукцион*

1. Придумайте предложение с возможно большим количеством букв, в котором ни одна буква не повторяется.

1. Найти все такие целые Х и Y такие, что 2X + 5Y = XY – 1

2. Дана полоска из 101 клеточки, на концах которой стоит по одной шашке. Двое играют в следующую игру: каждый из них может двигать свою шашку на одну, две, три или четыре клетки в любом направлении. Ходы делаются по очереди, перепрыгивать через шашку противника нельзя. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?
3. После удачного налета атаман Хасан взял себе одиннадцатую часть всех захваченных пленниц, а  остальных распределил между членами шайки согласно их заслугам. Косой, которому досталось меньше всех пленниц, затеял драку с атаманом и был побежден в честном бою.  Труп его достался шакалам, а пленницы – атаману, после чего у атамана оказалась одна восьмая всех пленниц. Доказать, что после драки у атамана осталось не больше 25 разбойников.
4. На доске 7(7 клеток закрашена одна из угловых клеток. Разрешается закрашивать любую клетку, которая имеет ровно одну общую сторону с ранее закрашенными. Какое наибольшее число клеток может оказаться закрашено?

5. На доске написаны числа 0,1,9, 9 и 8. Разрешается стереть любые два числа А и В и записать вместо них числа (3А – В)/2 и (3B-A)/2. Можно ли за несколько таких операций получить числа 1, 2, 3, 4 и 5 ?

6. Таракан живет в центре правильного треугольника, различные стороны которого намазаны яблочным, вишневым и сливовым вареньем соответственно. Таракан решил попробовать все сорта варенья и вернуться домой. По какому маршруту следует бежать таракану, чтобы пройденное им расстояние оказалось минимальным?

7. Города страны Вымышляндии расположены в вершинах правильного 100-угольника, а столица – в его центре. Султан велел построить дороги, соединяющие все города со столицей, а также проложить круговую магистраль, проходящую через все города по сторонам 100-угольника. Визирь ввел для удобства жителей одностороннее движение на всех построенных дорогах так, что из любого города и из столицы выходит хотя бы одна дорога, и в любой город или столицу входит хотя бы одна дорога. Докажите, что из любого города можно доехать в любой другой город, не нарушая введенных правил дорожного движения.

8. [image: image22.wmf]К окружности провели две касательные, касающиеся ее в точках А и В и пересекающие друг друга в точке С. Доказать, что центр вписанной в треугольник АВС окружности лежит на дуге АВ.

2. Найдите как можно большее натуральное число, в записи которого не встречается цифра 0, которое делится на сумму своих цифр, причем любое число, получаемое из него отбрасыванием одной или нескольких последних цифр, обладает тем же свойством.

3. Из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 не меняя их порядка, получить выражения, значения которых равны 1, 2, 3, …, n, для возможно большего числа n, используя арифметические операции и скобки.

4. За один ход можно поменять местами либо две соседние буквы, либо две буквы, стоящие через одну. Преобразовать слово АПЕЛЬСИН в слово СПАНИЕЛЬ за как можно меньшее число ходов.

5. Найдите как можно больше решений ребуса

  ТРОС Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

Математический бой. 7 класс.

(внутренний)

1. В алфавите племени Мумбо-Юмбо есть 3 буквы: x, y и z. В слове можно заменить xx на yzy, yy на zxx и yz на xyy. От таких замен смысл слов не изменяется, кроме того слова, не получающиеся такими заменами имеют различный смысл. Являются ли синонимами следующие слова: xyz и yxx?
2. Если на доске записано число A, к нему можно прибавить любой его собственный делитель (отличный от 1 и самого A). Доказать, что из A=4 можно получить любое составное число.

3. Из чисел от 1 до 2n выбрали n+1 число. Доказать, что одно из выбранных чисел делится на другое.

4. На плоскость произвольным образом бросили 7 прямых. Докажите, что найдутся две прямые, угол между которыми меньше 26˚.
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6. [image: image27.wmf][image: image28.wmf]Построить треугольник по периметру, высоте и углу при основании.

7. Квадратный дом n(n разбит на несколько квадратных комнат с целочисленными длинами стен.  Докажите, что сумма длин перегородок понадобившихся для этого делится на 4.

8. В ромбе ABCD на сторонах AB и BC выбраны точки E и F так, что отношение AE к EB равно 1 к 1998 и отношение BF к FC равно 1 к 1998. Кроме того, DE=DF (см. рис.) Найдите угол EDF.

+ СТАР
 КРУПА

6. Расставить на шахматной доске как можно меньше коней так, чтобы они били все черные поля.

7. Получить число 1998 с помощью как можно меньшего количества единиц.

8. Получить число 1998 с помощью как можно меньшего количества одинаковых цифр.

9. Постройте самую длинную цепочку ходов шахматного коня на доске 8(8 так, чтобы траектория его не самопересекалась.

10. Внутри квадрата 10(10 клеток расположите без наложени Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

1. Математический бой между группами Б и В. 8 класс.
2. 13 мальчиков и 13 девочек сидят за круглым столом. Докажите, что найдется ребенок, сидящий между двумя мальчиками.

3. Для игры в супершашки используется доска 100(100. Сколько различных по величине и расположению квадратов, составленных из целых клеток, можно начертить на доске?

4. Через точку касания двух окружностей проведена прямая, пересекающая окружности в точках А и В. Доказать, что прямые, касающиеся окружностей в точках А и В, параллельны.
5. Можно ли набор гирек с массами 1г, 2г, ..., 1998г разложить на три равные по массе кучки?
6. Прямоугольник площади 

 двумя перпендикулярными прямыми разбит на четыре прямоугольника. Доказать, что площади по крайней мере двух из  них не превосходят 

.
7. Число 2100  заменили на сумму его цифр, затем с получившимся числом проделали ту же самую операцию и так 10 раз. Какое число получится в результате?
8. Доказать,  что если вершины правильного 13-угольника раскрашены в два цвета, то найдется равнобедренный треугольник с вершинами одного цвета.

9. Вася и Петя играли в шахматы. Вася сначала пожертвовал ферзя, а потом поставил мат одинокому королю Пети. Доказать, что был момент в игре, когда количество Васиных  фигур на доске равнялось количеству фигур, которые он взял у Пети.

Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

1. Математический бой между группами Б и В. 8 класс.
2. 13 мальчиков и 13 девочек сидят за круглым столом. Докажите, что найдется ребенок, сидящий между двумя мальчиками.

3. Для игры в супершашки используется доска 100(100. Сколько различных по величине и расположению квадратов, составленных из целых клеток, можно начертить на доске?

4. Через точку касания двух окружностей проведена прямая, пересекающая окружности в точках А и В. Доказать, что прямые, касающиеся окружностей в точках А и В, параллельны.
5. Можно ли набор гирек с массами 1г, 2г, ..., 1998г разложить на три равные по массе кучки?
6. Прямоугольник площади 

 двумя перпендикулярными прямыми разбит на четыре прямоугольника. Доказать, что площади по крайней мере двух из  них не превосходят 

.
7. Число 2100  заменили на сумму его цифр, затем с получившимся числом проделали ту же самую операцию и так 10 раз. Какое число получится в результате?
8. Доказать,  что если вершины правильного 13-угольника раскрашены в два цвета, то найдется равнобедренный треугольник с вершинами одного цвета.

9. Вася и Петя играли в шахматы. Вася сначала пожертвовал ферзя, а потом поставил мат одинокому королю Пети. Доказать, что был момент в игре, когда количество Васиных  фигур на доске равнялось количеству фигур, которые он взял у Пети.

Четырнадцатая летняя многопредметная школа

Вишкиль, 3-28 июля 1998г.

Математический бой

1. 8 класс, группы Б и Г. 12 июля.

2. Ольга Сергеевна принимает меры воспитательного воздействия к учащимся, не выходящим на зарядку, причем, если на зарядку не выходит m  человек и число 
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 оказывается целым, то она раздает наряды, а если не целым, то она ограничивается устным внушением. Каким должно быть количество прогульщиков, если они не желают слушать долгих речей, а хотят просто получить свое и отправиться на завтрак?
3. Хотите верьте, хотите нет, но однажды строгий преподаватель ЛМШ сказал грустному ученику, чтобы тот шел с его глаз и больше не возвращался, иначе получит наряд. Грустный ученик пошел от корпуса к корпусу, а надо вам сказать, что в силу новых правил движения все дорожки в лагере шли только от корпуса к корпусу, причем от каждого корпуса отходило ровно три дорожки. Вот и пошел грустный ученик, от нечего делать поворачивая то направо, то налево, причем (вот ведь математик!) направления он выбирал строго по очереди. Удивились ли учащиеся ЛМШ, когда вечером этот грустный ученик собирал бумажки?

4. Во время линейки учащиеся ЛМШ столпились внутри правильного треугольника со стороной 30 метров. Комиссар Татьяна Викторовна дала 10 школьникам по наряду. Доказать, что найдутся два огорченных школьника на расстоянии не более 10 метров  друг от друга.

5. Игорь Соломонович перенумеровал учеников отряда 8 класса и приказал построиться в одну шеренгу, обещая дать наряд каждому, чей номер окажется средним арифметическим какого-то стоящего слева и какого-то стоящего справа от него человека (не обязательно соседа). Докажите, что хитрые дети могут построиться так, что Игорь Соломонович не сможет выдать ни одного наряда.

6. Константин Александрович начертил на берегу Вятки два отрезка непараллельных прямых, точка пересечения которых лежит на другом берегу реки и приказал отряду восьмиклассников построиться с помощью циркуля и линейки в одну шеренгу по биссектрисе угла, сторонами которого являются эти прямые, угрожая, естественно, нарядом. Каким образом выполнить приказ Константина Александровича, если Дмитрий Олегович плавать с чертежными инструментами не разрешает?

7. В поисках наилучшего тактического расположения футбольная команда 8 класса расположилась сначала в виде ромба ABCD, а затем в виде того же ромба, но повернутого на   900 относительно его центра. Игроки, которые оказались в точках пересечения этих двух ромбов, получили наряд за непосещение бани. Докажите, что на поле нарядники находились в вершинах квадрата.

8. Для выполнения наряда требуется три юноши и две девушки, причем эти девушки должны жить в одной комнате. Сколькими способами можно организовать бригаду, если накануне Лариса Ивановна и Ильдар Фаритович застукали после отбоя в комнате, где живут три девушки, кроме хозяек, еще трех девушек из соседней комнаты и пятерых юношей черт знает откуда?

9. Владимир Викторович построил 12 учащихся в одну шеренгу и выдает им наряды, причем наряды получает сразу группа по четыре рядом стоящих ученика. После того, как он несколько раз повторил эту процедуру, оказалось, что учащиеся имеют следующее число нарядов: 2,6,7,7,8,9,8,10,9,4,4,6. Докажите, что Владимир Викторович является неединственным источником нарядов для этих учащихся.

Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

Математический бой между группами В и Г. 8 класс. 

1. Матчи чемпионата мира по футболу проходят в пяти городах Франции, которая имеет форму бублика в пространстве. Докажите, что можно организовать переезд команд из города в город так, чтобы маршруты переездов не пересекались.

2. Сборные Франции и Бразилии играют на клетчатой доске 19х98 финальный матч чемпионата мира по футболу по следующим правилам. За один ход разрешается закрашивать любой квадрат произвольного размера, состоящий из целого числа еще неокрашенных клеточек. Проигрывает тот, кто не может сделать хода. Сборная Франции, как хозяин чемпионата, выбирает, кто будет ходить первым. Кто стал чемпионом мира по футболу и почему?

3. Хорваты сделали немцев, выиграв у них три мяча и на радостях возвели счастливое для них число три в какую-то натуральную степень. Когда хорваты проиграли следующий матч французам, оказалось, что в матче забиты тоже три мяча, причем четность числа голов, забитых Францией, оказалась такой же, как четность предпоследней цифры полученной накануне степени. С каким счетом закончился матч Франция-Хорватия и могла ли сборная Хорватии изменить результат, возведя число три в какую-то другую степень.

4. После того, как сборная Англии по футболу проиграла матч аргентинцам, английские болельщики, известные своим буйным поведением, построились в квадрат 8 на 8. При этом оказалось, что бритые наголо болельщики буйствуют в количестве ровно 8 человек и стоят так, что не бьют друг друга ходом шахматной ладьи. Доказать, что если буйных болельщиков покрасить в черный и белый цвет в шахматном порядке, то окажется, что в белый цвет выкрасили четное число совершенно обалдевших бритых болельщиков сборной Англии.

5. Известно, что после проигрыша в полуфинале по пенальти тренер сборной Голландии в сердцах произнес шестизначное число. Докажите, что в этом числе можно переставить цифры так, что сумма первых трех цифр будет отличаться от суммы последних трех цифр не больше, чем на количество полевых игроков в футбольной команде.

6. Шесть защитников сборной России расположились по следующей схеме: пятеро в вершинах пятиугольника и один внутри  этого пятиугольника. Они передают друг другу мяч так, как указано на рисунке, даже не думая о том, чтобы отдать его нападающим или самим сдвинуться с места. Тренер сборной Болгарии отрядил пятерых игроков перекрыть линии передачи мяча таким образом, чтобы мяч не мог передвигаться по циклам. Сколькими способами могут расположиться игроки Болгарской сборной?
7. В алфавите языка  Мумбо-Юмбо 4 буквы: а, б, с, d. Тренер Мумбо-Юмбинской сборной команды по футболу в целях запутать противников, и без того слабо владеющих этим великим и могучим языком, при общении с командой заменяет буквы на последовательности цифр 1 и 2 по следующему правилу: а (1, б(22, c(212, d(112. После невхождения сборной Мумбо-Юмбошей в финальную часть чемпионата мира по футболу, тренера уволили за то, что в его кодировке некоторые слова могли быть расшифрованы неоднозначно. Докажите, что тренер пострадал несправедливо.

8.  На гипотенузе прямоугольного треугольника АВС вне его построен квадрат с центром в точке О. Доказать, что луч СО является биссектрисой прямого угла АСВ не зависимо от проходившего во Франции чемпионата мира по футболу.
Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

1. Заключительная олимпиада 8 класса

2. Натуральные числа от 1 до 2000 записали в следующем порядке: сперва записали в порядке возрастания все числа, сумма цифр которых равна 1, затем – все числа с суммой цифр 2 (также в порядке возрастания), потом – все числа с суммой цифр 3 (также в порядке возрастания) и т.д. На каком месте оказалось число 1998?

3. Когда Петя начал решать вторую задачу заключительной олимпиады, он заметил, что часовая и минутная стрелки его часов образуют прямой угол. Пока он решал задачу, этот угол все время был тупым, а в тот момент, когда Петя закончил решение, угол снова стал прямым. Сколько времени Петя решал эту задачу? 

4. В ромбе ABCD серединные перпендикуляры к сторонам AB и CD разбивают диагональ AC на три равных отрезка. Найдите углы ромба.

5. Можно ли выложить набор домино в цепочку так, чтобы любые две соседние клетки разных домино в сумме давали нечетное число ?

6. Ирина Павловна написала на доске пять неотрицательных целых чисел a, b, c, d и e, сумма которых равна 1998, а Константин Александрович выбрал наибольшее из чисел a+b, b+c, c+d, d+e. Какое наименьшее значение может принимать это число?

7. Многочлен P(x) таков, что при любом x выполнено равенство P(x2) = P(x5). Докажите, что этот многочлен равен константе.

8. Выводные задачи

9. Двое игроков по очереди разламывают шоколадку 1(99 на кусочки, причем тот, кто отломает дольку 1(2, проигрывает. Кто выигрывает при правильной игре – начинающий или его партнер?

10. Сколькими способами можно представить число 100 в виде суммы четырех слагаемых, среди которых есть хотя бы одно нечетное число? (Представления, которые отличаются порядком слагаемых, считаются различными.)

11. Стороны выпуклого четырехугольника равны a, b, c и d, причем сумма углов, прилегающих к стороне d, равна 120(. Докажите, что 
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12. В белой таблице 17(17 покрасили в черный цвет какие-то 80 клеток. Если в некоторой строке или некотором столбце черных клеток больше, чем белых, эту строку (столбец) можно перекрасить в черный цвет. Существует ли такой способ отметить 80 начальных клеток, чтобы с помощью указанных операций всю таблицу можно сделать черной?
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