Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

РЕШЕНИЕ  СРАВНЕНИЙ

НАПОМИНАНИЕ

Определение. Числа a и b называются сравнимыми по модулю m (записывается a(b(mod m)), если a- b делится на m (a и b дают одинаковые остатки от деления на m ). .

Свойства сравнений. 

1. Рефлексивность, симметричность, транзитивность.

2. Сравнения по одному и тому же модулю можно почленно складывать, вычитать и перемножать. В частности  к частям сравнения можно прибавлять одно и то же число; части сравнения можно умножать на одно и то же число, а также возводить в одну и ту же натуральную степень; к любой из частей сравнения можно прибавлять число, кратное модулю.

3. Части сравнения можно делить на их общий делитель, взаимно простой с модулем.

4. Части сравнения и модуль можно делить(умножать) на одно и то же число.

5. Если числа сравнимы по данному модулю, то они сравнимы по модулю-делителю данного модуля.

6. Если числа сравнимы по нескольким модулям, то они сравнимы по модулю-НОК данных модулей.

7. Сравнимые по данному модулю числа имеют с ним один и тот же НОД.

РЕШЕНИЕ ЛИНЕЙНЫХ СРАВНЕНИЙ

Линейное сравнение – это сравнение вида ax(b(mod m), где a,b – произвольные целые числа, m – натуральное число и a не делится на m. Решить его – значит найти все целые числа, при подстановке которых вместо x получается верное утверждение.

УПРАЖНЕНИЕ 

1. Доказать, что любое линейное сравнение либо имеет бесконечно много решений, либо не имеет ни одного решения.

2. Привести пример сравнения, не имеющего ни одного решения. 

3. Найти необходимое и достаточное условие, при котором линейное сравнение  ax ( b( mod m) имеет решение. 

4.  Найти все решения следующих сравнений:   3x(2(mod 7);   18x(11(mod 107);  9x(12(mod105). 

5. На прямой 8х–13у+6=0 найти число целых точек, лежащих между прямыми х=–100 и х=150. 

СИСТЕМЫ ЛИНЕЙНЫХ СРАВНЕНИЙ С ОДНИМ НЕИЗВЕСТНЫМ

Достаточно научиться решать системы следующего вида 
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf] (*)

КИТАЙСКАЯ ТЕОРЕМА ОБ ОСТАТКАХ

Даны попарно взаимно простые натуральные числа m1, m2, … mк и произвольные целые неотрицательные числа а1, а2, … ак, такие что аi < mi. Тогда: 

а) существует целое число, дающее при делении на mi остаток ai. 

б) любые два числа, удовлетворяющие свойству а), дают одинаковый остаток при делении на произведение m1m2…mк.
УПРАЖНЕНИЯ
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Теперь будем решать систему (*), не предполагая что числа mi попарно взаимно просты. Ограничимся случаем системы двух сравнений. 

ЗАДАЧИ

1) Доказать, что следующая система сравнений не имеет решений: 
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2) Пусть m1, m2 произвольные натуральные числа. При каком условии будет иметь решение система
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