Задачи по неевклидовой геометрии. 

1. Сумма углов треугольника не больше 
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. Доказать. 

2. Если существует прямоугольник, то геометрия евклидова. Доказать. 

3. Если эта сумма равна 
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в одном треугольнике, то она равна 
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и в любом другом. Доказать.

4.  Докажите, что параллельные сходятся. 

5. Докажите, что для каждого острого угла существует прямая, перпендикулярная одной его стороне и параллельная другой. (Таким образом, любой острый угол является углом параллельности.) 

6. Докажите, что любые две расходящиеся прямые имеют общий перпендикуляр по обе стороны от которого расстояния от точек одной прямой до другой возрастают безгранично. 

7. Расстояния от точек одной параллельной прямой до другой беспредельно убыавают в сторону параллельности и безгранично растут в противоположном направлении.

8. Докажите, что три серединных перпендикуляра к сторонам треугольника принадлежат одному пучку (любого из трех типов). Докажите также, что композиция осевых симметрий есть осевая симметрия. Докажите, что вокруг произвольного треугольника можно описать один цикл (окружность, орицикл, эквидистанту). 

9. Докажите, что три высоты в остроугольном треугольнике пересекаются в одной точке. Сохраняет ли силу эта теорема для тупоугольных треугольников? 

10. Докажите признак равенства треугольников по трем углам. 

11. Докажите, что никакие три точки окружности, орицикла или эквидистанты не лежат на одной прямой. 

12. Докажите, что через прямую l, параллельную плоскости 
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 можно провести ровно одну прямую, параллельную этой плоскости. 

13. Докажите, что любые две прямые переводятся одна в другую подходящей осевой симметрией. Обе прямые и эта ось ("биссектриса") принадлежат одному пучку. 

14. Пусть A, B, C, D - четыре точки, не лежащие на одном цикле. S1 , S2, S3, S4 - циклы, описанные около треугольников ABC, BCD, CDA, DAB соответственно. Докажите, что               а) Если какие-то два из циклов S1 и S2 , S3 и S4 пересекаются в точке P, отличной от заданных четырех точек, то и все четыре цикла проходят через одну точку. б) Угол между каждыми двумя из циклов S1 , S2 , S3 и S4 равен  углу между двумя другими циклами. 
15. Дан цикл S неевклидовой геометрии Лобачевского и две точки А и В на нем. Проводятся всевозможные циклы S1 и S2, касающиеся S в точках А и В и касающиеся между собой. Докажите, что геометрическое место точек касания S1 и S2 есть некоторый цикл 
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.

16. Пусть S1, S2, S3 и S4 – четыре цикла неевклидовой геометрии Лобачевского, такие что S1 касается S2, S2 – S3, S3 – S4, S4 – S1. Докажите, что четыре точки касания лежат на одном цикле.

17. Совокупность всех циклов неевклидовой геометрии Лобачевского, перпендикулярных к двум данным циклам S1 и S2 называется пучком циклов. Перечислите все возможные типы пучков циклов неевклидовой геометрии Лобачевского. Докажите, что для каждого пучка II существует бесконечно много циклов, перпендикулярных ко всем циклам этого пучка. Эти циклы образуют новый пучок 
[image: image6.wmf]II

, который естественно называть перпендикулярным к пучку II.

18. Пусть S1 и S2 – два цикла неевклидовой геометрии Лобачевского. Докажите, что если существуют окружности, перпендикулярные одновременно к S1 и S2, то их центры лежат на одной прямой l. Прямая l называется радикальной осью двух циклов S1 и S2. Если эти два цикла пересекаются, то их радикальная ось совпадает с общей хордой.

_962805114.unknown

_962888875.unknown

_962889500.unknown

_962806314.unknown

_962805053.unknown

