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АФФИННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ И ОРИЕНТАЦИЯ.

ОРИЕНТАЦИЯ ПАРЫ ВЕКТОРОВ
Рассмотрим две пары неколлинеарных векторов а1, a2 и  b1, b2. Будем считать их одинаково ориентированными, если направление вращения (на наименьший возможный угол) от a1 к a2 совпадает с направлением вращения от  b1 к b2. В противном случае будем считать, что у a1, a2 и  b1, b2 противоположная ориентация. 

Свойства ориентации.

1) Если а1, a2 два неколлинеарных вектора, то а1, a2 и a2, a1 имеют противополжную ориентацию.

2) Если а1, a2 и  b1, b2, а также  b1, b2 и  c1, c2 имеют одинаковую ориентацию, то а1, a2 и  c1, c2 имеют одинаковую ориентацию.
3) Если а1, a2 и  b1, b2, а также  b1, b2 и  c1, c2 имеют противоположную ориентацию, то а1, a2 и  c1, c2 имеют одинаковую ориентацию.
4) Если а1, a2 и  b1, b2 имеют одинаковую ориентацию, а b1, b2 и  c1, c2 имеют противоположную ориентацию, то а1, a2 и  c1, c2 имеют противоположную ориентацию.
ЗАДАЧА. Пусть а1=х 1е1+х2 е2, а1=у 1е1+у2 е2. Докажите, что а1, a2 и  е1, е2 ориентированны одинаково тогда и только тогда, когда х1у2–х2у1>0.

Указание. Свести к случаю х 1=у 1.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Пусть у нас есть базис е1, е2  и аффинное преобразование f. Назовём аффинное преобразование f  преоброзованием 1 рода, если f(е1), f(е2) и  е1, е2 имеют одинаковую ориентацию.Если это не так, то будем называть f преобразованием 2 рода.

УПРАЖНЕНИЕ 1.Пусть f  аффинное преоброзованием 1 рода, тогда для произвольных неколлиннеарных векторов а1, a2  f(а1), f(а2) и  а1, а2 имеют одинаковую ориентацию.

УПРАЖНЕНИЕ 2. Докажите аналогичное утверждение для преобразований 2 рода.
ЗАДАЧА. Пусть 
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 определители аффинных преобразований f, g и fg соответсвенно. Докажите, что знак 
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 равен знаку  
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