КОМПОЗИЦИЯ  ГОМОТЕТИЙ

ВСПОМИНАЕМ. Движения. Виды движений. Неподвижные точки. Композиция движений. Некоммутативность композиции.

ЗАДАЧИ

1. Преобразование плоскости f обладает следующим свойством: если f(A)=A1 и f(B)=B1, то 
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 (все вектора умножаются на одно и то же число (). Доказать следующие свойства этого преобразования.
А) Пусть А – произвольная точка плоскости и f(A)=A1. Тогда прямая AA1 переходит в себя   

под действием преобразования f. 

Б) Преобразование f имеет неподвижную точку, если (((. 

В) При (((преобразование f есть гомотетия, а при (=1 – параллельный перенос.

2. Даны две гомотетии 
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, причём ((((. Доказать, что их композиция есть гомотетия, центр которой лежит на прямой АВ. 

3. Даны две гомотетии 
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, причём ((=(. Доказать, что их композиция есть параллельный перенос.

4. Доказать, что композиция двух гомотетий с разными центрами некоммутативна, а с одинаковыми центрами – коммутативна.

5. Общие внешние касательные к парам окружностей S1 и S2, S2 и S3, S1 и S3 пересекаются в точках А, В, С соответственно. Доказать, что эти точки лежат на одной прямой.

6. Дана трапеция ABCD с основаниями AB и CD. Произвольная точка Р прямой ВС, отличная от точек В и С, соединена с вершиной D и серединой М основания АВ. Пусть Х – точка пересечения прямых PD и АВ, Q – точка пересечения прямых PM и АС, Y – точка пересечения прямых DQ и АВ. Доказать, что точка М совпадает с серединой отрезка XY.

7. Доказать, что композиция гомотетии и параллельного переноса есть гомотетия.

8. Может ли композиция двух гомотетий с одним и тем же коэффициентом и центрами А, В быть гомотетией с центром в середине отрезка АВ?

9. Через точку М, лежащую на стороне АВ параллелограмма ABCD, проведена прямая МР параллельно АС (точка Р лежит на отрезке ВС). Через точку В проведена прямая BN параллельно MD (точка N лежит на стороне DC). Q – точка пересечения прямых АС и BN. Доказать, что точки D, Q, P лежат на одной прямой.

10. На прямой l выбраны точки А, В, С, а на прямой l1 – точки А1, В1, С1. При этом АВ1 параллельна А1В, а ВС1 параллельна В1С. Доказать, что АС1 параллельна А1С.
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