Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28. VII .98 г
ПРОГРАММА ЗАЧЁТА.

ГЕОМЕТРИЯ.

1. Понятие диаметра конечного множества точек плоскости. Задача о наименьшем возможном значении диаметра конечного множества точек, расстояние между любыми двумя из которых не меньше 1 (точное значение диаметра для 3,4,5 точек и оценка в общем случае) diametr.doc.

2. Понятие выпуклого множества. Теорема Хелли. Теорема Юнга.

3. Определение и свойства гомотетии. Композиция параллельного переноса и гомотетии.homot.doc
4. Композиция гомотетий.komphom.doc
5. Определение и свойства аффинных преобразований.affine.doc
6. Изменение площадей многоугольников при аффинном преобразовании.

7. Понятие матрицы аффинного преобразования. Матрицы движений и гомотетии. Композиция аффинных преобразований и произведение матриц.matric.doc
8. Определитель матрицы и коэффициент искажения площадей. Определитель произведения матриц.

9. Обратная матрица и обратное преобразование. Критерий обратимости матрицы.

10. Понятие инверсии. Образы окружности и прямой при инверсии. Сохранение при инверсии углов между окружностями и прямыми.invers.doc
11. Использование инверсии при построениях циркулем и линейкой. Задача Аполлония. invers.doc
12. Понятие степени точки относительно данной окружности. Радикальная ось двух окружностей.OKRUJ.DOC
13. Расстояние между центрами вписанной и описанной окружностей.

14. Альтернатива Штейнера.steiner.doc
15. Условие принадлежности трёх точек комплексной плоскости одной прямой. Условие принадлежности четырёх точек комплексной плоскости одной окружности.

16. Описание комплексных функций, задающих поворот и параллельный перенос.

17. Описание комплексных функций, задающих осевую и скользящую симметрии.

18. Описание комплексных функций, задающих инверсию относительно произвольной окружности.

19. Описание геометрических преобразований, задаваемых линейной и антилинейной функциями.

20. Круговые преобразования. Функции вида 
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 задают круговые преобразования. Примеры преобразований, не являющихся круговыми.

1. АЛГЕБРА.

2. Понятие комплексного числа. Алгебраическая и тригонометрическая форма записи комплексною числа. Модуль и аргумент. Действия с комплексными числами. Формула Муавра.

3. Суммирование биномиальных коэффициентов с помощью комплексных чисел.

4. Формула общего члена для возвратных последовательностей, заданных соотношением
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 при различных значениях дискриминанта. Примеры линеаризации рекуррентных соотношений.

5. Критерий существования решения линейного сравнения. Критерий существования решения системы из двух линейных сравнений с одним неизвестным.

6. Китайская теорема об остатках.

7. Числовые поля. Примеры числовых полей. Поле остатков по модулю данного простого числа/л

8. Многочлены с коэффициентами из поля остатков. Теорема о делении многочленов с остатком. Теорема Безу и её следствия.

9. Квадратичные сравнения по простому модулю. Переход от произвольного квадратичного сравнения по простому модулю к сравнению типа 
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10. Символ Лежандра. Свойства символа Лежандра. Критерий Эйлера. Квадратичный характер числа - 1 . Бесконечность простых чисел вида 4m + 3 и 4m +1.

11. Понятие абсолютно наименьшего вычета. Правило Гаусса. Квадратичный характер числа 2.
12. Формулировка квадратичного закона взаимности Гаусса и примеры на его использование.

13. Гауссовы числа. Норма гауссова числа и её свойства. Теорема о делении с остатком.

14. Основная теорема арифметики гауссовых чисел.

15. Описание простых гауссовых чисел.

16. Описание всех натуральных чисел, представимых в виде суммы двух квадратов.
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