Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

РАДИКАЛЬНАЯ ОСЬ

ЗАДАЧИ

1.  Две окружности имеют две общие точки. Из некоторой точки их общей секущей к этим окружностям проведены касательные. Доказать, что их длины равны.

2.  На плоскости даны три попарно пересекающиеся окружности, центры которых не лежат на одной прямой. Через точки пересечения любых двух из них проведена прямая. Доказать, что все эти прямые пересекаются в одной точке.

3.  (Решается в ходе решения задачи 2). Две окружности с радиусами R1, R2 и центрами O1,O2  имеют общую хорду. Доказать, что для любой точки М этой хорды выполнено равенство 
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К задаче 2. Сперва считаем, что все окружности пересекаются “извне”. Затем обобщаем задачу на случай внутреннего пересечения. При этом обсуждаем вопрос: чем заменить для точек, лежащих внутри окружности, длину касательной?

ОПределение Степенью точки Р относительно окружности с радиусом R и центром O называется величина PO2–R2. 

ВОПРОС Для каких точек степень относительно окружности положительна, отрицательна, равна нулю?

ЗАДАЧИ (По существу, уже решены.) 

3.  Доказать, что степень точки относительно окружности с точностью до знака равна PA(PB, где А,В – точки пересечения произвольной прямой, проходящей через точку P, с данной окружностью.

4.  На плоскости даны две окружности. Найти ГМ точек, для которых степени относительно этих окружностей равны. (Разобрать все случаи взаимного расположения окружностей.) 
ОПределение Радикальной осью двух неконцентрических  окружностей называется прямая, все точки которой имеют одинаковые степени относительно этих окружностей.

ЗАДАЧИ 

5.  Доказать, что середины четырёх общих касательных к двум непересекающимся кругам лежат на одной прямой.
6.  Построить с помощью циркуля  и линейки радикальную ось двух данных окружностей.
7.  На плоскости даны три различные точки А, В, С . Построить с помощью циркуля  и линейки окружность, касательные к которой, проведённые из этих точек, имели бы заданные длины а,в,с.
РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ ЦЕНТРАМИ ВПИСАННОЙ И ОПИСАННОЙ ОКРУЖНОСТИ ТРЕУГОЛЬНИКА 

8.   В треугольнике АВС  О – центр вписанной окружности, М – точка пересечения биссектрисы угла В с описанной окружностью. Доказать, что АМ=СМ=ОМ.

9.  Радиусы вписанной и описанной окружностей треугольника равны R и r. Найти степень центра вписанной окружности  относительно  описанной.

10.  Радиусы вписанной и описанной окружностей треугольника равны R и r. Найти расстояние между их центрами.

11.  Доказать. что радиусы вписанной и описанной окружностей треугольника связаны неравенством R ( 2r. Для каких треугольников выполнено равенство?
12.  Внутри выпуклого многоугольника расположено несколько попарно непересекающихся кругов различных радиусов. Доказать, что этот многоугольник можно разрезать на несколько выпуклых многоугольников так, чтобы внутри каждого содержался ровно один из данных кругов. 
13.  Через две из точек касания общих внешних касательных с двумя окружностями проведена прямая. Доказать, что эти окружности высекают на этой прямой равные хорды. 
_962048180.unknown

