Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс

Комбинаторика, 13 июля, часть 1
1. В комнате № 10 имеется 5  различных  ручек и 6 карандашей. Соня проснулась раньше всех: Сколькими способами она может выбрать набор из ручки и  карандаша?

2. Сколько существует двузначных чисел, трехзначных, 100-значных?

3. Сколько существует двузначных чисел, у которых все цифры нечетные? А трехзначных? 

4. Сколько существует двузначных чисел, у которых все цифры четные? А трехзначных?

5. Сколько имеется шестизначных чисел, в которых четные и нечетные цифры чередуются?

6. В вишкильском магазине продаются 5 разных чашек и 3 разных блюдца. Сколькими способами можно купить там набор «чашка + блюдце»?

7. По просьбам покупателей в тот же  магазин завезли еще  4 вида чайных  ложек.  Сколькими способами можно купить комплект «чашка + блюдце + ложка»? 

8. Теперь в вишкильском магазине продается 5 различных видов чашек, 3 различных вида блюдец и 4 вида чайных ложек.

a) Сколькими способами Ольга Сергеевна может купить один предмет для чая (а на большее у нее не хватит денег)?

b) Если бы Ольге Сергеевне выдали зарплату, она могла бы купить три различных предмета (чашка, ложка, блюдце). Сколькими способами она могла бы это сделать? А если бы она покупала три одинаковых предмета (например, три чашки или три ложки или три блюдца)? А если бы ей можно было покупать и совпадающие, и не совпадающие?

c) Ольга Сергеевна заняла у Алексея Викторовича немного денег для того, чтобы купит не один, а 2 предмета. Сколькими способами можно купить набор из 2 различных предметов?

d) Ясно, что «купить 0 предметов» можно единственным способом. Каков смысл равенства 1+12+47+60=6×4×5?

9. Известно, что один из видов чашек, один из видов блюдец и один из видов ложек - золотые. Сколькими способами  Ольга Сергеевна может купить набор из трех различных предметов, в котором

a) нет золотых предметов (так как денег на золото нет)?

b) 1  золотой  предмет (когда выдадут зарплату)?

c) 2 золотых предмета (когда к зарплате добавят премию за чудесный отряд 6 класса)? 

d) 3 золотых предмета (если приедет муж и привезет еще денег)?


Комбинаторика, 13 июля, часть 2
1. Комбинация из трех букв на автомобильном номере состоит только из тех русских букв, у которых есть похожие латинские, а именно из А, В, Е, К, М, Н, О, Р, С, Т, У, Х. Сколько всего таких комбинаций?

2. В отряде шестиклассников 25 мальчиков и 11 девочек. Сколькими способами можно выбрать пару детей: а) для участия в конкурсе «Мисс и мистер ЛМШ»; б) для участия в турнирах по шахматам и бадминтону; в) для дежурства на телефоне?

3. Алфавит племени Мумба-Юмба состоит из трех букв А, Б, В, а любое слово содержит не более 5 букв.

a) Словами-«табу», является любая последовательность, состоящая  из неповторяющихся букв. Сколько таких слов в языке племени Мумба-Юмба?
b) Афоризмом является любая последовательность, состоящая не более, чем из четырех букв. Сколько афоризмов в языке племени?
c) Архаизмом же является любая последовательность, не содержащая буквы В. Сколько существует архаизмов в языке племени?

d) Сколько архаизмов являются «табу»?

e) Сколько афоризмов являются «табу»?

f) Сколько афоризмов является архаизмами?

4. Сколькими способами можно распределить между четырьмя людьми два билета в театр? Учтите, что билеты могут быть одинаковыми (например, оба на балкон) или различными (один в партер, а другой – на балкон); один человек может взять оба билета (и пойти, например, с другом) или не может.

5. А вот в алфавите более развитого  племени Юмба-Мумба 6 букв. Причем словом считается любая последовательность из шести букв, в которой есть хотя бы две одинаковые буквы. Сколько слов в языке племени? 

6. Сколькими способами можно поставить на шахматную доску а) белую и черную ладьи, чтобы они не били друг друга; б) белого и черного короля, чтобы они не били друг друга?

Дополнительные задачи

1. На окружности отмечены 5 красных и 7 синих точек. Рассмотрим всевозможные отрезки (хорды) с концами в отмеченных точках. У скольких отрезков концы а) разного цвета; б) одинакового цвета?

2. Диагональ выпуклого многоугольника назовем «маленькой», если она отсекает треугольник. Сколько не «маленьких» диагоналей у п-угольника?

3. Из цифр 2, 6, 8 составлено четырехзначное число, делящееся на 3. Сколькими способами это можно сделать?

4. На обед принцессе всегда подают одни и те же 44 блюда, при этом некоторые из них она может даже не попробовать. Каждый день принцесса решила обедать по-разному. Как долго ей это будет удаваться?

5. Сколько есть различных перестановок цифр от 1 до 9, в которых цифру 4 и 8 стоят на своих местах?

6. Сколько есть различных перестановок, в которых цифры 1 и 2 стоят рядом?

7. Сколько есть различных перестановок, в которых цифры 1 и 2 не стоят рядом?

