Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс

ДЕЛИМОСТЬ, 9 июля.

Определение-теорема.
Если а и b – целые числа, причем b>0, то существует такое целое число q, что a = bq + r,  где r – целое число, 0 ( r ( b. Числа q и r определены однозначно для каждых a и b.

Замечание: число а может быть отрицательным.

Комментарий: проиллюстрировать-доказать определение на числовой прямой (для чисел разных знаков) и разложением на «кучки».
Задачи 1 –2 сдаются «устно», без отметки.
1. Найти остаток от деления 

а) 1005 на 13;

б) 1001 на 11;
в) (–150) на 19.

Закрепляем в сознании, что остатки бывают нулевыми и не бывают отрицательными!

2. Какие из утверждений верны: 

а) если число при делении на 8 дает остаток 3, то при делении на 4 оно также дает остаток 3;

б) если число при делении на 4 дает остаток 3, то при делении на 8 остаток сохраняется;

в) если число при делении на 15 дает остаток 7, то при делении на 5 остаток не равен 3;

г) если число при делении на 15 дает остаток 3, то при делении на 9 остаток не равен 6?

3. Число 100 разделили на другое целое число, меньшее 50, и получили в остатке 6. На какое число могло произойти деление?
Не забыть проверить отрицательные делители (не даем образоваться стереотипу, что речь идет только о натуральных числах). Делители 
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1; 
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2 не проходят по понятным причинам. Ответ: –94; –47; 47.
4. Остаток от деления нечетного числа на 7 равен 2. Найдите остаток от деления этого числа на 14.

5. Может ли число делится на 8, а при делении на 12 давать остаток 10?

Постановка проблемы:

6. Найти остаток от деления на 7 произведения 7778 . 7779 . 7780 . 7781 . 7782 . 7783 ?

Предлагается таблица:

	     - 7                 
	       - 6
	       - 5
	       - 4
	       - 3
	       - 2
	     - 1

	      0
	        1
	         2   
	        3
	         4
	        5
	       6

	      7
	        8
	         9
	       10
	        11
	       12
	       13

	     14
	        15
	        16
	       17
	        18
	       19
	       20

	     21
	        22
	        23
	       24
	        25
	       26
	       27

	     28
	        29
	        30
	       31
	        32
	      ......
	      ......


Замечаем закономерность – соседние числа столбца отличаются на 7, а выделенная строка с “номерами” столбцов состоит из остатков при делении на 7.

Фишка: ученик загадывает два числа и сообщает номера столбцов, где они находятся (от 0 до 6). 
  
  Преподаватель отгадывает номер столбца, в котором находится сумма этих чисел.

Утверждение 1:  Сумма любых двух чисел и сумма их остатков имеют одинаковые остатки при делении на одно и то же число.

7. Никита, обнаружив ОЧЕНЬ старый автомат с газированной водой (удивительно свежей и вкусной), одновременно отпустил в него 22 пятидесятикопеечные монеты и 44 десятикопеечные. Один стакан газировки стоил когда-то 3 копейки. Сколько Никита сможет получить газированной воды и получит ли при этом сдачу?

Пусть числа А и А1 находятся в одном столбце, то есть А1=А+7k. Тогда А1 . В = (А+7k) . В = АВ + 7kВ, то есть произведения АВ и А1В находятся в одном столбце.

Утверждение 2:  Произведение любых двух чисел и произведение их остатков имеют одинаковые остатки при делении на одно и то же число.

8. Составьте таблицы сложения и умножения остатков при делении на 5.

Пояснить сразу постановку задачи и заполнить вместе несколько клеток. Дальше – самостоятельно.

9. Найдите остаток от деления а) числа 2а на 5, если а делится на 5 с остатком 3; б) 13а на 7, если остаток от деления а на 7 равен 5.

10. Докажите, что число 2000(2001(2002(2003 – 24 делится а) на 1999; б) на 2004.

Обратная операция – переход от остатков к числам

11. Докажите, что n3 + 2n делится на 3 для любого натурального n.
12. Найти остаток от деления натурального числа на 30, если известно, что остаток от деления его на 15 равен 7, а остаток от деления на 6 равен 4.

13. Сумма квадратов двух целых чисел тоже является полным квадратом. Докажите, что хотя бы одно из этих чисел делится на 3.

14. Пифагоровым треугольником называется прямоугольный треугольник, длины сторон которого выражаются натуральными числами. Докажите, что в любом пифагоровом треугольнике с катетами a, b и гипотенузой c хотя бы одно из чисел a,  b четно. (
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Дополнительные задачи

15. Стёпа играл в солдатиков. Сначала он попытался построить их парами, но один солдатик оказался лишним. Тогда Стёпа стал строить солдат тройками, но снова один остался. Та же история повторялась и при построениях по 4, по 5 и по 6. Стёпа уже приготовился выбрасывать непослушного, но тут ему наконец удалось построить всех в колонну по 7. Сколько солдат могло быть у Стёпы, если их было меньше 1000?

16. Вера и Лена делят одно и то же натуральное число с остатком. Вера делит его на 8, а Лена на 9. Частное, которое получила Вера, и остаток, который получила Лена, в сумме дают 13. Какой остаток получился у Веры?

17. Какой остаток дает число 4n + 3 при делении на n?

18. Докажите, что квадрат любого нечетного числа при делении на 8 дает остаток 1. 

19. Докажите, что в любом пифагоровом треугольнике с катетами a, b и гипотенузой c хотя бы одно из чисел a,  b или с делится а) на 3; б) на 5.
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