Комбинаторика, 13 июля
1. В комнате № 10 имеется 5  различных  ручек и 6 карандашей. Соня проснулась раньше всех: Сколькими способами она может выбрать набор из ручки и  карандаша?

2. Сколько существует двузначных чисел, трехзначных, 100-значных?
3. Сколько существует двузначных чисел, у которых все цифры нечетные? А трехзначных? 
4. Сколько существует двузначных чисел, у которых все цифры четные? А трехзначных?

5. Сколько имеется шестизначных чисел, в которых четные и нечетные цифры чередуются?
6. В вишкильском магазине продаются 5 разных чашек и 3 разных блюдца. Сколькими способами можно купить там набор «чашка + блюдце»?

7. По просьбам покупателей в тот же  магазин завезли еще  4 вида чайных  ложек.  Сколькими способами можно купить комплект «чашка + блюдце + ложка»? 
Здесь полезен анекдот о выливании воды из чайника. Мораль: очень часто и в самом деле полезно свести задачу к предыдущей. В рассмотренной задаче можно было вместо двух умножений написать одно: 15×4, где 15 - ответ в задаче а). Кроме упрощения вычислений, это еще дает такую идею: так можно сводить комбинаторные задачи, которые кажутся сложными, к более простым. Показать табличную интерпретацию - в столбцах изобразить ложки, а в строках - пары «чашка+блюдце».

8. Теперь в вишкильском магазине продается 5 различных видов чашек, 3 различных вида блюдец и 4 вида чайных ложек.

a) Сколькими способами Ольга Сергеевна может купить один предмет для чая (а на большее у нее не хватит денег)?

b) Если бы Ольге Сергеевне выдали зарплату, она могла бы купить три различных предмета (чашка, ложка, блюдце). Сколькими способами она могла бы это сделать? А если бы она покупала три одинаковых предмета (например, три чашки или три ложки или три блюдца)? А если бы ей можно было покупать и совпадающие, и не совпадающие?

c) Ольга Сергеевна заняла у Алексея Викторовича немного денег для того, чтобы купит не один, а 2 предмета. Сколькими способами можно купить набор из 2 различных предметов?

d) Ясно, что «купить 0 предметов» можно единственным способом. Каков смысл равенства 1+12+47+60=6×4×5?
9. Известно, что один из видов чашек, один из видов блюдец и один из видов ложек - золотые. Сколькими способами  Ольга Сергеевна может купить набор из трех различных предметов, в котором

1) нет золотых предметов (так как денег на золото нет)?

2) 1  золотой  предмет (когда выдадут зарплату)?

3) 2 золотых предмета (когда к зарплате добавят премию за чудесный отряд 6 класса)? 
4) 3 золотых предмета (если приедет муж и привезет еще денег)?

После задач 2) и 3) формулируем правило суммы и когда им надо пользоваться.

4) 1 способ.. Усложняем задачу ученикам: как получить ответ другим способом? Вот этот способ: так как всего возможностей 60 (см. задачу б)), а в задачах в1) -в3) были найдены 24+26+9=59 из них, то на долю задачи в4) остался последний, единственный, способ. Обращаем внимание школьников на необязательность, но желательность проверки равенства 60=24+26+9+1 при самостоятельном решении подобных задач. 

