Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс

ДЕЛИМОСТЬ, 8 июля.
1. Сформулируйте признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 50, 100.

2. Почему верны признаки "Число делится на 2 тогда и только тогда, когда его последняя цифра делится на 2" и "Число делится на 5 тогда и только тогда, когда его последняя цифра делится на 5" и не верны аналогичные признаки для других однозначных чисел?

3. Почему верен признак "Число делится на 4 тогда и только тогда, когда число, образованное двумя его последними цифрами, делится на 4"? Сформулируйте аналогичные признаки делимости для чисел 25 и 50. Что общего у этих чисел с числом 4?

4. Найдите все пятизначные числа вида а) 
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, которые делятся на 45; б) 
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, которые делятся на 36. 

5. Сформулируйте признаки делимости на 3 и на 9. Почему всякое число вида 10…0 при делении на 9 дает в остатке 1? Верны ли аналогичные признаки для других однозначных чисел?

6. Какой остаток от деления на 9 дает число вида 
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? Докажите, что число и его сумма цифр дают при делении на 9 одинаковые остатки. Докажите, что это же свойство верно при делении на 3. 

7. Как проверить, делится ли число на а) 6; б) 12; в) 15; г) 18; д) 30; е) 45; ж) 75; з) 225?

8. Запишите трехзначное число. Допишите к нему справа такое же число. Полученное число разделите на 13. Частное разделите на 11. Новое частное разделите на задуманное число. Что у Вас получилось? Повторите опыт. Почему результат не зависит от задуманного числа?

9. Ольга Сергеевна утверждает, что если к любому двухзначному числу приписать справа число, записанное теми же цифрами, но в обратном порядке, то получим четырехзначное число, делящееся на 11 без остатка. Права ли она?

10. Поставим перед каждой цифрой числа знаки «плюс» и «минус» по очереди начиная с плюса перед последней цифрой и двигаясь справа налево. Назовем результат знакопеременной суммой цифр числа. Например, для числа 1999 это –1 + 9 – 9 + 9 = 8. 

11. Докажите, что знакопеременная сумма цифр четырехзначного числа может принимать все целые значения от –18 до +17.

12. Докажите, что число делится на 11 тогда и только тогда, когда его знакопеременная сумма цифр делится на 11. Какой остаток дает при делении на 11 число вида 10…0, если у него а) четное б) нечетное число нулей?

Обязательные задачи

1. Из некоторого числа вычли число, получающееся из него же перестановкой цифр. Докажите, что результат делится на 9.

2. Петя и Вася задумали по трёхзначному числу, затем каждый приписал к нему такое же число. У полученного шестизначного числа они выписали все натуральные делители. Докажите, что не менее 8 чисел в их списках совпало.

3. Существует ли число, оканчивающееся на 11, которое делится на 11 и имеет сумму цифр, равную 11? 
4. Сформулируйте и докажите признаки делимости а) на 8 и 125; б) на 
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5. Попробуйте сформулировать признаки делимости на 99 и 101.

6. Докажите, что числа вида 
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 делятся и на 3 и на 37.

7. Делится ли число 
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 на 13?

8. При каких n число 
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 делится на 91?

Дополнительные задачи

9. Составьте из всех десяти цифр 0, 1, 2,…, 9 такое десятизначное число, что число из двух его первых цифр делится а 2, из трех первых цифр – на 3 и так далее, а само число делится на 10. 
10. Шестиклассник Петя перемножил все числа от 1 до 2005. У полученного числа он посчитал сумму цифр, затем посчитал сумму цифр результата, и так далее, пока не получил число, состоящее из одной цифры. Какое? 

11. Докажите, что число, записываемое 27 единицами, делится на 27.

12. В десятизначном числе все цифры встречаются по разу. Может ли оно делиться на 11?
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