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Вступительная олимпиада

(ни пуха, ни пера!)

3 июля

1. Назовем месяц хорошим, если в нем суббот больше, чем понедельников. Могут ли два месяца подряд быть хорошими?

2. [image: image1]Чтобы открыть сейф Оксаны Николаевны, где хранятся все лагерные деньги, нужно ввести код – число, состоящее из семи цифр: двоек и троек. Сейф откроется, если двоек больше, чем троек, а код делится и на 3, и на 4. Перепробуйте все возможные коды.

3. Можно ли разрезать прямоугольник размером а) 19(35; б) 23(35 на прямоугольники 5(7 без остатка?

4. На 17 корпусе висят два ртутных термометра так, как показано на рисунке. Какая температура должна быть завтра днем, чтобы столбики ртути в них оканчивались на одной высоте? 
5. В турнире отряда 6 класса по игре в «крестики-нолики», проводившемся по олимпийской системе, участвовали 18 лмшат. Каждый день проводилась только одна партия, участники которой определялись жребием из еще невыбывших лмшат. Шестеро шестиклассников  утверждают, что участвовали ровно в четырех партиях. Возможно ли это? Ответ обоснуйте.

6. Куб размером 3×3×3 состоит из 27 единичных кубиков. Можно ли побывать в каждом кубике ровно по одному разу, двигаясь следующим образом: из кубика можно пройти в любой кубик, имеющий с ним общую грань, причем запрещено ходить два раза  подряд в одном направлении? Не забудьте обосновать ответ.

Пары, чередование, циклы
4 июля

Обязательные задачи

1. Во время турнира по квиддичу на Гарри Поттера напали 25 дементоров. Когда он проскочил на метле мимо двух из них, они бросились на него, промахнулись и превратились в камни.  Гарри повторял этот маневр еще раз, и еще раз, и еще до тех пор, пока все дементоры не превратились в камни. Докажите, что Гарри Поттер что-то наколдовал.

2. Аня попала в Зазеркалье, где встретила свое отражение – Яну. Потом Яна попала в свое Зазеркалье, где встретила свое отражение – конечно же, Аню-2! Аня -2 попала в свое Зазеркалье, где была Яна-2. И так происходило достаточно долго, пока зеркало не разбилось. Назовите, как звали 2005-ю девочку?

3. Утром возле столовой лежат три шишки. Алексей Викторович пинает одну из них так, что она пролетает между двумя другими. Так он сделал 2005 раз, после чего пошел на вечерний чай. Могли ли после этого все шишки оказаться на исходных местах? 

4. а) Камиль, Олег и Рената играли в мяч, пасуя его по кругу. Вначале мяч был у Олега. У кого он будет после 2005-го паса?

б) Камиль, Олег и Рената играли в мяч, пасуя его по кругу. Вначале мяч был у Олега. После того, как они сделали тысячный пас, к ним присоединилась Катя. Где она должна встать, чтобы после 2005-го паса мяч оказался у нее?

5. Олег Валерьевич поднимается на собственный вертолет по трапу с 222 ступеньками. С последней ступеньки он сможет влезть в вертолет, только если наступит на эту ступеньку левой ногой, а иначе грохнется с огромной высоты. С какой ноги надо ему начинать подъем? А если бы у Олега было 5 ног, а шагнуть на последнюю ступеньку он мог только третьей или четвертой ногой?

6. Дрессированный кузнечик прыгает по прямой - каждый раз на 1 метр вправо или влево. Через некоторое время он оказался в исходной точке. Докажите, что он сделал четное число прыжков.

7. Ленивый шестиклассник во время занятия нарисовал на клетчатой бумаге замкнутый путь, идущий по линиям сетки. Докажите, что он нарисовал четное число единичных отрезков (единица – сторона клетки).

8. На тетрадку еще более ленивого шестиклассника заползла улитка, которая путешествовала по листу с постоянной скоростью, поворачивая на 900 каждые 15 минут. Шестиклассник проснется в тот момент, когда улитка сползет с его тетрадки, причем ровно в том же месте, где и заползла. Докажите, что лентяй проснется только через целое число часов. 

9. Полный комплект костей домино выложен в цепочку. На одном конце оказалась пятерка. А что могло оказаться на другом?

10. За круглым столом сидит отряд 6 класса. Анна Сергеевна между соседями-мальчиками положила по ручке, между соседями-девочками – по карандашу, а если рядом сидели мальчик и девочка, то между ними она положила по тетрадке. 

а) Докажите, что ей понадобится четное число тетрадок. 

б) А может ли она обойтись нечетным количеством карандашей? 

в) Каким минимальным числом ручек она могла обойтись, если в отряде 24 мальчика и 12 девочек?

11. Екатерина Григорьевна расчертила на песке квадрат 7(7. Шестиклассники кидали шишки, и когда они ушли на обед, в клетках  начерченного квадрата оказалось 15 шишек, расположенных симметрично относительно большой диагонали. Докажите, что есть шишка или шишки на большой диагонали.

12. Шестиклассники кидали шишки. Когда их позвали на ужин, на квадрате оказалось 7 шишек, расположенных симметрично относительно обеих диагоналей. Докажите, что в центральной клетке квадрата лежит шишка.

Дополнительные задачи

13. Анюта сложила лист бумаги пополам, после чего вырезала из него фигурку. После разворачивания фигурка оказалась шестиугольником. Сколько различных значений могут принимать длины его сторон?

14. Из полного набора домино, выданного на отряд, Славик потерял все кости с «пустышками». Сможет ли Екатерина Григорьевна выложить оставшиеся кости  в ряд?

15. Может ли ладья обойти все клетки доски 7(7, чередуя горизонтальные и вертикальные ходы, не побывав ни в одной клетке дважды?

16. Докажите, что число способов расставить на доске 8 ферзей так, чтобы они не били друг друга, четно.

17. В отряде 36 детей. Каждый день трое шестиклассников назначаются дежурными по отряду. Можно ли так организовать дежурство, чтобы через некоторое время каждый единожды продежурил с каждым?

Четность

5 июля

Обязательные задачи

1. Воевода и его богатыри питаются золотыми рыбками. Воевода наловил 20 золотых рыбок. Тридцать три богатыря передают друг другу чашу с рыбками, и каждый кладет или забирает из чаши рыбку. Может ли в чаше в результате получиться 10 золотых рыбок?

2. Разность двух целых чисел умножили на их произведение. Могло ли получиться число 2005? 

3. Кузнечик прыгает на 15 или 17 клеток вправо или влево. Может ли он за 20 прыжков продвинуться на 101 клетку?

4. Из чисел от 1 до 100 вычеркнули 25 чисел, можно ли вычеркнуть еще 25, чтобы сумма вычеркнутых равнялась сумме невычеркнутых?

5. Можно ли разменять 25 тугриков десятью купюрами достоинством в 1, 3 и 5 тугриков?

6. 98 спичек разложили в 19 коробков и на каждом написали количество спичек в этом коробке. Может ли произведение этих чисел быть нечетным числом? Если да, то приведите пример, если нет, то докажите, почему.

7. Двум лмшатам Ольга Сергеевна выдала 7 карточек, на которых были написаны числа от 5 до 11. Их перемешали и раздали ребятам, причем Даниил взял себе три карточки, Арсений – две, а оставшиеся две Ольга Сергеевна отдала Анечке, которая их тут же потеряла. Даниил сразу сказал Арсению: «Я точно знаю, что сумма чисел на твоих карточках четна», и оказался абсолютно прав. Какие числа были написаны на карточках у Даниила?

8. Куча шестиклассников встали по кругу, и каждый из них загадал число. После чего Олег Валерьевич прошел круг, и для каждых соседей подсчитал произведение их чисел. Если у него получалось отрицательное число, то он давал обоим этим ребятам по наряду. Всего было роздано 10 нарядов. Докажите, что кто-то из шестиклассников загадал ноль. Кстати, а как надо было бы играть шестиклассникам, чтобы получить поменьше нарядов? (заметим, что раз мы играем честно, то заранее сговариваться они не могут).

Дополнительные задачи
9. Можно ли выписать в ряд по одному разу цифры от 1 до 9 так, чтобы между единицей и двойкой, двойкой и тройкой, ..., восьмеркой и девяткой было нечетное число цифр?
10. Соня играет в «Поле Чудес». Сейчас на табло открыто три из шести букв. В этот момент  Якубович разрешил переворачивать одновременно любые два табло (а вовсе не угадывать буквы). При этом открытое табло можно переворачивать (и оно становится закрытым). Сможет ли Соня открыть все буквы? А если бы всего  в слове было семь букв?

11. На доске написаны числа 1, 2, 3, 4. 5, 6. За один ход разрешается прибавить по 1 к любым двум. Можно ли за несколько ходов сделать все числа равными между собой?

12. В одной из вершин куба написано 1, а в остальных – нули. Разрешается прибавлять по единице сразу к двум числам, находящимся на одном ребре. Можно ли в результате таких операций сделать все числа равными?

13. По кругу написано 20 натуральных чисел. Для любого числа подсчитывают сумму 10 чисел, стоящих следом за ним по часовой стрелке, затем все числа одновременно стирают, а на их место записывают получившиеся суммы. Докажите, что если так делать достаточно долго, то все числа на окружности станут четными.

ДЕЛИМОСТЬ-1: десятичная запись числа

6 июля

Обязательные задачи

1. Напишите наименьшее натуральное число, составленное из всех возможных различных цифр. 

2. Напишите наименьшее натуральное число, составленное из всех возможных различных цифр, делящееся без остатка на 5. 

3. В числе 513879406 вычеркните 4 цифры так, чтобы оставшиеся цифры в том же порядке составили а) наибольшее число; б) наименьшее число.

4. Найдите четырехзначное число, две средние цифры которого образуют число, в 5 раз большее числа тысяч и в 3 раза большее числа единиц. 

5. Внимательный ЛМШонок заметил, что если в двузначном номере одного из вишкильских домиков вставить между цифрами 0, то полученное трехзначное число будет ровно в 9 раз больше исходного. Номер какого домика увидел ЛМШонок? 

6. Другой, не менее внимательный ЛМШонок заметил, что если к двузначному номеру другого домика прибавить сумму его цифр, то получится номер, записанный теми же цифрами, но в обратном порядке. На какой домик наткнулся второй ЛМШонок? 

7. Количество комаров, убитых  Алексеем Викторовичем к приезду школьников, выражается трехзначным числом. Если первую цифру 9 этого числа перенести в конец, то получим количество комаров, убитых Ольгой Сергеевной. Известно, что Ольга Сергеевна обезвредила на 90 комаров меньше. Сколько комаров обезвредил каждый из указанных преподавателей? 

8. Сколько существует трехзначных чисел, которые при зачеркивании средней цифры уменьшаются в 10 раз.

9. Двум ЛМШтам дали карточки с одинаковыми двухзначными числами. Один из них приписал к своему числу слева 100, а другой к своему справа приписал 1, в результате чего новое число первого стало в 37 раз больше нового числа второго. Какие числа были даны школьникам? 

10. Найдите наименьшее натуральное число вида 
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, которое делится а) на 3; б) на 6; в) на 9; г) на 15; д) на 45. 

Дополнительные задачи

11. Найдите все такие четырехзначные числа, сумма цифр которого равна разности между числом 2012 и самим числом. 

12. Пятизначное число, все цифры которого различны, умножили на 4. В результате получилось число, записываемое теми же цифрами, но в обратном порядке. Какое число было вначале?

13. Количество шишек, собранных Славиком перед корпусом 6 класса, выражается трехзначным числом. Если последнюю цифру этого числа перенести в начало, то получим количество шишек, собранных Анечкой. Известно, что Слава собрал на 216 шишек больше Ани. Сколько шишек каждый ребенок принес дяде Олегу?

14. На доске было написано число вида 777…77. Камиль стер у этого числа последнюю цифру, полученное число умножил на 3 и к произведению прибавил стертую цифру. С полученным числом он проделал ту же операцию и.т.д. Докажите, что через некоторое время у него получится число 7. 

ДЕЛИМОСТЬ-2: признаки делимости 
8 июля
«Устная» работа
1. Сформулируйте признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 50, 100.

2. Почему верны признаки "Число делится на 2 тогда и только тогда, когда его последняя цифра делится на 2" и "Число делится на 5 тогда и только тогда, когда его последняя цифра делится на 5" и не верны аналогичные признаки для других однозначных чисел?

3. Почему верен признак "Число делится на 4 тогда и только тогда, когда число, образованное двумя его последними цифрами, делится на 4"? Сформулируйте аналогичные признаки делимости для чисел 25 и 50. Что общего у этих чисел с числом 4?

4. Найдите все пятизначные числа вида а) 
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, которые делятся на 45; б) 
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, которые делятся на 36. 

5. Сформулируйте признаки делимости на 3 и на 9. Почему всякое число вида 10…0 при делении на 9 дает в остатке 1? Верны ли аналогичные признаки для других однозначных чисел?

6. Какой остаток от деления на 9 дает число вида 
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? Докажите, что число и его сумма цифр дают при делении на 9 одинаковые остатки. Докажите, что это же свойство верно при делении на 3. 

7. Как проверить, делится ли число на а) 6; б) 12; в) 15; г) 18; д) 30; е) 45; ж) 75; з) 225?

8. Запишите трехзначное число. Допишите к нему справа такое же число. Полученное число разделите на 13. Частное разделите на 11. Новое частное разделите на задуманное число. Что у Вас получилось? Повторите опыт. Почему результат не зависит от задуманного числа?

9. Ольга Сергеевна утверждает, что если к любому двухзначному числу приписать справа число, записанное теми же цифрами, но в обратном порядке, то получим четырехзначное число, делящееся на 11 без остатка. Права ли она?

10. Поставим перед каждой цифрой числа знаки «плюс» и «минус» по очереди начиная с плюса перед последней цифрой и двигаясь справа налево. Назовем результат знакопеременной суммой цифр числа. Например, для числа 1999 это –1 + 9 – 9 + 9 = 8. 

11. Докажите, что знакопеременная сумма цифр четырехзначного числа может принимать все целые значения от –18 до +17.

12. Докажите, что число делится на 11 тогда и только тогда, когда его знакопеременная сумма цифр делится на 11. Какой остаток дает при делении на 11 число вида 10…0, если у него а) четное б) нечетное число нулей?

Обязательные задачи

1. Из некоторого числа вычли число, получающееся из него же перестановкой цифр. Докажите, что результат делится на 9.

2. Петя и Вася задумали по трёхзначному числу, затем каждый приписал к нему такое же число. У полученного шестизначного числа они выписали все натуральные делители. Докажите, что не менее 8 чисел в их списках совпало.

3. Существует ли число, оканчивающееся на 11, которое делится на 11 и имеет сумму цифр, равную одиннадцати? 

4. Сформулируйте и докажите признаки делимости а) на 8 и 125; б) на 
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[image: image7.wmf]n

5

.

5. Попробуйте сформулировать признаки делимости на 99 и 101.

6. Докажите, что числа вида 
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 делятся и на 3 и на 37.

7. Делится ли число 
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 на 13?

8. При каких n число 
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 делится на 91?

Дополнительные задачи

9. Составьте из всех десяти цифр 0, 1, 2,…, 9 такое десятизначное число, что число из двух его первых цифр делится а 2, из трех первых цифр – на 3 и так далее, а само число делится на 10. 

10. Шестиклассник Петя перемножил все числа от 1 до 2005. У полученного числа он посчитал сумму цифр, затем посчитал сумму цифр результата, и так далее, пока не получил число, состоящее из одной цифры. Какое? 

11. Докажите, что число, записываемое 27 единицами, делится на 27.

12. В десятизначном числе все цифры встречаются по одному разу. Может ли оно делиться на 11?
ДЕЛИМОСТЬ-3: состав числа

 9 июля

Обязательные задачи

1. Шестиклассник Кирилл написал на доске пример на умножение двух двузначных чисел, а затем заменил в нем все цифры на буквы, причем одинаковые цифры – на одинаковые буквы, а разные – на разные. В итоге у него получилось 
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. Докажите, что он где-то ошибся.

2. Вася задумал число, делящееся на 2 и не делящееся на 6. Можно ли утверждать, что Васино число не делится на 3? А если Вася задумает число, делящееся на 3 и не делящееся на 18,  можно ли утверждать, что его число не делится на 6?

3. Можно ли монетами в 14 и 35 шиллингов заплатить без сдачи сумму в 2005 шиллингов?

4. Дети, построенные парами, возвращаются с вечернего чая с пряниками в карманах. В каждой паре у одного пряников  вдвое больше, чем у другого. Может ли они у всех вместе быть ровно 1000 пряников?

5. В банк можно положить за один раз 120 руб. или снять 300 руб. На счету есть 1000 руб., а других денег нет. Какую наибольшую сумму можно снять за несколько раз?

6. Доказать а) если сумма любых двух из трёх чисел делится на 3, то и сумма всех трёх чисел делится на 3; б) если сумма любых трёх из четырёх чисел делится на 4, то и каждое число делится на 4. 

7. Докажите, что число, составленное из пятидесяти пяти единиц, является составным.

8. [image: image26.emf] 
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Славик может выполнить с числом одно из трех действий: умножить на 7, прибавить 27 и вычесть 12. Анечка загадала число 6. Может ли Слава через некоторое время получить из него число 1, при условии, что не ошибется ни разу? А какие числа может получить Аня из числа 6, если научится выполнять те же действия без ошибок?

9. В кружочках написаны различные целые числа, одно из них 1996. Числа a и b соединены между собой, только если НОД(a, b) >1. Можно ли, пользуясь только этими данными, определить, где находится число 1996? 

10. Может ли наименьшее общее кратное двух чисел равняться их сумме?

11. Количество натуральных делителей некоторого числа нечетно. Докажите, что это число – полный квадрат.

Дополнительные задачи

12. В десятичной записи некоторого числа 30 единиц, а остальные цифры нули. Может ли это число быть полным квадратом?

13. На Луне ходят монеты достоинствами только в 1, 15 и 50 фертингов. Незнайка отдал за покупку несколько монет и получил на сдачу на одну монету больше. Какую наименьшую сумму могла стоить покупка?

14. Назовем автобусный билет (с шестизначным номером) счастливым, если сумма цифр его номера делится на 7. Могут ли два билета подряд быть счастливыми?

15. Доказать: а) если сумма любых шести из 7 целых чисел делится на 5, то каждое из чисел делится на 5; б) сформулируйте и докажите утверждение (а) для  n чисел.

ДЕЛИМОСТЬ-4: арифметика остатков

10 июля

Определение-теорема.
Если а и b – целые числа, причем b>0, то существует такое целое число q, что a = bq + r,  где r – целое число, 0 ( r ( b. Числа q и r определены однозначно для каждых a и b.

Замечание: число а может быть отрицательным.

1. Найти остаток от деления 

а) 1005 на 13;

б) 1001 на 11;
в) (–150) на 19.

2. Какие из утверждений верны: 

а) если число при делении на 8 дает остаток 3, то при делении на 4 оно также дает остаток 3;

б) если число при делении на 4 дает остаток 3, то при делении на 8 остаток сохраняется;

в) если число при делении на 15 дает остаток 7, то при делении на 5 остаток не равен 3;

г) если число при делении на 15 дает остаток 3, то при делении на 9 остаток не равен 6?

3. Число 100 разделили на другое целое число, меньшее 50, и получили в остатке 6. На какое число могло произойти деление?

4. Остаток от деления нечетного числа n на 7 равен 2. Найти остаток от деления n на 14.

5. Может ли число делится на 8, а при делении на 12 давать остаток 10?

6. Найти остаток от деления на 7 произведения 7778 
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Утверждение 1:  Сумма любых двух чисел и сумма их остатков имеют одинаковые остатки при делении на одно и то же число.

7. Никита, обнаружив ОЧЕНЬ старый автомат с газированной водой (удивительно свежей и вкусной), одновременно отпустил в него 22 пятидесятикопеечные монеты и 44 десятикопеечные. Один стакан газировки стоил когда-то 3 копейки. Сколько Никита сможет получить газированной воды и получит ли при этом сдачу?

Утверждение 2:  Произведение любых двух чисел и произведение их остатков имеют одинаковые остатки при делении на одно и то же число.

8. Составьте таблицы сложения и умножения остатков при делении на 5.

Обязательные задачи

9. Найдите остаток от деления а) числа 2а на 5, если а делится на 5 с остатком 3; б) 13а на 7, если остаток от деления а на 7 равен 5.

10. Докажите, что число 2000(2001(2002(2003 – 24 делится а) на 1999; б) на 2004.

11. Докажите, что n3 + 2n делится на 3 для любого натурального n.
12. Найти остаток от деления натурального числа на 30, если известно, что остаток от деления его на 15 равен 7, а остаток от деления на 6 равен 4.

13. Сумма квадратов двух целых чисел тоже является полным квадратом. Докажите, что хотя бы одно из этих чисел делится на 3.

14. Пифагоровым треугольником называется прямоугольный треугольник, длины сторон которого выражаются натуральными числами. Докажите, что в любом пифагоровом треугольнике с катетами a, b и гипотенузой c хотя бы одно из чисел a,  b четно. (
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Дополнительные задачи

15. Стёпа играл в солдатиков. Сначала он попытался построить их парами, но один солдатик оказался лишним. Тогда Стёпа стал строить солдат тройками, но снова один остался. Та же история повторялась и при построениях по 4, по 5 и по 6. Стёпа уже приготовился выбрасывать непослушного, но тут ему наконец удалось построить всех в колонну по 7. Сколько солдат могло быть у Стёпы, если их было меньше 1000?

16. Вера и Лена делят одно и то же натуральное число с остатком. Вера делит его на 8, а Лена на 9. Частное, которое получила Вера, и остаток, который получила Лена, в сумме дают 13. Какой остаток получился у Веры?

17. Какой остаток дает число 4n + 3 при делении на n?

18. Докажите, что квадрат любого нечетного числа при делении на 8 дает остаток 1. 

19. Докажите, что в любом пифагоровом треугольнике с катетами a, b и гипотенузой c хотя бы одно из чисел a,  b или с делится а) на 3; б) на 5.

Принцип Дирихле
 8 июля

Обязательные задачи

1. В сказочном лесу растет 27 деревьев на которых растут либо мармеладки, либо шоколадки, либо конфетки, либо торты… Докажите, что в нем растут хотя бы 7 деревьев с одинаковыми сладостями.

2. В ЛМШ привезли 18 мячей. Все мячи раздали по 5 математическим классам. Можно ли при этом утверждать, что кому-то досталось не менее пяти мячей? А если учесть, что в 7 классе только  один мяч?


а) Докажите, что из любых трех целых чисел можно найти 2, разность которых делится на 2; 
б) Докажите, что среди любых 11 целых чисел найдутся два, разность которых делится на 10. Обобщите эту задачу.

3. Шестиклассники (24 мальчика и 11 девочек), Анечка и Машенька пришли к Ренате на день рождения, и расселись за круглым столом. Докажите, что хотя бы два мальчика сидят друг против друга.

4. Докажите, что среди 82 кубиков, каждый из которых выкрашен в определенный цвет, всегда можно выбрать 10 кубиков так, что либо все они выкрашены в разные цвета, либо все они одного цвета.

5. Анна Сергеевна составляет задачу, в которой из некоторого количества кубиков всегда можно взять либо 8 кубиков одного цвета, либо 8 кубиков разного. Какое наименьшее число кубиков нужно взять Анне Сергеевне?

6. Собираясь рано утром на зарядку, Олег Валерьевич достал наугад носки из темного шкафа, в котором в беспорядке лежат 10 фиолетовых и 20 носков в полосочку. Какое наименьшее количество носков ему нужно вытащить, чтобы среди них наверняка нашлось а) два носка разных расцветок, б) пара носков в полосочку, в) две пары носков разных расцветок?

7. Чтобы выложить перед корпусом поздравление Ренате, пятнадцать шестиклассников собрали вместе сто шишек. Докажите, что какие-то двое из них набрали одинаковое количество шишек. 

8. В каждой клетке квадратной таблицы размером 
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 записано число 1, 0 или –1. В каждой строке, столбце и диагонали сосчитали сумму всех стоящих там чисел. Могут ли все такие суммы оказаться различными?

Дополнительные задачи

9. Докажите, что среди любых 6 человек найдутся либо трое попарно знакомых, либо трое попарно незнакомых.

10. Биологи устроили чемпионат по собиранию белых грибов. Известно, что всего они насобирали 200 грибов. Сколько должно быть биологов, чтобы хотя бы двое из них собрали одинаковое количество грибов? Когда это число минимально?
11. Числа 1, 2, …, 9 разбиты на три группы. Докажите, что произведение чисел хотя бы в одной из групп а) меньше 72; б) не меньше 72.

12. В первенстве по шахматам участвуют 30 ЛМШат. Доказать, что в любой момент найдутся два ЛМШонка, сыгравшие одинаковое количество игр.

13. Даны 8 различных натуральных чисел, каждое из которых не больше 15. Доказать, что среди их попарных разностей найдутся три одинаковых.

14. В Мексике экологи добились принятия закона, по которому каждый автомобиль хотя бы день в неделю не должен ездить (владелец сообщает полиции номер автомобиля и «выходной» день недели этого автомобиля). В некоторой семье все взрослые желают ездить ежедневно (каждый – по своим делам). Сколько автомобилей должно быть в семье, если взрослых в ней а) 5 человек; б) 8 человек?

15. Среди любых десяти из шестидесяти школьников найдутся три одноклассника. Обязательно ли среди них найдутся а) 15 одноклассников; б) 16 одноклассников?

Геометрический принцип Дирихле
20 июля

Обязательные задачи

1. Каждая грань куба выкрашена в черный или белый цвет. Докажите, что найдутся две одинаково окрашенные грани с общим ребром.

2. Плоскость произвольно раскрашена в два цвета (т.е. каждая точка плоскости раскрашена в черный или белый цвет). Докажите, что найдутся две одинаково окрашенные точки на расстоянии 1 м друг  от друга.

3. Плоскость произвольно окрашена в два цвета. Докажите, что найдется отрезок, середина и концы которого одинаково раскрашены.

4. Плоскость произвольно раскрашена в два цвета. Докажите, что найдется равносторонний треугольник, все вершины которого окрашены одинаково.

5. В единичный квадрат бросили 51 точку. Докажите, что какие-то три из них точно можно накрыть кругом радиуса 1/7.

6. Внутри равностороннего треугольника со стороной 1 расположено 5 точек. Докажите, что какие-то две из них расположены на расстоянии не более 0,5. 

7. На плоскости проведены 9 прямых, про которые известно, что никакие две не параллельны и никакой угол между ними неравен целому числу градусов. Докажите, что найдутся две прямые, один из углов между которыми больше 1600.

8. Докажите, что в любом девятиугольнике найдется пара диагоналей, угол между которыми меньше 7 градусов.

Дополнительные задачи

9. В кубе со стороной 1 летает 2005 мух. Докажите, что хотя бы трех из них можно поймать сферическим сачком (т.е. сачком в виде шара) радиусом 1/11.

10. Сосновый лес растет на участке, имеющем форму квадрата  со стороной 1 км. Зная, что этот лес состоит из 4500 деревьев, каждое диаметром 50 см, докажите, что в лесу можно выбрать прямоугольную площадку 10 м ×20м для посадки вертолета.

11. Какое наибольшее количество точек можно расположить  в квадрате (внутри и на границе) со стороной 1 так, чтобы расстояние между любыми двумя из них было не менее 0,5?

12. В таблице 2000×2000 отмечены звездочками 3000 клеток. Докажите, что можно вычеркнуть 1000 строк и 1000 столбцов, чтобы все отмеченные звездочками клетки были вычеркнуты.

13. В круге радиуса 9.5 размещены 401 точка. Доказать, среди них можно выбрать две точки, расстояние между которыми не превосходит 1.

Раскраска
5-6 июля
Имена и клички типичных раскрасок

· Шахматная;

· Матрасная, матросная, она же «зебра», она же полосатая, она же тельняшка;

· Диагональная в три цвета, в четыре цвета и т.д.;

· Крупно-шахматная, она же пятнышками;

· «Решетка», она же окошками

Обязательные задачи

1. Мышка грызет куб сыра а) 5(5(5, разбитый на 125 кубиков 1(1(1; б) 3(3(3, разбитый на 27 кубиков 1(1(1. Когда мышка съедает какой-либо кубик, она переходит к кубику, имеющему общую грань с предыдущим. Может ли мышка съесть весь куб, кроме центрального кубика (именно там, в центральном кубике, спрятан крючок мышеловки)?

2. Конь вышел с некоторого поля шахматной доски и через некоторое число ходов вернулся на это же поле. Докажите, что он сделал четное число ходов.

3. Фигура «верблюд» ходит по шахматной доске ходом типа (1, 3). Можно ли пройти ходом  «верблюда» с произвольного поля на соседнее?

4. Можно доску 8×8 с вырезанной угловой клеткой разрезать а) на одинаковые уголки, каждый из которых состоит из трех клеток; б) на «триминошки» (прямоугольники 1×3)? 

5. «Тетрис». Сколько различных фигур (с точностью до поворота) из четырех клеток существует в игре «Тетрис»? Для каждой фигуры ответьте на следующий вопрос: можно ли квадрат 10(10 разрезать на 25 одинаковых фигурок данного вида?

6. Можно ли расставить в клетках квадрата 8×8 числа от 1 до 64 так, чтобы число в каждой клетке было или больше всех чисел, стоящих в соседних по стороне клетках, или меньше всех  этих  чисел? 

7. На каждой клетке доски 7×7 сидит жук. В некоторый момент времени все жуки переползают  на соседние по стороне клетки. Докажите, что при этом хотя бы одна клетка окажется пустой.

8. На каждой клетке доски  в виде правильного треугольника 7×7×7 сидит жук. В некоторый момент времени все жуки переползают  на соседние по стороне клетки. Докажите, что при этом хотя бы 7 клеток окажутся пустыми.

9. На доску 5×5 уложили 8 «триминошек». Где может находиться непокрытая ими клетка?
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Рис. 1  


10. Можно ли доску 8×8 ? 
и 15 фигур вида разрезать на один квадрат 2×2 
11. Можно ли шахматную доску разрезать на 15 вертикальных и 17 горизонтальных доминошек? (Попробуйте применить какие-нибудь из вышеперечисленных раскрасок и идею четности).

12. В левом нижнем углу доски 12×12 стоят 9 шашек, образуя квадрат 3×3. За один ход можно выбрать какие-то две шашки и переставить одну из них симметрично относительно другой (не выходя при этом за пределы доски). Можно ли за несколько ходов переместить эти шашки так, чтоб они образовали квадрат 3×3 а) левом верхнем; b) правом верхнем;  с)  правом нижнем углу?

13. Дан куб 6×6×6. Докажите, что его нельзя разбить на параллелепипеды 4×1×1.

14. Докажите, что числа от 40 до 99 нельзя разбить на группы по 4 числа так, чтобы числа каждой группы в одном разряде совпадали, а цифры другого разряда шли бы подряд (например (54, 55, 56, 57); (44, 54, 64, 74)). Почему эта задача попала в тему «Раскраска»?

15.  Докажите, что трёхзначные числа нельзя разбить на группы по 4 так, чтобы числа в каждой группе совпадали во всех разрядах кроме одного, а в оставшемся разряде цифры шли бы подряд.

Дополнительные задачи

16. На доску 8×8 уложена 21 «триминошка» 1×3. Где может находиться непокрытая ими клетка? (Укажите все варианты)

17. В фирме 1111 сотрудников. Каждый из них обязан отработать в году 7 дней подряд на уборке территории. Доказать, что найдется 7 дней в году (не обязательно идущих подряд), что на уборке в этот день работало нечетное число сотрудников. 

18. Фигура «заяц» ходит либо на одну клетку вниз, либо на одну клетку по диагонали вверх-вправо или вверх-влево. За какое минимальное число ходов она обойдет доску 7×7 и вернется на исходное поле?

Каёмкой клетчатого прямоугольника (со сторонами, не меньшими двух) назовём полосу ширины 1, идущую по краю прямоугольника. (Прямоугольник 2(n является и своей каёмкой). Можно ли квадрат 2001(2001 покрыть по линиям сетки каёмками в несколько слоёв (т.е. над каждой клеткой квадрата должно быть поровну клеток каёмок)?

Можно ли три грани кубика 4(4(4, имеющие общую вершину, оклеить шестнадцатью полосками 3(1?

19. Можно  ли клетчатую доску 2002×2002 раскрасить в несколько цветов так, чтобы для любого использованного цвета было ровно 2 клетки этого цвета, причем они были в одном столбце или в одной строке и между ними была ровно 1 клетка другого цвета? Тот же вопрос для доски 2001×2001 с вырезанной центральной клеткой.

20. При каких n доску (2n+1)×(2n+1) без угловой клетки можно разбить на доминошки, среди которых поровну вертикальных и горизонтальных?

21. Прямоугольник m×n называется прочным, если его можно разбить на доминошки так, что любой разрез прямоугольника пересекает хотя бы одну доминошку. При каких m и n прямоугольники являются прочными? 

22. Придумайте свой тип раскраски и задачу про нее. Например, новую шахматную фигуру или  разрезание доски на части.
Анализ с конца (обратный ход)

9 июля
Обязательные задачи

1. На озере расцвела одна лилия. Каждый день число цветков удваивалось, на 20-й все озеро было покрыто лилиями. На какой день цветами была покрыта половина озера?

2. В баню выстроилась очередь почти чистых невезучих шестиклассников. Баню не открывали, и в каждый промежуток между стоящими успело влезть по семикласснику. Баню по-прежнему не открывали, и во все промежутки втиснулось по восьмикласснику. В результате в очереди оказалось 93 человека. Сколько невезучих шестиклассников стояло  в очереди первоначально?

3. В рамках наряда трое ЛМШат насобирали шишек, однако не одинаково успешно. Тогда сначала Алеша дал Илье и Севе столько шишек, сколько у них было в наличии. Затем Илья дал Севе и Алеше столько, сколько у них стало. И, наконец,  Сева дал Алеше и Илье столько, сколько у них к этому моменту имелось. В результате у каждого ЛМШонка оказалось по 40 шишек. Сколько шишек было у мальчиков первоначально?

4. Все натуральные числа от 1 до 1000 записали в следующем порядке: сначала  записали в порядке возрастания все числа, сумма цифр которых равна 1. Затем – все числа с суммой цифр 2 (также в порядке возрастания), потом – все числа с суммой цифр 3 (также в порядке возрастания) и т.д. На каком месте оказалось число 996?

5. Вася задумал натуральное число, умножил его на 13, зачеркнул последнюю цифру результата, полученное число умножил на 7, опять зачеркнул последнюю цифру результата и получил число 21. Какое число задумал Вася?

6. Алексей Викторович тайком принес из столовой коробку шоколадок и взял себе 1/3 всех шоколадок и еще 1/3 шоколадки. После этого пришла Ольга Сергеевна и тоже взяла 1/3 всех шоколадок и еще 1/3 шоколадки. Затем пришел Олег Валерьевич и поступил точно так же. Ирина Александровна взяла себе половину оставшегося шоколада и еще полшоколадки. Наконец, Екатерина Григорьевна тоже взяла половину всего шоколада и еще полшоколадки. Запоздавшей Анне Сергеевне досталась всего одна шоколадка. Сколько шоколадок принес Алексей Викторович из столовой?

7. На окружности стоят 6 фишек белого и черного цветов. Анечка и Славик договорились: сначала Анечка убирает все белые фишки, имеющие черного соседа (хотя бы с одной стороны), а потом Славик убирает все черные фишки, имеющие белого соседа. Могло ли начальное положение фишек быть таким, чтобы в результате их трудов на окружности осталась одна фишка?
8. С числами можно выполнять следующие операции: умножать на два или произвольным образом переставлять цифры (нельзя только ставить нуль на первое место). Можно ли из 1 получить 74?

9. У Володи было гораздо больше рыболовных крючков, чем у Павлика. Если бы Володя отдал Павлику столько крючков, сколько у того было, то у обоих мальчиков крючков стало бы поровну. Но вместо этого Володя дал Павлику совсем немного крючков (не больше пяти), а остальные поровну разложил в три спичечных коробка. Сколько крючков Володя дал Павлику?

10. 8 богатырей вели бой со Змеем Горынычем. В каждой схватке погибала половина живых богатырей, но каждый богатырь в каждой схватке (даже если он  погибал) срубал по голове у Змея. Во время передышек между схватками на каждые две живые головы появлялась третья. Так продолжалась до тех пор, пока в живых не остался один Илья Муромец, он-то и одолел проклятого. Сколько же было схваток и сколько голов у Змея было вначале?

11. Из числа вычли сумму его цифр. Из полученного числа вновь вычли сумму его (полученного числа) цифр. После 11 таких вычитаний впервые получился 0. С какого числа начали?

12. На автобусной остановке стояла группа школьников. Первый подъехавший автобус увез каждого десятого школьника. Вторым автобусом ухал каждый седьмой школьник из оставшихся, а третьим автобусом уехал каждый пятый. После чего на практически опустевшей остановке осталось 111 школьников. Сколько их стояло на остановке первоначально?

Дополнительные задачи
13. За столом сидят 7 гномов, перед каждым – кружка, в некоторые налит эль (но, быть может, не поровну). Первый разлил весь свой эль поровну в кружки всем остальным. Затем второй разлил свой эль поровну всем остальным (включая первого), затем третий гном и т.д. до седьмого. Когда и седьмой гном разлил свой эль, у всех оказалось столько же эля, сколько было вначале. Сколько эля в каждой кружке, если всего его 3 литра?

14. По кругу расставлены 9 нулей и единиц, причем не все они равны. За один ход между каждыми двумя соседними числами записывается 0, в случае если они равны, и 1 в противном случае. Далее старые числа стираются. Могут ли в конце все числа оказаться равными?

КОМБИНАТОРИКА: правила умножения, сложения, деления

13 июля

Обязательные задачи

1. В комнате № 10 имеется 5  различных  ручек и 6 карандашей. Соня проснулась раньше всех: Сколькими способами она может выбрать набор из ручки и  карандаша?

2. Сколько существует двузначных чисел, трехзначных, 100-значных?

3. Сколько существует двузначных чисел, у которых все цифры нечетные? А трехзначных? 

4. Сколько существует двузначных чисел, у которых все цифры четные? А трехзначных?

5. Сколько имеется шестизначных чисел, в которых четные и нечетные цифры чередуются?

6. В вишкильском магазине продаются 5 разных чашек и 3 разных блюдца. Сколькими способами можно купить там набор «чашка + блюдце»?

7. По просьбам покупателей в тот же  магазин завезли еще  4 вида чайных  ложек.  Сколькими способами можно купить комплект «чашка + блюдце + ложка»? 

8. Теперь в вишкильском магазине продается 5 различных видов чашек, 3 различных вида блюдец и 4 вида чайных ложек.

a) Сколькими способами Ольга Сергеевна может купить один предмет для чая (на большее у нее не хватит денег)?

b) Если бы Ольге Сергеевне выдали зарплату, она могла бы купить три различных предмета (чашка, ложка, блюдце). Сколькими способами она могла бы это сделать? А если бы она покупала три одинаковых предмета (например, три чашки или три ложки или три блюдца)? А если бы ей можно было покупать и совпадающие предметы, и не совпадающие?

c) Ольга Сергеевна заняла у Алексея Викторовича немного денег для того, чтобы купит не один, а 2 предмета. Сколькими способами можно купить набор из 2 различных предметов?

d) Ясно, что «купить 0 предметов» можно единственным способом. Каков смысл равенства 1+12+47+60=6×4×5?

9. Известно, что один из видов чашек, один из видов блюдец и один из видов ложек – золотые. Сколькими способами  Ольга Сергеевна может купить набор из трех различных предметов, в котором

e) нет золотых предметов (так как денег на золото нет)?

f) 1  золотой  предмет (когда выдадут зарплату)?

g) 2 золотых предмета (когда к зарплате добавят премию за чудесный отряд 6 класса)? 

h) 3 золотых предмета (если приедет муж и привезет еще денег)?

10. Комбинация из трех букв на автомобильном номере состоит только из тех русских букв, у которых есть похожие латинские, а именно из А, В, Е, К, М, Н, О, Р, С, Т, У, Х. Сколько всего таких комбинаций?

11. В отряде шестиклассников 25 мальчиков и 11 девочек. Сколькими способами можно выбрать пару детей: а) для участия в конкурсе «Мисс и мистер ЛМШ»; б) для участия в турнирах по шахматам и бадминтону; в) для дежурства на телефоне?

12. Алфавит племени Мумба-Юмба состоит из трех букв А, Б, В, а любое слово содержит не более 5 букв.

a) Словами-«табу», является любая последовательность, состоящая  из неповторяющихся букв. Сколько таких слов в языке племени Мумба-Юмба?
b) Афоризмом является любая последовательность, состоящая не более, чем из четырех букв. Сколько афоризмов в языке племени?
c) Архаизмом же является любая последовательность, не содержащая буквы В. Сколько существует архаизмов в языке племени?

d) Сколько архаизмов являются «табу»?

e) Сколько афоризмов являются «табу»?

f) Сколько афоризмов является архаизмами?

13. Сколькими способами можно распределить между четырьмя людьми два билета в театр? Учтите, что билеты могут быть одинаковыми (например, оба на балкон) или различными (один в партер, а другой – на балкон); один человек может взять оба билета (и пойти, например, с другом) или не может.

14. А вот в алфавите более развитого  племени Юмба-Мумба 6 букв. Причем словом считается любая последовательность из шести букв, в которой есть хотя бы две одинаковые буквы. Сколько слов в языке племени? 

15. Сколькими способами можно поставить на шахматную доску а) белую и черную ладьи, чтобы они не били друг друга; б) белого и черного короля, чтобы они не били друг друга?

Дополнительные задачи

16. На окружности отмечены 5 красных и 7 синих точек. Рассмотрим всевозможные отрезки (хорды) с концами в отмеченных точках. У скольких отрезков концы а) разного цвета; б) одинакового цвета?

17. Диагональ выпуклого многоугольника назовем «маленькой», если она отсекает треугольник. Сколько не «маленьких» диагоналей у n-угольника?

18. Из цифр 2, 6, 8 составлено четырехзначное число, делящееся на 3. Сколькими способами это можно сделать?

19. На обед принцессе всегда подают одни и те же 44 блюда, при этом некоторые из них она может даже не попробовать. Каждый день принцесса решила обедать по-разному. Как долго ей это будет удаваться?

20. Сколько есть различных перестановок цифр от 1 до 9, в которых а) цифры 4 и 8 стоят на своих местах; б) цифры 1 и 2 стоят рядом; в) цифры 1 и 2 не стоят рядом?

14 июля

Обязательные задачи

1. В отряде 6 класса 36 человек. Сколькими способами можно выбрать а) двоих шестиклассников для того, чтобы принести из столовой бак с водой; б) троих шестиклассников для того, чтобы принести со склада чистое белье; в) шестерых шестиклассников в команду для математического боя с 7 классом?

2. У Пети есть 10 разных конфет. Он хочет подарить 7 конфет своей лучшей подруге Маше. При этом самую вкусную конфету он хочет оставить себе. Сколькими способами он может собрать подарочный набор для Маши?

3. Тут Петю загрызла совесть, и он решил, что самую вкусную конфету надо подарить Маше. Сколькими способами теперь он сможет собрать подарочный набор?

4. Но пришла Маша, и Петя предложил ей самостоятельно взять себе любые 7 конфет. Сколькими различными способами Маша может выбрать себе эти конфеты?

5. Том Сойер красит забор у тетушки Полли, состоящий из 7 досок, причем некоторые доски Том может забыть покрасить. Сколькими способами изобретательный маляр может окрасить этот забор?

6. У Тома Сойера хватает терпения ровно на 3 доски. Сколькими способами на этот раз он может покрасить забор?

7. У Тома хватает терпения не более, чем на 3 доски. Сколькими способами на этот раз он может покрасить забор?

8. Тетушка Полли при помощи хворостины добавила Тому терпения, которого теперь может хватить даже на весь забор. Вопрос, конечно, тот же.

Дополнительные задачи

9. Сколько различных чисел можно составить из цифр от 1 до 9 (каждая используется ровно 1 раз) таким образом, чтобы никакие две нечетные цифры не стояли рядом?

10. Сколько существует девятизначных чисел с чётной суммой цифр?

11. Билеты нумеруются от 000000 до 999999. У скольких из них сумма первых трех и сумма последних трех цифр равна 6?

12. Проказница-Мартышка, Осел, Козел, косолапый Мишка, Петух и Кукушка затеяли сыграть квартет. Сколькими способами они могут выбрать скрипача, альтиста, вокалиста и ударника?

13. После неудачи с квартетом те же участники решили организовать хор из четырех лучших певцов. Сколько вариантов у них на этот раз?

14. Найти сумму всех шестизначных чисел, получаемых при всевозможных перестановках цифр 3, 3, 7, 7, 5, 5.

15. Пятеро лмшат – Андрей, Кирилл, Олег, Иван и Даниил пошли в кафе и встали в очередь. Но им не продают мороженое, пока не они не встанут в очередь всеми возможными способами. В скольких случаях

a) Андрей будет стоять в очереди позже Кирилла (не обязательно вслед за ним)?

b) Андрей, Олег и Даниил будут следовать в очереди именно в таком порядке (хотя, возможно, между ними и будет кто-то стоять)?

c) Андрей будет стоять не вначале, а Даниил – не в конце?

Комбинаторика и теория вероятностей
15 июля

Обязательные задачи

1. Какова вероятность того, что после броска игрального кубика выпадет а) 5 очков? б) 6 очков?

2. Игрок кидает сразу два игральных кубика и считает сумму выпавших очков. Какова вероятность того, что у него получится а) 1 очко? б) 2 очка? в) 12 очков?  Составьте полную таблицу вероятностей.

3. Известно, что в семье двое детей. Какова вероятность того, что а) в семье две девочки; б) в семье два мальчика; в) в семье есть и мальчик и девочка?

4. У Ольги Сергеевны двое детей, причем старшая из них – Анечка. Какова вероятность того, что у Ольги Сергеевны в семье две дочки? Два сына? Сын и дочка?

5. Наугад выбираются две буквы из слова БАРАБАН. Какова вероятность того, что это будут две разные буквы? Две одинаковые буквы? Это будут буквы Б и А?

6. На дороге расположен светофор, полный цикл каждого равен 1 минуте. При этом  зеленый свет горит на  светофоре в течении 30 секунд. Какова вероятность того, что машина остановится  перед этим светофором?

7. На дороге расположено два светофора, полный цикл каждого равен 1 минуте. При этом  зеленый свет горит на  светофорах в течении 40 и 50 секунд соответственно. Какова вероятность того, что машина остановится хотя бы перед одним светофором?

8. На дороге расположено три светофора, полный цикл каждого равен 1 минуте. При этом  зеленый свет горит на  светофорах в течении 30, 40 и 50 секунд соответственно. Какова вероятность того, что машина остановится хотя бы перед одним светофором?

9. Из колоды в 52 карты Славик достал одну. Какова вероятность того, что это туз?

10. Из колоды в 52 карты Славик достал уже 30 карт, и ни одна из них не оказалась тузом. Какова вероятность того, что следующая карта, которую он достанет, будет тузом, если

a) Славик, доставая карту, каждый раз клал ее обратно в колоду?

b) Славик, доставая карту, дарил ее Анечке?

Дополнительные задачи

11. В семье трое детей. Какова вероятность того, что а) все трое – однополые; б) в семье есть девочка; в) младший в семье – мальчик; г) двое старших в семье – девочки?

12.  Команде 1 (группа «холл») Олег Валерьевич пообещал шоколадку, если команда сможет выиграть два матбоя подряд из трех. Играть можно по одной из двух следующих схем. Либо первый бой с любой командой из группы «8 комната», второй – с командой преподавателей, третий – опять с любой командой из группы «8 комната». По второй схеме первый бой происходит с командой преподавателей, второй – с любой командой группы «8 комната», а третий – опять с командой преподавателей. Матбой с командой из другой группы можно выиграть с  вероятностью 0,4; а матбой с командой преподавателей можно выиграть с вероятностью 0,1. По какой схеме лучше играть?

13. Для судейства матбоя команде 1 Олег Валерьевич предложил два следующих варианта: либо бой судит один преподаватель из другой параллели (он принимает правильное решение с вероятностью 0,9), либо бой судят три старшеклассника из группы профи. Как правило, двое из старшеклассников – вполне ответственные люди и принимают правильное решение с вероятностью 0,9, а вот третий – абсолютно безответственный, поэтому для решения вопросов подбрасывает монетку. Команда 1 заинтересована, чтобы ее судили верно. Какой вариант ей лучше выбрать?

14. В советские времена была популярна лотерея «Спортлото». В частности, один из ее видов носил название «5 из 36». Билет стоил 3 рубля. Необходимо было вычеркнуть 5 номеров из 36. Выигрыш наступал, если хотя бы три из вычеркнутых номеров совпадали с шарами, выпавшими из лототрона. Если совпадало три шара, выигрыш составлял 1 рубль, если 4 – 100 руб., если все пять – 1000 руб. Какова вероятность выигрыша? Стали бы вы играть в «Спортлото»?

КОЛИЧЕСТВО ИНФОРМАЦИИ-1

18 июля

Обязательные задачи

1. Визит к Зловредному Торговцу. В лавке Зловредного Торговца на полке стоит 64 одинаковых коробки. И в одной из них - вкуснющий Торт! А вот остальные - пустые. Торговец согласен продать Вам любую из коробок за 100 рублей. Но шанс отхватить пустую коробку за 100  рублей Вам не улыбается. Торговец согласен всего за 10 руб. ответить на любой Ваш вопрос о Коробках и торте, лишь бы на него можно было ответить ``Да" или ``Нет", и обещает говорить правду. Во сколько Вам обойдется Торт? 

2. Второй визит к Зловредному Торговцу. Теперь у Торговца имеется 1000 коробок, в одной из них - Торт. Но характер у Торговца испортился, он может соврать один раз, отвечая на вопросы. Найти Торт за 21 вопрос. 

3. На шахматной доске  8×8 одна клетка отмечена невидимыми чернилами. Разрешается выбрать любой прямоугольник и спросить, находится ли отмеченная клетка внутри него. Какого минимального числа вопросов с гарантией хватит для того, чтобы найти отмеченную клетку?

4. Правильный треугольник разбит прямыми, параллельными сторонам, на 9 равных правильных треугольников. Петя отметил один из входящих в него треугольников невидимыми чернилами. Вася может указать любой треугольник со сторонами, идущими по линиям разбиения, и Петя скажет ему, лежит ли отмеченный треугольник в указанном. За какое наименьшее число таких вопросов Вася наверняка сможет найти отмеченный треугольник?

5. Плоскость разбита тремя семействами параллельных прямых на равные треугольники (РТ). Петя нарисовал треугольник, состоящий из 1024 РТ, и отметил один из входящих в него РТ невидимыми чернилами. Вася может указать любой треугольник со сторонами, идущими по сторонам РТ, и Петя скажет ему, лежит ли отмеченный треугольник в указанном. За какое наименьшее число таких вопросов Вася наверняка сможет найти отмеченный треугольник?
6. Есть четыре гири – 1, 2, 3 и 4 грамма. Одна из них – дефектная (легче или тяжелее того веса, который на ней написан). Можно ли определить эту гирю за 2 взвешивания, и определить, легче она или тяжелее?

7. Среди 12 монет 1 фальшивая, причем неизвестно, легче она или тяжелее остальных. 

a) Найти ее за четыре взвешивания на чашечных весах без гирь; 

b) Найти ее за три взвешивания на чашечных весах без гирь; 

c) То же самое для 36 монет за 4 взвешивания.

d) То же самое для 38 монет за 4 взвешивания

e) Обобщите задачу для 5 взвешиваний

Дополнительные задачи

8. Есть 13 пронумерованных монет, из них какие-то 6 подряд лежащих – фальшивые (более легкие, чем настоящие). Можно ли определите за два взвешивания, какие именно?
9. Есть семь пронумерованных монет, причем одна из них – фальшивая. Известно, что 1 и 2 – не тяжелее настоящей, а 5, 6 и 7 – не легче. Можно ли за два взвешивания на чашечных весах без гирь найти фальшивую монету и установить, легче она или тяжелее?

10. В кучке лежит 13 желтых и 14 белых монет, из которых ровно одна – фальшивая. Настоящая белая и настоящая желтая монета весят поровну. Если фальшивая монета желтая, то она легче настоящей, а если белая – то тяжелее. Как определить фальшивую монету за три взвешивания на рычажных весах (без гирь)? 

КОЛИЧЕСТВО ИНФОРМАЦИИ-2: конструкции и поиск

19 июля

Обязательные задачи

1. Имеется набор из 113 ламп, которые можно переключать группами по 11. Вначале все лампы не горят. Как зажечь все лампы за не более чем 11 переключений? 

2. 128 актеров собрались на съезд. Каждый день одна группа актеров дает спектакль для другой группы актеров. Часть актеров при этом может быть свободна. Актеры хотят, чтобы каждый увидел на сцене каждого. Успеют ли они провести съезд за две недели? 

3. Из 20 внешне неразличимых кубиков некоторые сделаны из алюминия, некоторые из дюраля. За 11 взвешиваний на чашечных весах без гирь установить число дюралевых кубиков (алюминий легче дюраля). 

4. Имеется 16 с виду одинаковых шаров, из которых один радиоактивен. Дозиметром можно проверить на радиоактивность любую группу шаров. За какое наименьшее число проверок можно с гарантией найти радиоактивный шар?
5. Пусть 2 шара радиоактивны, а всего шаров 7. Найдите оба радиоактивных шара за 5 проверок.  
6. Имеется 3 шара, среди которых один радиоактивный, и три детектора, в каждый из которых можно вложить один шар, после чего детектор укажет, радиоактивный ли он. Известно, что один из детекторов всегда дает верные показания, второй – всегда неправильные, а третий – как повезет, но заранее неизвестно, где какой детектор. Можно ли определить радиоактивный шар? 
7. Имеется 6 шаров, среди которых три радиоактивных, и три детектора, в каждый из которых можно вложить три шара, после чего детектор укажет, есть ли среди них радиоактивный. Известно, что один из детекторов всегда дает верные показания, второй – всегда неправильные, а третий – как повезет, но заранее неизвестно, где какой детектор. Можно ли определить, какие из шаров радиоактивные? 
Дополнительные задачи

8. На суде в качестве вещественного доказательства предъявлено 14 монет. Эксперт обнаружил, что монеты с 1 по 7 фальшивые, а с 8 по 14 настоящие. Суд же знает только то, что фальшивые монеты весят одинаково, настоящие монеты весят одинаково и фальшивые монеты легче, чем настоящие. В распоряжении эксперта чашечные весы без гирь. Эксперт хочет доказать суду, что монеты с 1 по 7 фальшивые. Как он может это сделать, используя только 3 взвешивания?
9. На суде в качестве вещественного доказательства предъявлено 8 монет. Эксперт обнаружил, что все 8 монет настоящие. Суд же знает только то, что фальшивые монеты весят одинаково, настоящие монеты весят одинаково и фальшивые монеты легче, чем настоящие. В распоряжении эксперта чашечные весы без гирь. Как эксперту доказать, что все монеты настоящие, используя только 3 взвешивания?
10. Задача 2, но дано 10 монет и опять-таки три взвешивания.

11. Пусть 2 шара радиоактивны, а всего шаров 19. Найдите оба радиоактивных шара за 9 проверок.  
12. У обезьяны есть три кокосовых ореха. Один из них упал с 16 этажа и разбился. Может ли она определить, начиная с какого этажа орехи разбиваются, за пять попыток и оставшиеся два ореха?
13. На столе стоят чашечные весы и N гирь различных масс. Гири одна за другой ставят на весы, каждый раз записывая, какая из чашек перевесила. Получается слово из букв Л, Р. Получите, выбирая подходящий порядок использования гирь слово ЛРЛРЛРЛ… (буквы Р и Л чередуются).
ИГРЫ-1: Симметрия. Разбиение на пары

20 июля

ПРИМЕРЫ

1. На столе выложены две одинаковых монеты. Играют двое. Каждый игрок за один ход может взять любую из монет и разменять ее меньшими монетами, но на ту же сумму. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре? (Монеты берутся из набора 2, 3, 5, 10, 15, 20, 50 копеек и 1 рубль). 

2. Двое играют, поочередно выставляя крестики и нолики на квадратном поле 9
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9. В конце каждый получает очко за каждую строку и столбец, в которых его знаков больше. Сможет ли первый игрок выиграть?

3. Двое по очереди ставят слонов в клетки шахматной доски. Очередным ходом надо побить хотя бы одну небитую клетку. Фигура бьет и клетку, на которой стоит. Проигрывает тот, кто не может сделать ход.

4. [image: image28.wmf]Дана доска в виде трех пересекающихся шестиугольников, разбитая на треугольники (рис.1). Двое играют в следующую игру: первый своим первым ходом ставит короля на любую клетку, после чего, начиная со второго, они поочередно двигают его по доске (в соседнюю по стороне клетку), причем запрещается ходить в ранее посещенные клетки. Проигрывает тот, кто не может сделать хода. Кто выигрывает при правильной игре и как он должен играть? 

5. Двое играют в игру “Крестики-нолики” на доске 10
[image: image20.wmf]´

10. Но, в отличие от обычной игры, они за каждый ряд из 5 крестиков или ноликов получают по одному очку. Кто выигрывает при “правильной игре”?

Обязательные задачи

1. Анечка и Славик ломают шоколадку размером 6
[image: image21.wmf]´

17. За один ход разрешается сделать прямолинейный разлом по любому из имеющихся углублений. Выигрывает тот, кто первым отломит дольку 1(1. Начинает Анечка, кто выиграет при правильной игре?

2. На доске в строку написано 2005 целых чисел. Игроки по очереди расставляют между ними знаки "+" или "–". После того, как все места заполнены, подсчитывается результат. Если он четен, выигрывает первый игрок, если нечетен – второй игрок.

3. Дана клетчатая доска 10(10. За один ход разрешается покрыть любые две соседние клетки доминошкой (прямоугольником 1(2) так, чтобы доминошки не перекрывались. Проигрывает тот, кто не может сделать ход.

4. На центральном узле клетчатого поля 10
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10 стоит шашка. Играют двое. При каждом ходе разрешается переставить ее на любой другой узел, но при этом длина пути должна быть больше, чем на предыдущем ходе. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто должен выиграть при правильной игре?

5. Поставлено 10 звездочек в ряд. Двое играющих поочередно заменяют звездочки цифрами. Второй игрок стремится к тому, чтобы полученное число делилось на 9. Удастся ли ему этого добиться?

6. Ирина Александровна и Анна Сергеевна по очереди вычеркивают по одному числу из ряда 1, 2, 3, …, 15 до тех пор, пока не останется два числа. Если сумма этих чисел делится на 5, то выигрывает Ирина Александровна, если нет – Анна Сергеевна. Кто выиграет при правильной игре? 

7. В мешке лежит 101 конфета. Олег и Алексей по очереди берут из мешка от 1 до 10 конфет. Когда все конфеты разобраны, они подсчитывают взятое количество конфет. Если эти числа взаимно просты – выигрывает Олег, в противном случае выигрывает Алексей. Кто выигрывает при правильной игре и как ему нужно играть?

8. На поле 7
[image: image23.wmf]´

7 клеток двое играют, переставляя на одну клетку ладью (по горизонтали или вертикали). Первый ставит ее на любое поле, затем второй делает ход, потом первый и т.д. Второй раз ставить ладью на ту же клетку, где она уже была, не разрешается. Кто раньше исчерпает возможные ходы?

Дополнительные задачи

9. Задача 1 (про Анечку и Славика), но тот, кто первым отломит дольку 1(1, проигрывает. Кто выигрывает при правильной игре, если шоколадка имеет размеры 7(7?

10. По кругу лежат несколько ящиков, в каждом из которых лежит по одному банану. Двое ЛМШат по очереди едят бананы, причем они за один раз могут съесть бананы только из одного или двух соседних ящиков. Выигрывает тот, кто съедает последний банан. Кто выигрывает при правильной игре?

11. В ряд выписаны числа от 1 до 100. Два игрока по очереди расставляют любой из знаков "+", "–" или "
[image: image24.wmf]´

" между этими числами. Первый игрок желает, чтобы значение окончательного выражения было четным, второй – нечетным. Кто выиграет?

12. Двое играют на шахматной доске. Первый ставит на любое поле шашку, затем они поочередно (начиная со второго) делают ею ходы на любое соседнее поле по диагонали, не возвращаясь на поля, где шашка уже побывала. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто победит?

ИГРЫ-2: Решение с конца. Передача хода

21 июля

ПРИМЕРЫ

1. Король стоит на поле h8. Разрешается за ход сдвинуть его вниз или влево. Выигрывает тот, кому некуда ходить. Кто из игроков выигрывает при правильной игре? 

2. В куче 25 камней. Игроки берут по очереди 2, 4 или 7 камней. Проигрывает тот, кто не сможет сделать ход. Кто из игроков выигрывает при правильной игре?

3. Пусть в двухходовых шахматах фигуры ходят так же, как и в обычных. Только за один ход игрок ходит либо двумя фигурами, либо одной фигурой два раза. Белые начинают. Докажите, что в этой игре белые имеют ничейную стратегию.

4. Докажите, что в игре "крестики-нолики" на бесконечной доске у ноликов нет выигрышной стратегии. 

Обязательные задачи

1. В куче лежит 50 камней. Двое по очереди добавляют в нее от 1 до 10 камней. Выигрывает тот, кто доведет число камней до 200. Кто это будет – первый или второй? 

2. Двое по очереди берут из кучи камни. Разрешается брать любую степень двойки (1, 2, 4, ...). Взявший последний камень выигрывает. Кто победит в этой игре? 

3. Имеется две кучки по 11 спичек. За ход разрешается взять две спички из одной кучки и одну из другой. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?

4. Имеется две кучки конфет: в одной – 20, а в другой – 21 конфета. За ход нужно съесть одну из кучек, а другую разделить на две непустые кучки. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?

5. Игра начинается с числа 1. За ход разрешается умножить имеющееся число на любое натуральное число от 2 до 9. Выигрывает тот, кто первым получит число, большее 1000. Кто выигрывает при правильной игре?

6. Двое играющих ходят по очереди на циферблате с одной стрелкой: каждый своим ходом переводит стрелку на два или три часа вперед. Выигрывает тот, кто первым поставит стрелку на 11 часов. Кто выигрывает при правильной игре, если вначале стрелка показывает полдень?

7. Выписаны в ряд числа от 1 до 1997. Играют двое. За один ход можно вычеркнуть любое число и все его делители. Выигрывает тот, кто зачеркивает последнее число. Докажите, что это первый игрок.

8. Две компании "Светопром" и "ООО ЕЭС" получили право освещать столицу международной шахматной мысли Нью-Васюки, представляющую собой прямоугольную сетку улиц. Они по очереди ставят на еще неосвещенный перекресток прожектор, который освещает весь юго-западный угол города (от нуля до 90(). Премию О.Бендера получит та компания, которой на своем ходе нечего будет освещать. Начинает "Светопром". Кто выиграет при правильной игре?

9. На клетчатой доске в отмеченной клетке стоит фигура “Кентавр” (см. рис.), которая может ходить на одну клетку влево, вверх или вправо вверх. Двое по очереди двигают фигуру. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?

Дополнительные задачи

10. Имеются две кучи камней: в одной 5, в другой 7. Двое играющих берут по очереди камни. Разрешается взять один камень из любой кучи или по одному камню из обеих куч. Проигрывает тот, кто не может сделать ход.

11. Пять ямок расположены в ряд. В каждой лежит по шарику. За один ход разрешается переложить все шарики из какой-нибудь ямки в соседнюю справа ямку. Проигрывает тот, кто не сможет сделать ход (когда все шарики лежат в самой правой ямке). Кто победит, если игроки не делают ошибок? 

12. На доске написаны числа 1, 2, ..., 2004, 2005. Игроки поочередно стирают с доски любые два числа и вместо них пишут модуль их разности до тех пор, пока останется одно число. Если это число будет четным, то выигрывает первый игрок, а если нечетным – второй.

13. На столе лежат 199 карточек, на которых сверху написаны произвольные натуральные числа. Двое по очереди берут себе карточки. Выигрывает тот, кто первым сможет выбрать набор карточек, сумма чисел на которых делится на 100. Кто выигрывает при правильной игре?

Логика

4 июля

Обязательные задачи

1. Учитель сказал: «Кто закончит учебный год без троек, тот поедет в Москву на экскурсию». У Васи было две тройки, которые он не смог исправить. Значит ли это, что он не поедет в Москву?

2. Перед дождем собака милиционера всегда чихает. Сегодня она чихнула. «Значит, будет дождь», - подумал милиционер. Стоит ли ему ехать в Котельнич?

3. Если мама Оля поедет в командировку, то Анечка поедет в ЛМШ в Вишкиль. Мама Оля поедет в командировку или в Турцию. Если мама Оля поедет в Турцию, то сестра Анечки Настя поедет к бабушке. Но Настя не поедет к бабушке. Следовательно, Анечка поедет в ЛМШ в Вишкиль. Верно ли это рассуждение?

4. Объявление: "Завуч ЛМШ категорически возражает против отмены решения о запрете контроля  за причёсками". Может ли теперь Даниил покрасить волосы в красный цвет без риска быть отчисленным из школы?

5. Однажды 12 островитян встали в круг и каждый из них заявил, что один из его соседей – рыцарь, а другой лжец. Сколько рыцарей и сколько лжецов могло быть среди этих 12 человек?

6. Житель острова Крит говорит: «Все критяне - лжецы». Истинно или ложно это утверждение?

7. Вадим и Роман еще в автобусе разговаривали о предстоящей вступительной олимпиаде. Вадим сказал: «Если я решу больше трех задач, то и ты решишь больше трех задач», на что Рома ответил: « а если я не решу трех задач, то и тебе не решить более трех задач». Докажите, что вне зависимости от того, как они написали олимпиаду, Вадик и Рома либо оба оказались правы, либо оба оказались неправы.

8. Дано утверждение «Все целые числа - четные». Далее дан список утверждений. Найдите среди них те, которые, по вашему мнению, являются отрицанием данного предложения.

Все целые числа – нечетные

Все целые числа не являются четными

Не все целые числа – четные

Все нецелые числа – четные

Все целые не числа – четные

Есть целое нечетное число

Есть хотя бы одно целое не четное число

Есть несколько целых четных чисел

Есть несколько целых нечетных чисел.

Есть и четные, и нечетные целые числа.

9. Дано утверждение «все девочки-шестиклассницы – умницы и красавицы». Найдите отрицание этого утверждения и найдите утверждения, опровергающие его.

Все мальчики – шестиклассники – умные и красивые.

В 6 классе есть умный и красивый мальчик.

В 6 классе все девочки – глупые и некрасивые

Есть  глупая и некрасивая шестиклассница.

Есть глупая шестиклассница

Хотя бы одна девочка в 6 классе некрасивая

Не все шестиклассницы умные или не все шестиклассницы красивые.

В 6 классе есть глупая девочка или в 6 классе есть некрасивая девочка.

10. Сформулировать отрицание следующих предложений:

в праздники я схожу в кино по крайней мере один раз;

я никогда не был в Вишкиле;

за время каникул он был в музее, сходил в кино, а также два раза ходил в парк;

каждый человек на Земле хочет мира.

Дополнительные задачи

11. Даны следующие утверждения:

Джо ловкач;

Джо не везет;

Джо ловкач, но ему не везет;

Если Джо ловкач, то ему не везет;

Джо ловкач тогда  и только тогда, когда ему везет;

Либо Джо ловкач, либо ему везет, но не то и другое одновременно.

Какое наибольшее число из данных шести утверждений может быть истинно?

12. Студенты. Дина, Соня, Коля, Рома и Миша учатся в институте. Их фамилии - Бойченко, Карпенко, Лысенко, Савченко и Шевченко. Мать Ромы умерла. Родители Дины никогда не встречались с родителями Коли. Студенты Шевченко и Бойченко играют в одной баскетбольной команде. Услышав, что родители Карпенко собираются поехать за город, мать Шевченко пришла к матери Карпенко и попросила, чтобы та отпустила своего сына к ним на вечер, но оказалось, что отец Коли уже договорился с родителями Карпенко и пригласил их сына к Коле. Отец и мать Лысенко - хорошие друзья родителей Бойченко. Все четверо очень довольны, что их дети собираются пожениться. Установите имя и фамилию каждого из молодых людей и девушек.

13. В сенате острова рыцарей и лжецов 10 островитян. Один из них сказал «Здесь нет ни одного рыцаря» Второй: «Здесь не более одного рыцаря» Третий: «Здесь не более двух рыцарей» и т.д. до десятого, который сказал: «Здесь не более девяти рыцарей» Сколько же в сенате рыцарей?

14. Коля произнес истинное утверждение. Миша повторил его дословно, и оно стало ложным. Что сказал Коля? Укажите хотя бы парочку таких утверждений.

15. За круглым столом сидит 100 человек, каждый из которых либо всегда говорит правду, либо всегда лжет. Каждый из сидевших сказал: «Сидящий справа от меня и двое сидящих сразу за ним – лжецы.» Сколько лжецов сидит за столом?

16. Три товарища – Владимир, Игорь и Сергей – окончили один и тот же педагогический институт и преподают математику, физику и литературу в школах Туле, Рязани и Ярославля. Владимир работает не в Рязани, Игорь – не в Туле. Рязанец преподает не физику, Игорь – не математику, туляк преподает литературу. Какой предмет и в каком городе преподает каждый из них?

17. Поездная бригада состоит из машиниста, радиста, кочегара и проводника. Имена этих людей – Артур, Иван, Петр и Макар. Известно, что: 1) Иван старше Артура; 2) Машинист не имеет родственников среди других членов бригады; 3) Радист и кочегар – братья; 4) Петр – дядя Ивана; 5) Кочегар – не дядя проводника; 6) Проводник – не дядя радиста. Как зовут машиниста? (Учтите, что племянник может быть старше дяди)

18. О натуральном числе высказаны следующие утверждения:

Это число делится на 3;

Это число делится на 5;

Это число делится на 9;

Это число делится на 15;

Это число делится на 25;

Это число делится на 45.

Сколько существует двузначных чисел, для которых половина из этих утверждений истинна, а половина – ложна?

Геометрическая смесь

11 июля
Обязательные задачи

1. На большом круглом торте сделали 10 разрезов так, что каждый разрез идет от края до края и проходит через центр торта. Сколько получилось кусков?

2. Сколько кусков торта можно получить, если провести 4 прямолинейных разреза от края до края (разрезы не обязательно должны проходить через центр)?

3. На прямоугольном торте лежит круглая шоколадка. Всегда ли можно разрезать торт на две равные части так, чтобы и шоколадка разделилась ровно пополам?

4. Можно ли испечь такой торт, который может быть разделен одним прямолинейным разрезом на 4 части?

5. [image: image29.emf] 

а) Можно ли разрезать квадрат на треугольники так, чтобы каждый граничил (по отрезку) ровно с тремя другими? б) Можно ли разрезать квадрат на прямоугольники так, чтобы каждый граничил ровно с 4 другими?

6. Разрежьте фигуру, изображенную на рисунке, на 4 равные части.

7. Существует ли фигура, которую можно разрезать как на три одинаковых треугольника, так и на 4 одинаковых четырехугольника.

8. Можно ли разрезать квадрат на 2006 равных треугольников? На 2006 равных трапеций? На 2006 равных пятиугольников?

9. Разрежьте квадрат на а) 6; б) 7;  в) 8 меньших квадратов (не обязательно одинаковых). 

Дополнительные задачи

10. Как посадить 9 деревьев так, чтобы получилось 10 прямых рядов по три дерева в каждом?

11. Приведите пример карты, на которой четыре треугольные страны граничат каждая с каждой.

12. Из полоски бумаги 1(7 сложите единичный кубик.

13.  Можно ли расположить 11 одинаковых квадратов так, чтобы они не налегали друг на друга и выполнялось условие: как бы ни раскрасить квадраты в три цвета, обязательно найдутся квадраты одного цвета, имеющие общий участок границы, то есть прилегающие друг к другу частью стороны (не точкой)?

14. Может ли горящая свеча не освещать полностью ни одну из ее стен, если в комнате а)10 стен; б)6 стен?

Клетчатые расстановки
13 июля

Обязательные задачи

1. Какое максимальное количество а) ладей; б) королей; в) ферзей; г) коней; д) слонов можно расставить на шахматной доске 8(8 так, чтобы они не били друг друга?

2. «Больная» ладья» - это фигура, которая бьет как ладья, но только на 1 или 2 клетки. Какое максимальное количество больных ладей можно расставить на доске 8(8 так, чтобы они не били друг друга?

3. Какое наибольшее количество клеток шахматной доски можно покрасить так, чтобы никакие две покрашенные клетки не соприкасались (по стороне или углу)?

4.  На шахматной доске стоит 44 ферзя. Докажите, что каждый из ферзей бьет хотя бы одного другого.

5. Какое минимальное число королей надо расставить на доске 12×12, чтобы они били все клетки?

6. Какое максимальное число слонов можно добавить к 6 ладьям так, чтобы ни одна фигура не била ни другую?

7. В какое минимальное число цветов нужно раскрасить клетки доски 8×8 так, чтобы любые две соседние (через сторону или вершину) клетки были разных цветов?

8. На поле для «морского боя» размера 12×12 стоит корабль 1×4. Какое минимальное количество выстрелов нужно сделать, чтобы наверняка в него попасть? А если поле имеет обычный размер 10×10? А размер 7×7?

Дополнительные задачи

9. Вершины замкнутой несамопересекающейся ломаной совпадают с вершинами куба.  Доказать, что у этой ломаной существует 4 звена одинаковой длины.

10. При каком наибольшем n можно расставить на шахматной доске n белых и n черных ладей так, чтобы никакие две ладьи разных цветов не били друг друга?

11. Магараджа – это фигура, которая бьет как ферзь и как конь одновременно. Какое максимальное количество магараджей можно расставить а) на доске 6(6? б) на доске 7(7? в) на доске 8×8?

12. На доске 8×8 стоят 20 ладей, которые бьют все поля. Доказать, что из них можно выбрать 8 ладей, которые бьют все поля.

13. В какое наибольшее количество цветов можно покрасить клетки бесконечного клетчатого листа бумаги так, чтобы в любом прямоугольнике 3(4 были клетки всех цветов?

14. Какое наименьшее количество уголков из трех клеток надо разместить в квадрате 3×3 так, чтобы в него нельзя было поместить ни одного такого же уголка (без наложений)?

Задачи на построение соответствия

21 июля

Обязательные задачи

1. Как вы думаете, кого в России больше: 
1) женатых мужчин или замужних женщин? 
2) мам или детей?

3) генералов, у которых есть брат лейтенант, или лейтенантов, у которых есть брат генерал?
2. Каких чисел больше среди чисел от 1 до 100000: простых или составных? Почему? 
1) Каких чисел больше среди чисел от 1 до 100000:  простых или кратных 3?

3. Что можно выбрать из 10 человек большим числом способов: 
1) двоих дежурных или троих дежурных? 
2) двоих дежурных или команду из 8 человек?

4. Что можно разменять большим числом способов: 
1) рубль монетами в 1, 5, 10 и 50 копеек, или  100 рублей монетами и купюрами в 1, 2, 5, 10 и 50 рублей? 
2) рубль монетами в 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20 и 50 копеек или 100 рублей бумажками в 1, 3, 5, 10, 25 и 50 рублей?
5. В одном доме живут 9 мальчиков и одна девочка. Назовем "компанией" любую группу, состоящую из двух или более детей из этого дома. Каких компаний больше: с девочкой или без девочки? На сколько?

6. Среди номеров билетов от 000000 до 999999 каких больше: 
1) тех, где каждая цифра больше предыдущей, или тех, где каждая цифра меньше предыдущей? 
2) Такой же вопрос для шестизначных чисел. Номер билета от 000000 до 999999 называется счастливым, если сумма первых трех его цифр равна сумме последних трех цифр. 
3) Четно или нечетно число счастливых билетов? 
4) Доказать, что сумма номеров всех счастливых билетов делится на 13. 
5) Каких номеров больше: счастливых или кратных 11? 
6) Докажите, что счастливых билетов столько же, сколько билетов с суммой цифр 27.
7. Номер билета от 000000 до 999999 называется счастливым, если сумма первых трех его цифр равна сумме последних трех цифр. 
1) Четно или нечетно число счастливых билетов? 
2) Доказать, что сумма номеров всех счастливых билетов делится на 13. 
3) Каких номеров больше: счастливых или кратных 11? 
4) Докажите, что счастливых билетов столько же, сколько билетов с суммой цифр 27.
8. В далекой-далекой галактике на каждой планете сидит один-единственный астроном и наблюдает в телескоп за ближайшей планетой. Докажите, что есть планета, за которой никто не наблюдает.

Дополнительные задачи

9. У кассира было 30 монет достоинством в 10, 15 и 20 копеек на общую сумму в 5 рублей. На сколько 20-копеечных монет у него было больше, чем 10-копеечных?

10. Докажите, что  среди чисел, меньших 10000, чисел с суммой цифр 15 и с суммой цифр 21 поровну.

11. Каких чисел среди всех целых чисел от 1 до 1000000 больше и на сколько: делящихся на 5, чья сумма цифр на 5 не делится, или не делящихся на 5, чья сумма цифр на 5 делится?

12. Назовем трехзначное число “горкой”, если в нем цифра в разряде десятков больше любой из двух оставшихся, и “ямкой”, если в нем цифра в разряде десятков меньше любой из двух оставшихся. Каких чисел больше – “горок” или “ямок”, и на сколько?
13. Каких прямоугольников с целыми сторонами больше: с периметром 2004 или с периметром 2006? (Прямоугольники a×b и b×a считаются одинаковыми).

14. Что больше: сумма всех натуральных десятизначных чисел, в записи которых встречается комбинация из стоящих подряд цифр 1 и 2 , или сумма всех натуральных десятизначных чисел, в записи которых встречается комбинация из стоящих подряд цифр 2 и 1?
Все в движении
 15 июля

Обязательные задачи

1. а) Винни-Пух и Пятачок вышли из своих домиков навстречу друг другу и встретились через 2 минуты. Через какое время Пятачок придет к дому Пуха, если скорость Винни-Пуха в два раза больше? б) Винни-Пух вышел из гостей от Кристофера Робина  на 1 минуту позже Пятачка. Через какое время он догонит Пятачка, если его скорость в два раза больше скорости Пятачка?

2. Винни-Пух и Пятачок вышли одновременно навстречу друг другу. Каждый из них идёт с постоянной скоростью и, дойдя до конца дороги, поворачивает обратно. Первый раз они встретились через две с половиной минуты после начала движения. Когда они встретятся во второй раз? Найдите все возможные ответы?

3. Упрямый Винни-Пух решил дойти пешком до Северного полюса. В 14 часов его нагнал Кристофер Робин на велосипеде, подсадил к себе и подвёз до того места, когда оставалось до Северного полюса столько же, сколько он уже прошёл пешком. На Северном полюсе Винни-Пух был в 16 часов. Сколько времени потребуется Винни-Пуху на обратный путь пешком, если известно, что на велосипеде его везли со скоростью в двое большей, чем он ходит пешком?

4. Кристофер Робин, проезжая в трамвае, заметил Винни-Пуха, который шел по линии трамвая в противоположную сторону. Спустя 10 секунд (когда трамвай остановился) Кристофер Робин вышел из трамвая и пошёл догонять своего друга. Через сколько секунд он его догонит, если он идёт в 2 раза быстрее, чем Винни-Пух. и в 5 раз медленнее трамвая?

5. Не дождавшись трамвая на остановке А, Винни-Пух  пошёл к следующей остановке Б. Пройдя третью часть пути, он оглянулся и увидел, что к остановке А приближается трамвай. Если Винни-Пух в этот момент побежит к остановке А или к остановке Б, то он прибежит к каждой из них одновременно с приходом туда трамвая. Найдите скорость бега Винни-Пуха, если скорость трамвая равна 30 км/ч. (Временем пребывания трамвая на остановке А пренебречь.)

Дополнительные задачи

6. Петя и Вася ехали в поезде. Каждый из них сначала читал книгу, потом отдыхал, потом пил чай. На любое занятие у Пети ушло в два раза  меньше времени, чем на предыдущее, а у Васи в 4 раза меньше времени, чем на предыдущее. Начали и кончили они одновременно. Что делал Вася, когда Петя начал отдыхать?

7. Из Вишкиля в Котельнич выехал мотоциклист, и одновременно  из Котельнича в Вишкиль навстречу ему выехал велосипедист. Через 20 минут мотоциклист проехал на 2 км больше половины пути, а еще через 10 минут велосипедисту осталось ехать 3 км до середины пути. Через какое время от начала движения произошла встреча мотоциклиста и велосипедиста? 

8. Из Котельнича в Вишкиль выехал велосипедист, а из Вишкиля в Котельнич вышли два пешехода, скорость одного из которых в 1,5 раза больше скорости второго. Велосипедист встретиться  с первым через 5 часов, а со вторым – еще через 50 минут. Найдите соотношение скоростей велосипедиста и пешеходов.

9. Пешеход вышел из Вишкиля в Котельнич, чтобы прибыть на место через 5 часов. Одновременно  с ним из Котельнича в Вишкиль выехал велосипедист, который проезжает все это расстояние за час. Через 50 минут после их встречи  из Котельнича в Вишкиль выехал другой велосипедист, который проезжает этот путь за 1 час 40 минут. За какое время до своего прибытия в Котельнич пешеход встретит второго велосипедиста?

10. Малышу и Карлсону дали по одинаковому пирогу. Карлсон начал есть свой пирог на минуту позже Малыша, а через две минуты после этого оказалось, что Карлсон уже съел столько, сколько еще осталось съесть Малышу. Докажите, что если бы Малыш и Карлсон ели один пирог вдвоем, то они управились бы с ним меньше, чем за три минуты. 

11. Однажды улитка заползла на вершину бамбука, который растет так, что каждая его точка поднимается вверх с одной и той же скоростью. Путь вверх занял у улитки 7 часов. Отдохнув на вершине бамбука ровно час, она спустилась на землю за 8 часов. Во сколько раз скорость улитки больше скорости роста бамбука (обе скорости постоянны)?

Расчеты при смешивании
18 июля

Обязательные задачи

1. В каких количествах нужно смешать жидкость с ее растворителем, чтобы получить 100г 20-процентного раствора этой жидкости?

2. В каких пропорциях нужно смешать раствор 50-процентной и раствор 70-процентной кислоты, чтобы получить раствор 65-процентной кислоты?

3. В каких пропорциях нужно сплавить золото 375 пробы с золотом 750 пробы, чтобы получить золото 500 пробы?

4. Имеется 90 г 80-процентной уксусной эссенции. Какое наибольшее количество 9-процентного столового уксуса из нее можно получить?

5. Сколько пресной воды нужно добавить к 4 кг морской воды, чтобы уменьшить содержание соли в ней в 2,5 раза?

6. Индийский чай дороже грузинского в 5/4 раза. В каких пропорциях нужно смешать индийский чай с грузинским, чтобы получить чай, который в 6/5 раза дороже грузинского?

7. Руда содержит 40% примесей, а выплавляемый из нее металл – 4%. Сколько металла можно выплавить из 24 т руды?

8. В расколотом арбузе содержалось 99% воды. После его усыхания воды стало 98%. Во сколько раз усох арбуз?

Дополнительные задачи

9. В свежих грибах содержится 90% воды. Во сколько раз усыхают грибы в результате сушки, если во столько же раз в них уменьшается содержание воды?

10. В трех сосудах содержится по 100 г растворов кислоты: в первом 70-процентный, во втором – 60-процентный, в третьем – 30-процентный. Надо получить из этих растворов 250 г раствора кислоты. Какую наибольшую и наименьшую концентрацию  можно получить? А какие вообще можно получить?

11. В одном стакане налито некоторое количество черного кофе, в другом – молока. Из первого стакана во второй перелили ложку кофе, а затем, размешав, перелили из второго стакана в первый ложку смеси. Чего в результате стало больше: молока в кофе или кофе в молоке?

12. От полного стакана кофе Саша отпил половину и долили туда столько же молока, сколько отпил кофе. Затем он отпил третью часть получившегося кофе с молоком и опять долили туда столько же молока. Затем он отпил шестую часть получившегося напитка и опять долили столько же молока. Только после этого Саша допил все до конца. Чего же он выпил больше: молока или кофе? 

13. В первом стакане налито некоторое количество черного кофе, а во втором – такое же количество молока. Разрешается переливать из одного стакана в другой любое количество жидкости, перемешивая после этого содержимое стаканов. Можно ли с помощью таких операций добиться того, чтобы в первом стакане молока стало больше, чем кофе?

14. В кастрюле налито 10 л сиропа. Из нее отливают 1 л сиропа и доливают 1 л воды. Затем отливают 1 л смеси и снова доливают 1 л воды. Может ли сироп после нескольких таких операций оказаться разбавленным ровно в два раза?

15. На столе стоят 4 больших чайника: с холодной водой, с крепкой заваркой той же температуры, с очень горячей водой и с такой же горячей заваркой той же крепости. Человек хочет выпить стакан чая определенной крепости (не выше крепости заварки) и определенной температуры (между холодной и горячей). Доказать, что он сможет это сделать, использовав только три из четырех чайников.

Родственные задачи
19 июля

1. Воевода и его богатыри питаются золотыми рыбками. Воевода наловил 20 золотых рыбок. Тридцать три богатыря передают друг другу чашу с рыбками, и каждый кладет или забирает из чаши рыбку. Может ли в чаше в результате получиться 10 золотых рыбок?

2. Сколькими способами можно построить 50 шестиклассников в шеренгу?

3. Сколько сторон и диагоналей у 50-угольника?

4. Ольга Сергеевна загадала число от 1 до 64. Какое минимальное число вопросов надо задать Ольге Сергеевне, чтобы угадать число?

5. Сколькими способами можно расставить на шахматной доске размером 50×50 пятьдесят ладей, не бьющих друг друга?

6. Сколькими способами победитель ``Поля чудес" может выбрать два приза из 50?

7. Вдоль реки Вятки растут 8 сосен. Число шишек на соседних соснах отличается на 1. Может ли на всех деревьях быть весте 2005 шишек? 

8. Сколькими способами можно выдать 50 шестиклассникам два наряда: на уборку апельсиновых корок и дежурство в столовой?

9. Сколькими способами можно из 50 участников собрания выбрать председателя и секретаря?

10. Есть два письма и 50 разных конвертов. Сколькими способами можно упаковать письма в конверты?

11. Есть 50 разных конфет. Сколькими способами можно раздать их по одной 50 шестиклассникам?

12. Плоскость разбита тремя семействами параллельных прямых на равные треугольники (РТ). Олег Валерьевич нарисовал треугольник, состоящий из 64 РТ, и отметил один из входящих в него РТ невидимыми чернилами. Алексей Викторович может указать любой треугольник со сторонами, идущими по сторонам РТ, и Олег Валерьевич скажет ему, лежит ли отмеченный треугольник в указанном. За какое наименьшее число таких вопросов Вася наверняка сможет найти отмеченный треугольник?

13. Сколькими способами можно расставить в таблице 5×10 числа от 1 до 50?

14. На шахматной доске  8×8 одна клетка отмечена невидимыми чернилами. Разрешается выбрать любой прямоугольник и спросить, находится ли отмеченная клетка внутри него. Какого минимального числа вопросов с гарантией хватит для того, чтобы найти отмеченную клетку?

15. Сколькими способами можно отметить в таблице 5×10 две клетки?

16. На 20 кустах малины, растущих в ряд, количество ягод на любых двух соседних кустах отличается на 1. Можно ли собрать с них 2005 ягод? (Оставлять ягоды на кустах нельзя, они сгниют).
Разнобой

4 июля

1. Можно ли из полосок 1×1, 1×2, …, 1×13 сложить прямоугольник со сторонами больше 1?

2. В детский сад завезли карточки для обучения чтению: на некоторых написано  «МА»', на остальных – «НЯ»'. Каждый ребенок взял три карточки и стал составлять из них слова. Оказалось, что слово «МАМА» могут сложить из своих карточек 20 детей, слово «НЯНЯ» - 30 детей, а слово «МАНЯ» - 40 детей. У скольких ребят все три карточки одинаковы?

3. Докажите, что если цифры десятизначного числа выписать в обратном порядке, то полученное число не будет ровно в три раза больше исходного. 

4. Как измениться цена товара, если сначала увеличить ее на 100%, а потом уменьшить на 50%?

5. Есть 12 монет, среди них ровно одна фальшивая, но неизвестно, тяжелее она или легче, чем настоящая. Есть чашечные весы без гирь и стрелок. Можно ли найти фальшивую монету за а) четыре взвешивания; б) три взвешивания? 

6. Какие 500 идущих подряд натуральных чисел надо выписать, чтобы всего было выписано 2005 цифр?

5 июля

1. Разность двух целых чисел умножили на их произведение. Могло ли получиться число 2004?  (сравни с задачей на тему «Четность»)

2. Последнюю цифру числа переставили в начало, и число увеличилось в пять раз. Найдите все такие числа. 

3. Чтобы от театра доехать до цирка, можно сесть на остановке на автобус №1 или на автобус №2. Они ходят с постоянными интервалами, причем автобус №1 в 2 раза реже, чем №2. За последние 20 минут автобус прошел 16 минут назад, 10 минут назад и 2 минуты назад. Когда будет следующий автобус?

4. Лифт довозит на 5-й этаж за 1 минуту. За какое время он довезет до 20-го этажа?

5. В первенстве ЛМШ по футболу участвует 8 команд. Каждая команда играет с каждой один матч. Команда 6 класса набрала 19 очков, а команда 7 класса 18. Каков был результат матча, в котором встречались команда 6 класса и команда 7 класса? Известно, что за победу присуждается 3 очка, за ничью 1 очко, а за поражение 0 очков? 

6. На одной стороне улицы разбитых фонарей стояло 150 фонарей, причём среди любых трёх фонарей, стоявших подряд, хотя бы один был разбит. После того, как электрик Петров починил несколько фонарей, среди любых четырёх фонарей, стоявших подряд, осталось не более одного разбитого.  Докажите, что электрик починил не менее 25 фонарей.

8 июля

1. Электрик был вызван для ремонта гирлянды из 4 соединенных последовательно лампочек, одна из которых перегорела. На вывинчивание любой лампочки из гирлянды уходит 10 секунд, на завинчивание – 10 секунд. Время, которое тратится на другие действия, пренебрежимо мало. За какое минимальное время электрик заведомо может найти неисправную лампочку, если у него есть одна запасная лампочка?

2. При написании 17 чисел, было использовано ровно 28 цифр. Оказалось, что в 15 из этих чисел встречается цифра "2", а в 13 из них – цифра "1". Сколько однозначных чисел было написано?

3. И сказал Кощей Ивану-Царевичу: "Вот тебе два одинаковых листа в форме треугольника с равными сторонами. Каждый разлинован на 16 одинаковых треугольничков. Сначала ты вырежешь из одного листа несколько фигур общей площадью в 15 треугольничков. Потом я отмечу одну из клеток второго листа, а ты должен будешь наложить свои фигуры на него так, чтобы они полностью закрывали все его треугольнички, кроме отмеченного. Обойдешься тремя фигурками – отпущу с миром. Обойдешься четырьмя или пятью – будешь у меня свинопасом. А ежели и пятью не обойдешься – голова с плеч!” Сможет ли Иван наверняка остаться в живых? А уйти с миром? Если да, то покажите, как Иван должен вырезать фигуры и пользоваться ими. Если нет, то объясните, почему. 

4. Однажды на канатной дороге Ирина Александровна обратила внимание на то, что проезжающий мимо нее ей навстречу вагончик имеет номер 95,  а следом за ним идут вагончики с номерами 0, 1, 2, и т.д. Сама Ирина Александровна ехала в вагончике номер 66. Проехала ли она половину пути? Встреча с каким вагончиком произошла или произойдет ровно на половине пути?

5. На занятии Вася, Леня и Стас решили все задачи. Может ли оказаться, что Стас большинство задач решил раньше Лени, Леня – большинство раньше Васи, а Вася – большинство раньше Стаса?

6. На плоскости отмечены 35 точек. Их можно соединять между собой отрезками красного или синего цвета, но так, чтобы никакие два отрезка одного цвета не выходили из одной точки. Какое наибольшее число отрезков можно проложить между отмеченными точками?

10 июля

1. На карточках написаны числа: 1, 19, 199, … (Каждое число встречается только один раз). Можно ли выбрать из них несколько карточек так, чтобы в записи суммы чисел, написанных на выбранных карточках, участвовала только цифра 2?

2. Квадрат 5(5 хотят разрезать на прямоугольники двух видов: 1(4 и 1(3. Может ли после разрезания получиться: а) 9 прямоугольников; б) 8 прямоугольников; в) 7 прямоугольников.

3. В семье 4 человека. Если Маше удвоят стипендию, общий доход всей семьи возрастет на 5 %, если вместо этого маме удвоят зарплату – на 15%, если же зарплату удвоят папе – на 25%. На сколько процентов возрастет доход всей семьи, если дедушке удвоят пенсию?

4. Даны 64 одинаковых кубика. Можно ли покрасить их грани в 4 цвета так, чтобы для каждого из цветов из этих кубиков можно было сложить куб, вся поверхность которого окрашена в этот цвет? 

5. За круглым столом сидят представители четырех племен: люди, гномы, эльфы и гоблины, всего 2005 представителей. Известно, что люди никогда не сидят рядом с гоблинами, а эльфы - рядом с гномами. Докажите, что какие-то два представителя одного племени сидят рядом.

6. Анечка поставила на шахматную доску 6 ладей так, что они не бьют друг друга. Славик еще не видел, как Аня расставила ладей, но уверен, что все равно сумеет поставить коня так, чтобы никто из стоящих фигур никого не бил. Прав ли он?

13 июля

1. Олег Валерьевич разложил несколько гирек на две чашки весов так, что весы показали равновесие. Затем шаловливые дети эти же гирьки разложили по чашкам иначе, но так, что весы вновь показали равновесие. Собравшись вместе, дети и преподаватель, в третий раз на левой чашке поместили только те гирьки, которые оба раза уже были на ней. На правой чашке тоже оставили только те гирьки, которые оба раза уже были на ней. Ольга Сергеевна уверена, что весы снова пришли в равновесие. Права ли она?

2. Аня познакомилась с Борей раньше, чем с Витей и Гришей. Боря познакомился с Витей раньше, чем с Аней и Гришей. Витя познакомился с Гришей раньше, чем с Борей и с Аней. А с кем раньше познакомился Гриша: с Аней, с Борей или с Витей?

3. Если к году, в котором была придумана эта задача, прибавить сумму цифр, требующихся для записи этого года, получится 2010. В каком году придумана эта задача?

4. По кругу записаны 2005 натуральных чисел так, что из любых двух соседних чисел одно кратно другому. Докажите, что на окружности найдется пара и не соседних чисел с таким свойством.

5. В каждой из двух баскетбольных команд по 12 человек. Средний рост игроков первой команды на 1 см больше среднего роста игроков второй команды. В межсезонье из каждой команды уехало по одному игроку, но по-прежнему средний рост игроков первой команды на 1 см больше среднего роста игроков второй команд. Чему равна разница между ростами уехавших игроков?

6. Все началось с одной курицы, которая снесла два яйца. Из них вывелись цыплята: петух и курица. Когда они подросли, петуха съели сразу, а курицу – после того, как она снесла два яйца. Так делали и дальше: из яиц выводили цыплят, ели кур и петухов и т.д. Все прекратилось тогда, когда из яиц вылупились одни только петухи. Зная, что всего было съедено 2005 петухов, выясните, сколько съели кур.

15 июля

1. Из деревни Ёлкино в деревню Палкино вышел пешеход. Одновременно навстречу ему из Палкино выехал велосипедист. Через час пешеход оказался ровно посередине между Ёлкино и велосипедистом. Ещё через 15 минут они повстречались и продолжили свой путь. Сколько времени ушло у пешехода на весь путь до Палкино? Скорости пешехода и велосипедиста постоянны.

2. В компании 100 акционеров, причем любые 66 из них владеют по крайней мере половиной всех акций. Каким наибольшим процентом всех акций может владеть один акционер? 

3. В центральной клетке таблицы 3(3 стоит 0. Двое по очереди записывают в пустые клетки этой таблицы числа от 1 до 8 (каждое число можно использовать только один раз). Первый выигрывает, если после того, как в таблицу будут поставлены все числа, сумма чисел в какой-то строке, столбце или на какой-то из диагоналей делится на 9. В противном случае выигрывает второй. Кто выигрывает при правильной игре?

4. Есть 10 монет, среди них ровно две фальшивые. Детектор R7 за одну операцию исследует три монеты и указывает на одну из них. Известно, что детектор не может указать на настоящую монету, если среди тестируемых монет есть хотя бы одна фальшивая. Как за шесть тестов выявить обе фальшивые монеты?

5. Десятичная запись числа 5A состоит из 1000 пятерок и 1000 шестерок. Найдите сумму цифр числа A. 
6. Два кота делят огромную цепочку из 100 свиных и 200 говяжьих сосисок, причем разделить ее так, чтобы каждому досталось ровно по половине сосисок каждого вида. Какое минимальное число разрезов надо сделать для этого?

18 июля

1. В киоске продается мороженое порциями по 50, 65 и 90 граммов. Если Федя съест слишком много мороженого, то у него начинает болеть горло. Так, оно начинает болеть после 6 порций первого типа (но еще не болит после 5 порций) или после 4 порций второго типа. После какого наименьшего количества порций по 90 г у Феди начинает болеть горло?

2. Как разрезать произвольный треугольник на три части, из которых можно сложить два равных параллелограмма?

3. Можно ли на гранях куба расставить числа 1, 2, 3, 4, 5 и 6 так, чтобы каждое число было делителем суммы четырех своих соседей? взвешивания определить, легче или тяжелее она настоящих.

4. 20 крокодилов живут в 5 бассейнах, причем свободных бассейнов нет. Всех крокодилов угостили конфетами, при этом любые два крокодила, живущие в одном бассейне, съели одинаковое, а в разных бассейнах - разное число конфет. Сколько крокодилов получили по 2 конфеты, если всего было съедено 30 конфет?

5. Электронные часы показывают время от 00.00.00 до 23.59.59. Сколько времени в течение суток на табло часов горят цифры, дающие в сумме 32?

6. Числа от 1 до 100 выписаны в строку в порядке возрастания. Разрешается менять местами любые два числа, между которыми стоят ровно два числа. Можно ли такими операциями переставить числа так, чтобы они шли в порядке убывания? 

7. У Андрея и Бори вместе 51 орех, у Андрея и Вити вместе 66 орехов. Может ли у Бори и Вити вместе быть 60 орехов? 

20 июля

1. В припортовой таверне пираты Боб и Иван состязались в изготовлении и  употреблении крепких напитков. Боб изготовил коктейль из рома и виски, а Иван смешал водку с портвейном. Известно, что ром крепче водки, а виски крепче портвейна.  Может ли смесь Ивана оказаться крепче коктейля Боба? (Примечание для непьющих: крепость – это процент спирта в смеси.) 

2. В матбое участвовали три команды. Перед боем игрок Иванов перешел из первой команды во вторую, игрок Петров – из второй команды в третью, а игрок Сидоров – из третьей команды в первую. После этого средний возраст первой команды увеличился на неделю, второй – увеличился на две недели, а третьей – уменьшился на 4 недели. Известно, что в первой и второй командах по 12 игроков. Сколько игроков в третьей команде?

3. Каких чисел среди всех целых чисел от 1 до 1000000 больше и на сколько: делящихся на 5, чья сумма цифр на 5 не делится, или не делящихся на 5, чья сумма цифр на 5 делится?

4. Лучшего математика из 6б класса попросили отгадать натуральное число, о котором его друзья сказали следующее. Витя: "Это число простое". Костя: "Это число 9". Маша: "Это число четное". Юра: "Это число 15". Известно, что двое друзей сказали правду. а двое – неправду. Какое число было загадано? 

5. В некотором году в каждом из трех последовательных месяцев было ровно по четыре воскресенья. Докажите, что один из этих месяцев – февраль. 

6. По прямой в одном направлении на некотором расстоянии друг от друга движутся 5 одинаковых шариков, а навстречу им движутся 5 других таких же шариков. Скорости всех шариков одинаковы. При столкновении любых двух шариков они разлетаются в противоположные стороны с той же скоростью, с какой двигались до столкновения. Сколько всего столкновений произойдет между шариками?

21 июля

1. Кот может съесть гирлянду сосисок за 37 минут, а пес - за 23 минут. Они  начали есть с двух концов, и когда съели всю, то посчитали, сколько процентов от всей гирлянды досталось каждому. Оказалось, что коту досталось на 10% больше, чем псу. Кто из них начал есть раньше и на сколько минут?

2. Можно ли целые числа от 1 до 2005 расставить в некотором порядке так, чтобы сумма любых десяти чисел, идущих подряд, делилась на 10?

3. 12 кандидатов в мэры рассказывали о себе. Через некоторое время один сказал: "До меня соврали один раз". Другой сказал: "А теперь -  дважды". "А теперь - трижды" - сказал третий, и так далее до 12-го, который сказал: "А теперь соврали 12 раз". Тут ведущий прервал дискуссию. Оказалось, что по крайней мере один кандидат правильно посчитал, сколько раз соврали до него. Так сколько же раз всего соврали кандидаты?

4. Среди любых десяти из шестидесяти школьников найдутся три одноклассника. Обязательно ли среди них найдутся а) 15 одноклассников; б) 16 одноклассников?

5. На клетчатой бумаге построены несколько прямоугольников со сторонами, параллельными линиям сетки и общим центром О в одном из узлов сетки. За один вопрос можно про любой из узлов узнать, у скольких прямоугольников он лежит внутри. Как за четыре вопроса узнать, сколько прямоугольников содержат только один узел О?

6. Рабочие выполняют разметку автотрассы: рисуют посередине пунктирную линию. Штрихи и расстояния между ними имеют равную длину. На разметку одного километра дороги в среднем уходит 10 кг краски. Сколько краски будет расходоваться на один километр дороги, если штрихи делать в 2 раза длиннее, а расстояния между ними – в два раза короче, чем сейчас?

Тест по теме «Делимость»

 10 июля

Верно ли, что:

1. Если 24a делится на 9, то a делится на 3?

2. Если 24а делится на 9, то а делится на 9?

3. Если 3а делится на 2, то 3а делится на 6?

4. Если 5а делится на 3, то а делится на 3?

5. Если а делится на 15 и а не делится на 60, то а не делится на 4?

6. Если а делится на 4 и а не делится на 24, то а не делится на 6?

7. Если а делится на 6 и на 9, то а делится на 54?

8. Если а делится на 6, а b делится на 9, то ab делится на 54?

9. Если а делится на 6, а b делится на 9, то a+b  делится на 3?

10. Если ab делится на 24, а b делится на 6, то а делится на 4?

11. Если а2   делится на 8, то а делится на 4?

12. Если а2   делится на 15, то а делится на 225?

13. Если а2   делится на 12, то а делится на 144?

14. Если а не делится на 3, то 2а не делится на 3?

15. Если а не делится на 3, а b не делится на 5, то a+b не делится на 8?

16. Если а делится на 10, а b делится на 15, то a+b делится на 5?

17. Если а делится на 3, а b не делится на 5, то ab не делится на 5?

18. Если а не делится на 3, а b не делится на 5, то ab не делится на 15?

Вставьте вместо звездочек такие цифры, чтобы 

19. Число *15* делилось на 275.

20. Число *25* делилось на 72.

21. Число а при делении на 3 дает остаток 2. Какие остатки возможны при делении  этого числа на 9?

22. Число а при делении на 20 дает остаток 2. Какие остатки возможны при делении  этого числа на 8?

23. Число а при делении на 3 дает остаток 2, а при делении на 2 – остаток 1. С каким остатком это число делится на 6?

24. Число а при делении на 4 дает остаток 2, а при делении на 14 – остаток 6. С каким остатком это число делится на 28?

25. Число а при делении на 20 дает остаток 2, а при делении на 15 – остаток 12. С каким остатком это число делится на 12?
Внутренний матбой-1

11 июня

1. В книге встретилось несколько дат, каждая из которых записана шестью цифрами (например, 11.07.05). Могло ли так случиться, что каждая цифра от 0 до 9 встретилась одинаковое количество раз?

2. Все десятизначные числа, запись которых состоит только из цифр 1,2,3, покрасили в красный, синий и зеленый цвета. Каждые два числа, различающиеся во всех десяти разрядах, раскрашены в разный цвет. Известно, что число 1111111111 — красное, а 1112111111 и 2222222222 — синие. Какой цвет имеет число 1231231231?

3. Найдите минимальное число такое, что оно не делится на 11, но если заменить любую его цифру на цифру, отличающуюся на 1, то получится число, кратное 11.

4. Жюри несло книги для награждения, причем 1/72 всех книг нес председатель. Член жюри, несший больше всех книг, свалился от усталости. Остальные дошли, а за упавшими книгами сходил председатель. В сумме он принес 1/8 всех книг. Доказать, что до финиша дошло не менее 8 членов жюри, не считая председателя.

5. На Марсе 2000 стран, и для каждой четверки стран хотя бы одна страна дружит с тремя другими. Найдите наименьшее возможное количество стран, которые дружат со всеми остальными 1999?

6. [image: image30.wmf] 
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Фигура «лебедь» ходит из исходной в те клетки, которые отмечены крестиком. Эта фигура, начав с одной из угловых клеток, обошла доску, побывав на каждом поле ровно 1 раз. На какой диагонали была исходная клетка?

7. Семиклассник разрезал квадрат на прямоугольники периметра 7, а восьмиклассник -  на прямоугольники периметра 8. Могло ли у восьмиклассника получиться больше прямоугольников?

8. Из шахматной доски вырезана связная фигура, в которой белых клеток не меньше, чем черных. Верно ли, что на этой фигуре можно разместить столько же доминошек, сколько в ней черных клеток?

Внутренний матбой-2

16 июля

1. [image: image31.wmf]У Славы и Ани на двоих 100 тугриков. Они  играют в такую игру. Фишка стоит на поле 1 (см. рисунок). Левое крайнее поле  принадлежит Ане, а правое крайнее поле  – Славе. Перед каждым ходом оба игрока делают в секрете друг от друга ставки. Тот, чья ставка оказалась больше, двигает фишку на соседнее поле, а обе ставки достаются другому игроку. Тот, кому удастся поставить фишку на свое поле, выигрывает игру. При каком минимальном количестве тугриков у Ани она наверняка сможет выиграть? 

2. Имеются девять гирь весом 1, 2, …, 9 граммов. Какое наибольшее количество гирь можно взять из этого набора так, чтобы среди выбранных гирь вес любой пары отличался от веса любой другой пары?

3. В каждой вершине каркаса куба сделанного из проволоки, сидит муравей. Муравьи собрались в одной точке на некотором ребре. Каждый из них дополз до этой точки по ребрам, используя наименьший из возможных путей. Сумма расстояний, которые проползли все муравьи,  равна 240 см. Найдите длину ребра куба.

4. В выпуклом 100-угольнике сумма углов в любых семи подряд идущих вершинах кратна семи градусам. Обязательно ли все углы этого 100-угольника кратны семи градусам?

5. Из четырех единичных квадратов сложили квадрат 2(2. Какое максимальное число точек можно выбрать среди 9 вершин маленьких квадратов, чтобы никакие три выбранные точки не были вершинами прямоугольного треугольника?

6. У Васи есть карточки, на которых написаны единицы, двойки и тройки, а у Пети – неограниченный запас карточек со знаками сложения, вычитания, умножения, деления и скобками. Вася составил из своих карточек 8-значное число. Пете разрешается вставлять свои карточки между Васиными, перед ними или после них, но не разрешается менять порядок, в котором идут Васины карточки. Докажите, что Петя сможет составить выражение, значение которого равно 0. 

7. Можно ли, используя каждую из 10 цифр ровно по одному разу, записать число и его квадрат?

8. В тесте к каждому вопросу указано 5 вариантов ответа. Отличник отвечает на все вопросы правильно. Когда двоечнику удается списать, он отвечает правильно, а в противном случае – наугад (то есть среди несписанных вопросов он правильно отвечает на 1/5 часть). За год двоечник правильно ответил на половину вопросов. Какую долю ответов ему удалось списать?

Матбой М6 — М7

16 июля

1.  См. задачу 1 из внутреннего матбоя-2.
2. См. задачу 2 из внутреннего матбоя-2.
3. См. задачу 7 из внутреннего матбоя-2.
4. Врач дал больному пакетик с таблетками и велел принимать ежедневно по четверти таблетки. Тот так и сделал, причем каждый раз он вынимал из пакетика наугад что попадется. Если попадалась целая таблетка, он разламывал ее на 4 части, одну из которых съедал, а остальные возвращал обратно; если же попадалась ранее отломленная четвертинка, он ее просто проглатывал. После месяца такого лечения в пакетике осталось в 8 раз больше четвертинок, чем целых таблеток, а еще через три месяца осталось лишь 5 целых таблеток. Сколько осталось четвертинок?

5. Вдоль прямого шоссе расставлены светофоры. На каждом попеременно минуту горит красный свет, минуту — зеленый. По шоссе со скоростью 60 км/ч едут в одном направлении две машины. На красный свет машина мгновенно останавливается, на зеленый — мгновенно возобновляет движение с той же скоростью. Докажите, что, если в некоторый момент расстояние между машинами больше 1000 м, то они никогда не встретятся.

6. См. задачу 4 из внутреннего матбоя-2.
7. Из 9 единичных квадратов сложили большой квадрат 3(3. Какое максимальное число точек можно выбрать среди 16 вершин маленьких квадратов, чтобы никакие три точки не были бы вершинами равнобедренного прямоугольного треугольника?

8. См. задачу 6 из внутреннего матбоя-2.
9. Капитан Кук попал на остров, где живут лжецы и рыцари. Кук (Фольклор)точно знает, что среди туземцев есть хотя бы один лжец. Оказалось, что каких 50 жителей ни собери вместе, имеющиеся среди них лжецы могут сговориться лгать таким образом, что на вопрос «Сколько рыцарей среди собранных здесь туземцев?» Кук всегда получает один и тот же набор из 50 ответов. Какое наибольшее число рыцарей могло быть на острове?

10. См. задачу 3 из внутреннего матбоя-2.
Математический аукцион

Ответы: 173х511, 173х521, 173х531, 173х541, 173х551, 143х514, 143х524, 143х534, 143х544, 143х554, 143х564, 113х516, 113х526, 113х536, 113х546, 113х556, 113х566, 113х576, 113х586, 163х516, 163х526, 163х536, 163х546, 163х556, 163х566, 193х513, 193х514.

1.
Решите ребус:

      * * 3



     5 * *



     * 7 *



  * * *


            * * *


            * * * * *
2. Составить с помощью знаков арифметических действий, скобок и конкатенации из 55555 числа натурального ряда.

3. Сумма всех попарных произведений трех натуральных чисел равна 27. Чему может равняться сумма самих этих чисел?    

Ответ: 15, 10, 9 (что соответствует тройкам (1,1,13),(1,3,6),(3,3,3)).

4. Найдите как можно большее натуральное число, в записи которого не встречается цифра 0, которое делится на сумму своих цифр, причем любое число, получаемое из него отбрасыванием одной или нескольких последних цифр, обладает тем же свойством. 

(126, 18, 216, 243, 24786, 27, 364, 423, 45, 481, 486, 54, 63, 72, 81, 8463).

5. Разбить множество всех десятичных цифр от 1 до 9 на три группы по 3 цифры в каждой так, чтобы сумма цифр в любой группе была простым числом 

6. Выразите как можно больше последовательных натуральных чисел, начиная с 1, используя только цифру 2 и скобки (в неограниченном количестве), операцию возведения в степень (в неограниченном количестве) и не более четырех знаков арифметических действий.

Математический биатлон

19 июля

1. Продолжите последовательность одним членом:      1, 2, 6, 24, 120 …

2. Во сколько раз лестница, ведущая на седьмой этаж дома, длиннее лестницы, ведущей на третий этаж?

3. Найдите наименьшее натуральное число, сумма цифр которого равна 30.

4. Какой остаток при делении на 42 дает сумма 10!+49?

5. В классе 14 человек изучают английский язык, 10 человек – французский. Трое человек знают оба языка. Сколько учеников в классе, если каждый изучает хотя бы один язык?

6. На рисунке изображено равенство. Переложите одну спичку так, чтобы оно стало верным:  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



7. Кирпич весит 2 кг и еще половину собственного веса. Сколько весит кирпич?

8. Найдите два простых числа, сумма и разность которых также являются простыми.

9. Из 22 спичек сложите прямоугольник наибольшей площади. Чему будет равна его площадь?

10. Найдите длину стороны квадрата, если его площадь численно равна его периметру?

11. В магазин привезли 71 литр молока в бидонах по 10 и 17 литров. Сколько всего было бидонов?

12. Сколько существует четырехзначных чисел, кратных 5, в записи которых все цифры четны?

13. Найдите наименьшее натуральное число, которое после умножения на 7 становится кубом целого числа.

14. Сколько существует способов разместить по кроватям 3 ЛМШат в 4 местную комнату?
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