Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс
Комбинаторика,14 июля

1. В отряде 6 класса 36 человек. Сколькими способами можно выбрать а) двоих шестиклассников для того, чтобы принести из столовой бак с водой; б) троих шестиклассников для того, чтобы принести со склада чистое белье; в) шестерых шестиклассников в команду для математического боя с 7 классом?

Ответ. а) 
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. Обращаем внимание, что безразличен порядок выбора, и как это отражается в записи ответа.
б)  
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; в) 
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2. У Пети есть 10 разных конфет. Он хочет подарить 7 конфет своей лучшей подруге Маше. При этом самую вкусную конфету он хочет оставить себе. Сколькими способами он может собрать подарочный набор для Маши?
Ответ. 
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. В этом месте возможно появление ответа 
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, соответствующего «невыбору» двух конфет помимо самой вкусной. Стоит обсудить.
3. Тут Петю загрызла совесть, и он решил, что самую вкусную конфету надо подарить Маше. Сколькими способами теперь он сможет собрать подарочный набор?
Ответ. 
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. Фактически выбираем 6 конфет
4. Но пришла Маша, и Петя предложил ей самостоятельно взять себе любые 7 конфет. Сколькими различными способами Маша может выбрать себе эти конфеты?
Ответ. 120
5. Том Сойер красит забор у тетушки Полли, состоящий из 7 досок, причем некоторые доски Том может забыть покрасить. Сколькими способами изобретательный маляр может окрасить этот забор?
Ответ. 
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. По отношению к любой доске у Тома ровно две возможности: покрасить или не покрасить ее.
6. У Тома Сойера хватает терпения ровно на 3 доски. Сколькими способами на этот раз он может покрасить забор?
Ответ. 35
7. У Тома хватает терпения не более, чем на 3 доски. Сколькими способами на этот раз он может покрасить забор?
Ответ. 
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. Выделяем несколько случаев. Обращаем внимание, что Том может вообще не красить забор.
8. Тетушка Полли при помощи хворостины добавила Тому терпения, которого теперь может хватить даже на весь забор. Вопрос, конечно, тот же.
Ответ. 
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. Снова задача № 7! Очень подробно обсуждаем вопрос, как этот ответ получается суммированием нескольких слагаемых.
Дополнительные задачи
1. Сколько различных чисел можно составить из цифр от 1 до 9 (каждая используется ровно 1 раз) таким образом, чтобы никакие две нечетные цифры не стояли рядом?
Ответ. 
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. Ясно, что на первое  место в числе можно поставить только нечетную цифру.
2. Сколько существует девятизначных чисел с чётной суммой цифр?
Ответ. 
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3. Билеты нумеруются от 000000 до 999999. У скольких из них сумма первых трех и сумма последних трех цифр равна 6?
Ответ. 
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4. Проказница-Мартышка, Осел, Козел, косолапый Мишка, Петух и Кукушка затеяли сыграть квартет. Сколькими способами они могут выбрать скрипача, альтиста, вокалиста и ударника?
Ответ. 720
5. После неудачи с квартетом те же участники решили организовать хор из четырех лучших певцов. Сколько вариантов у них на этот раз?
Ответ. 15
6. Найти сумму всех шестизначных чисел, получаемых при всевозможных перестановках цифр 3, 3, 7, 7, 5, 5.
Ответ. 
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7. Пятеро лмшат – Андрей, Кирилл, Олег, Иван и Даниил пошли в кафе и встали в очередь. Но им не продают мороженое, пока не они не встанут в очередь всеми возможными способами. В скольких случаях

a. Андрей будет стоять в очереди позже Кирилла (не обязательно вслед за ним)?

b. Андрей, Олег и Даниил будут следовать в очереди именно в таком порядке (хотя, возможно, между ними и будет кто-то стоять)?

c. Андрей будет стоять не вначале, а Даниил – не в конце?
Ответ. A) 60. Выбираем 2 места из 5, на которые в нужном порядке встанут Андрей и Кирилл: 
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, а потом произвольным образом на оставшихся местах переставляем остальных: 
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. B )20. Рассуждения аналогичны. С)Из множества всех перестановок мальчиков вычтем те, что не удовлетворяют условию задачи:
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