Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс

РАСКРАСКА, 5 июля.
1. Мышка грызет куб сыра а) 5(5(5, разбитый на 125 кубиков 1(1(1; б) 3(3(3, разбитый на 27 кубиков 1(1(1. Когда мышка съедает какой-либо кубик, она переходит к кубику, имеющему общую грань с предыдущим. Может ли мышка съесть весь куб, кроме центрального кубика (именно там, в центральном кубике, спрятан крючок мышеловки)?

2. Конь вышел с некоторого поля шахматной доски и через некоторое число ходов вернулся на это же поле. Докажите, что он сделал четное число ходов.

3. Фигура «верблюд» ходит по шахматной доске ходом типа (1, 3). Можно ли пройти ходом  «верблюда» с произвольного поля на соседнее?

4. Можно доску 8×8 с вырезанной угловой клеткой разрезать а) на одинаковые уголки, каждый из которых состоит из трех клеток; б) на «триминошки» (прямоугольники 1×3)? 

5. «Тетрис». Сколько различных фигур (с точностью до поворота) из четырех клеток существует в игре «Тетрис»? Для каждой фигуры ответьте на следующий вопрос: можно ли квадрат 10(10 разрезать на 25 одинаковых фигурок данного вида?

6. Можно ли расставить в клетках квадрата 8×8 числа от 1 до 64 так, чтобы число в каждой клетке было или больше всех чисел, стоящих в соседних по стороне клетках, или меньше всех  этих  чисел? 

7. На каждой клетке доски 7×7 сидит жук. В некоторый момент времени все жуки переползают  на соседние по стороне клетки. Докажите, что при этом хотя бы одна клетка окажется пустой.

8. На каждой клетке доски  в виде правильного треугольника 7×7×7 сидит жук. В некоторый момент времени все жуки переползают  на соседние по стороне клетки. Докажите, что при этом хотя бы 7 клеток окажутся пустыми.

9. На доску 5×5 уложили 8 «триминошек». Где может находиться непокрытая ими клетка?

Дополнительные задачи

10. На доску 8×8 уложена 21 «триминошка» 1×3. Где может находиться непокрытая ими клетка? (Укажите все варианты)

11. В фирме 1111 сотрудников. Каждый из них обязан отработать в году 7 дней подряд на уборке территории. Доказать, что найдется 7 дней в году (не обязательно идущих подряд), что на уборке в этот день работало нечетное число сотрудников. 
12. Фигура «заяц» ходит либо на одну клетку вниз, либо на одну клетку по диагонали вверх-вправо или вверх-влево. За какое минимальное число ходов она обойдет доску 7×7 и вернется на исходное поле?
