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Количество информации, 18 июля

Разобрать вопрос об угадывании одного числа из ста, обсудить, почему именно такое минимальное число вопросов (7). Обсудить степени двойки.

Перейти к вопросу о взвешивании и нахождении одной более тяжелой монеты из 3 , потом из 9, 27 и обобщить. 

Обсудить задачу нахождения одной фальшивой монеты (но непонятно, более тяжелой или более легкой) из 4 монет. Спросить детей, за сколько взвешиваний (за 2), попытаться объяснить, почему первое взвешивание находится однозначно.

1. Визит к Зловредному Торговцу. В лавке Зловредного Торговца на полке стоит 64 одинаковых коробки. И в одной из них - вкуснющий Торт! А вот остальные - пустые. Торговец согласен продать Вам любую из коробок за 100 рублей. Но шанс отхватить пустую коробку за 100  рублей Вам не улыбается. Торговец согласен всего за 10 руб. ответить на любой Ваш вопрос о Коробках и торте, лишь бы на него можно было ответить ``Да" или ``Нет", и обещает говорить правду. Во сколько Вам обойдется Торт? 

2. Второй визит к Зловредному Торговцу. Теперь у Торговца имеется 1000 коробок, в одной из них - Торт. Но характер у Торговца испортился, он может соврать один раз, отвечая на вопросы. Найти Торт за 21 вопрос. 

3. На шахматной доске  8×8 одна клетка отмечена невидимыми чернилами. Разрешается выбрать любой прямоугольник и спросить, находится ли отмеченная клетка внутри него. Какого минимального числа вопросов с гарантией хватит для того, чтобы найти отмеченную клетку?

4. Правильный треугольник разбит прямыми, параллельными сторонам, на 9 равных правильных треугольников. Петя отметил один из входящих в него треугольников невидимыми чернилами. Вася может указать любой треугольник со сторонами, идущими по линиям разбиения, и Петя скажет ему, лежит ли отмеченный треугольник в указанном. За какое наименьшее число таких вопросов Вася наверняка сможет найти отмеченный треугольник?

5. Плоскость разбита тремя семействами параллельных прямых на равные треугольники (РТ). Петя нарисовал треугольник, состоящий из 1024 РТ, и отметил один из входящих в него РТ невидимыми чернилами. Вася может указать любой треугольник со сторонами, идущими по сторонам РТ, и Петя скажет ему, лежит ли отмеченный треугольник в указанном. За какое наименьшее число таких вопросов Вася наверняка сможет найти отмеченный треугольник?
6. Есть четыре гири – 1, 2, 3 и 4 грамма. Одна из них – дефектная (легче или тяжелее того веса, который на ней написан). Можно ли определить эту гирю за 2 взвешивания, и определить, легче она или тяжелее?

7. Среди 12 монет 1 фальшивая, причем неизвестно, легче она или тяжелее остальных. 

a) Найти ее за четыре взвешивания на чашечных весах без гирь; 

b) Найти ее за три взвешивания на чашечных весах без гирь; 

c) То же самое для 36 монет за 4 взвешивания.

d) То же самое для 38 монет за 4 взвешивания
e) Обобщите задачу для 5 взвешиваний
Дополнительные задачи
1. Есть 13 пронумерованных монет, из них какие-то 6 подряд лежащих – фальшивые (более легкие, чем настоящие). Можно ли определите за два взвешивания, какие именно?
2. Есть семь пронумерованных монет, причем одна из них – фальшивая. Известно, что 1 и 2 – не тяжелее настоящей, а 5, 6 и 7 – не легче. Можно ли за два взвешивания на чашечных весах без гирь найти фальшивую монету и установить, легче она или тяжелее?

3. В кучке лежит 13 желтых и 14 белых монет, из которых ровно одна – фальшивая. Настоящая белая и настоящая желтая монета весят поровну. Если фальшивая монета желтая, то она легче настоящей, а если белая – то тяжелее. Как определить фальшивую монету за три взвешивания на рычажных весах (без гирь)? 
