Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс

ГЕОМЕТРИЧЕСКИЙ ПРИНЦИП ДИРИХЛЕ, 20 июля
1. Каждая грань куба выкрашена в черный или белый цвет. Докажите, что найдутся две одинаково окрашенные грани с общим ребром.
2. Плоскость произвольно раскрашена в два цвета (т.е. каждая точка плоскости раскрашена в черный или белый цвет). Докажите, что найдутся две одинаково окрашенные точки на расстоянии 1 м друг  от друга.
3. Плоскость произвольно окрашена в два цвета. Докажите, что найдется отрезок, середина и концы которого одинаково раскрашены.
4. Плоскость произвольно раскрашена в два цвета. Докажите, что найдется равносторонний треугольник, все вершины которого окрашены одинаково.

5. В единичный квадрат бросили 51 точку. Докажите, что какие-то три из них точно можно накрыть кругом радиуса 1/7.

6. Внутри равностороннего треугольника со стороной 1 расположено 5 точек. Докажите, что какие-то две из них расположены на расстоянии не более 0,5. 

7. На плоскости проведены 9 прямых, про которые известно, что никакие две не параллельны и никакой угол между ними неравен целому числу градусов. Докажите, что найдутся две прямые, один из углов между которыми больше 1600.
8. Докажите, что в любом девятиугольнике найдется пара диагоналей, угол между которыми меньше 7 градусов.
Дополнительные задачи

1. В кубе со стороной 1 летает 2005 мух. Докажите, что хотя бы трех из них можно поймать сферическим сачком (т.е. сачком в виде шара) радиусом 1/11.

2. Сосновый лес растет на участке, имеющем форму квадрата  со стороной 1 км. Зная, что этот лес состоит из 4500 деревьев, каждое диаметром 50 см, докажите, что в лесу можно выбрать прямоугольную площадку 10 м ×20м для посадки вертолета.

3. Какое наибольшее количество точек можно расположить  в квадрате (внутри и на границе) со стороной 1 так, чтобы расстояние между любыми двумя из них было не менее 0,5?

4. В таблице 2000×2000 отмечены звездочками 3000 клеток. Докажите, что можно вычеркнуть 1000 строк и 1000 столбцов, чтобы все отмеченные звездочками клетки были вычеркнуты.

5. В круге радиуса 9.5 размещены 401 точка. Доказать, среди них можно выбрать две точки, расстояние между которыми не превосходит 1.







