Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс

Клетчатые расстановки, 13 июля.

1. Какое максимальное количество а) ладей; б) королей; в) ферзей; г) коней; д) слонов можно расставить на шахматной доске 8(8 так, чтобы они не били друг друга?

Ладей – 8 (бьем на горизонтали), королей – 16 (квадраты 2×2), ферзей тоже 8 (бьем на горизонтали, но труднее придумать пример), коней – 32 (все клетки одного цвета. Зона – разделить клетки на пары, соединенные ходом коня), слоны – 14  (15 диагоналей, но две из них составляют просто угловые клетки, поэтому они лежат на одной диагонали, но другой направленности).

2. «Больная» ладья» - это фигура, которая бьет как ладья, но только на 1 или 2 клетки. Какое максимальное количество больных ладей можно расставить на доске 8(8 так, чтобы они не били друг друга?

22. Зона – прямоугольник 1х3 и две доминошки.

3. Какое наибольшее количество клеток шахматной доски можно покрасить так, чтобы никакие две покрашенные клетки не соприкасались (по стороне или углу)?

Зоны – квадраты 2×2. Итого 16 клеток. Объяснить, что это та же задача, что и про расстановку королей, которые не бьют друг друга.

4.  На шахматной доске стоит 44 ферзя. Докажите, что каждый из ферзей бьет хотя бы одного другого.

Если есть ферзь, который не бьет никого, то он занимает 15 клеток крестом (ход ладьи) и еще минимум 7 по диагоналям. Итого все 22, остается 42 клетки на 43 ферзя.

5. Какое минимальное число королей надо расставить на доске 12×12, чтобы они били все клетки?
В каждый квадрат 3×3 должен попасть минимум один король, итого 16 королей.

6. Какое максимальное число слонов можно добавить к 6 ладьям так, чтобы ни одна фигура не била ни другую?

7. Прикол. Потому что 4 и надо просто построить пример и напомнить про задачу с 6 ладьями и конями из разнобоя

8. В какое минимальное число цветов нужно раскрасить клетки доски 8×8 так, чтобы любые две соседние (через сторону или вершину) клетки были разных цветов?

4 цвета (в квадрате 2×2 любая клетка граничит с любой другой). При этом сама раскраска такова – полоса 121212.., полоса 343434 и повторяем полосы.

9. На поле для «морского боя» размера 12×12 стоит корабль 1×4. Какое минимальное количество выстрелов нужно сделать, чтобы наверняка в него попасть? А если поле имеет обычный размер 10×10? А размер 7×7?
Попасть надо в любой прямоугольник 1×4, 
Дополнительные задачи

1. Вершины замкнутой несамопересекающейся ломаной совпадают с вершинами куба.  Доказать, что у этой ломаной существует 4 звена одинаковой длины.

2. При каком наибольшем n можно расставить на шахматной доске n белых и n черных ладей так, чтобы никакие две ладьи разных цветов не били друг друга?

3. Магараджа – это фигура, которая бьет как ферзь и как конь одновременно. Какое максимальное количество магараджей можно расставить а) на доске 6(6? б)А на доске 7(7? в)А на доске 8×8?

4. На доске 8×8 стоят 20 ладей, которые бьют все поля. Доказать, что из них можно выбрать 8 ладей, которые бьют все поля.

5. В какое наибольшее количество цветов можно покрасить клетки бесконечного клетчатого листа бумаги так, чтобы в любом прямоугольнике 3(4 были клетки всех цветов?

6. Какое наименьшее количество уголков из трех клеток надо разместить в квадрате 3×3 так, чтобы в него нельзя было поместить ни одного такого же уголка (без наложений)?
