Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс

ДЕЛИМОСТЬ, 9 июля.

Видимо, основная цель – показать делимость как легко проверяемое свойство, которое можно использовать для отсечения невозможных вариантов. Но: важно подчеркнуть не только разрушительную роль делимости (невозможность), но и созидательную (задачи 5, 9, 13, 14).

В начале занятие проводим проверку остаточных школьных знаний по поводу разложения на простые множители. Затем решаем задачи…

1. Верно ли, что если натуральное число делится на 4 и на 3, то оно делится на 12?

2. Верно ли, что если натуральное число делится на 4 и на 6, то оно делится на 24=4
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6?

3. Число А не делится на 3. Может ли на 3 делиться число В = 2
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А?

4. Число А – четно. Верно ли, что В = 3
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А делится на 6?

5. Число А = 5
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В делится на 3. Верно ли, что В делится на 3?

6. Число X = 15
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Y делится на 6. Верно ли, что Y делится на 6?

7. Какие из следующих утверждений верны, а какие – нет?

а) Если число делится на 5 и 7, то оно делится на 35.

б) Если число делится на 12 и 15, то оно делится на 180.

в) Если число делится на 20 и 21, то оно делится на 420.
8. Какие из следующих утверждений верны, а какие – нет? 

а) Если квадрат целого числа делится на 7, то он делится на 49.

б) Если квадрат целого числа делится на 6, то он делится на 36.

в) Если квадрат целого числа делится на 8, то он делится на 64.

Обязательные задачи

1. Шестиклассник Кирилл написал на доске пример на умножение двух двузначных чисел, а затем заменил в нем все цифры на буквы, причем одинаковые цифры – на одинаковые буквы, а разные – на разные. В итоге у него получилось 
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. Докажите, что он где-то ошибся.

2. Вася задумал число, делящееся на 2 и не делящееся на 6. Можно ли утверждать, что Васино число не делится на 3? А если Вася задумает число, делящееся на 3 и не делящееся на 18,  можно ли утверждать, что его число не делится на 6?

3. Можно ли монетами в 14 и 35 шиллингов заплатить без сдачи сумму в 2005 шиллингов?
Общий делитель 7.

4. Дети, построенные парами, возвращаются с вечернего чая с пряниками в карманах. В каждой паре у одного пряников  вдвое больше, чем у другого. Может ли они у всех вместе быть ровно 1000 пряников? 
Скрытая делимость на 3 как инвариант.

5. В банк можно положить за один раз 120 руб. или снять 300 руб. На счету есть 1000 руб., а других денег нет. Какую наибольшую сумму можно снять за несколько раз?

Оценка получается из делимости. Снять и положить можно только числа, делящиеся на 60 (120=60(2, 300=60(5), максимальное число, меньшее 1000 и делящееся на 60 – это 960. Пример: снимаем 3 раза по 300, остается 100, кладем 2 раза по 120, получаем 340, снимаем 300 – остается 40, то есть взяли 960.

6. Доказать а) если сумма любых двух из трёх чисел делится на 3, то и сумма всех трёх чисел делится на 3; б) если сумма любых трёх из четырёх чисел делится на 4, то и каждое число делится на 4. 

7. Докажите, что число, составленное из пятидесяти пяти единиц, является составным.
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Славик может выполнить с числом одно из трех действий: умножить на 7, прибавить 27 и вычесть 12. Анечка загадала число 6. Может ли Слава через некоторое время получить из него число 1, при условии, что не ошибется ни разу? А какие числа может получить Аня из числа 6, если научится выполнять те же действия без ошибок?

9. В кружочках написаны целые числа, одно из них 1996. Числа a и b соединены между собой, только если НОД(a, b) >1. Можно ли, пользуясь только этими данными, определить, где находится число 1996? 
10. Может ли наименьшее общее кратное двух чисел равняться их сумме?
Из делимости a на b следует неравенство b(a. НОК(x,y) делится на x и на y. Тогда x+y делится на x и на y, значит, x делится на y и y делится на x, тогда x(y и y(x. Получаем x=y=НОК(x,y)=x+y – противоречие.
11. Количество натуральных делителей некоторого числа нечетно. Докажите, что это число – полный квадрат. 
Все делители натурального числа разбиваются на пары, дающие в произведении само число. Только если число – полный квадрат, то имеем непарный делитель, и их общее число нечетно.

Разбиение на пары – подготовка к теме "соответствие". И важная лемма.

Дополнительные задачи

12. В десятичной записи некоторого числа 30 единиц, а остальные цифры нули. Может ли это число быть полным квадратом?

13. На Луне ходят монеты достоинствами только в 1, 15 и 50 фертингов. Незнайка отдал за покупку несколько монет и получил на сдачу на одну монету больше. Какую наименьшую сумму могла стоить покупка?

14. Назовем автобусный билет (с шестизначным номером) счастливым, если сумма цифр его номера делится на 7. Могут ли два билета подряд быть счастливыми?

15. Доказать: а) если сумма любых шести из 7 целых чисел делится на 5, то каждое из чисел делится на 5; б) сформулируйте и докажите утверждение (а) для  n чисел.
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