Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс


Принцип Дирихле, 8 июля
1. В сказочном лесу растет 27 деревьев на которых растут либо мармеладки, либо шоколадки, либо конфетки, либо торты… Докажите, что в нем растут хотя бы 7 деревьев с одинаковыми сладостями.

2. В ЛМШ привезли 18 мячей. Все мячи раздали по 5 математическим классам. Можно ли при этом утверждать, что кому-то досталось не менее пяти мячей? А если учесть, что в 7 классе только  один мяч?

3. а) Докажите, что из любых трех целых чисел можно найти 2, разность которых делится на 2; б) Докажите, что среди любых 11 целых чисел найдутся два, разность которых делится на 10. Обобщите эту задачу.
б) Рассмотрим последние цифры этих чисел. Так как всего чисел 11, а различных цифр 10, то найдется два числа с одинаковой последней цифрой. Их разность будет делиться на 10.

4. Шестиклассники (24 мальчика и 11 девочек), Анечка и Машенька пришли к Ренате на день рождения, и расселись за круглым столом. Докажите, что хотя бы два мальчика сидят друг против друга.

5. Докажите, что среди 82 кубиков, каждый из которых выкрашен в определенный цвет, всегда можно выбрать 10 кубиков так, что либо все они выкрашены в разные цвета, либо все они одного цвета.
Предположим, что нет 10 кубиков разного цвета, тогда число расцветок не больше 9, теперь  число кубиков одинакового цвета не превосходит 9, а значит, максимум кубиков, которое может быть 81, но остался еще один кубик, а значит, будет присутствовать либо 10 кубиков одного цвета, либо 10 разных кубиков. 
6. Анна Сергеевна составляет задачу, в которой из некоторого количества кубиков всегда можно взять либо 8 кубиков одного цвета, либо 8 кубиков разного. Какое наименьшее число кубиков нужно взять Анне Сергеевне? 
50 кубиков

7. Собираясь рано утром на зарядку, Олег Валерьевич достал наугад носки из темного шкафа, в котором в беспорядке лежат 10 фиолетовых и 20 носков в полосочку. Какое наименьшее количество носков ему нужно вытащить, чтобы среди них наверняка нашлось а) два носка разных расцветок, б) пара носков в полосочку, в) две пары носков разных расцветок?
а) 21 б) 12 в) 22

8. Чтобы выложить перед корпусом поздравление Ренате, пятнадцать шестиклассников собрали вместе сто шишек. Докажите, что какие-то двое из них набрали одинаковое количество шишек. 
Предположим, что они собрали попарно различное количество шишек. Расположим их по возрастанию этого количества. Тогда 2-й  собрал не менее 1 шишки ,3-й – не менее 2-х, и т.д. , 15-й – не менее 14-ти. Тогда вместе они собрали не менее 105 шишек, что противоречит условию.

9. В каждой клетке квадратной таблицы размером 
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 записано число 1, 0 или –1. В каждой строке, столбце и диагонали сосчитали сумму всех стоящих там чисел. Могут ли все такие суммы оказаться различными?
Всего получится 
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Дополнительные задания.
1. Докажите, что среди любых 6 человек найдутся либо трое попарно знакомых, либо трое попарно незнакомых.
Выберем какого-нибудь человека, скажем Петю. Тогда из остальных пяти либо найдутся трое знакомых с Петей, либо незнакомых с ним. Без ограничения общности рассмотрим первый случай. Если эти трое незнакомы друг с другом, то задача решена, а если среди них есть пара знакомых, то вместе с Петей они и составляют искомую тройку.

Биологи устроили чемпионат по собиранию белых грибов. Известно, что всего они насобирали 200 грибов. Сколько должно быть биологов, чтобы хотя бы двое из них собрали одинаковое количество грибов? Когда это число минимально?

21 биолог

2. Числа 1, 2, …, 9 разбиты на три группы. Докажите, что произведение чисел хотя бы в одной из групп а) меньше 72; б) не меньше 72.
а) Если все не меньше 72, то общее произведение не меньше 723. А оно равно 72(72(70. б) Если все меньше 72, то не больше 70.

3. В первенстве по шахматам участвуют 30 ЛМШат. Доказать, что в любой момент найдутся два ЛМШонка, сыгравшие одинаковое количество игр.
4. Даны 8 различных натуральных чисел, каждое из которых не больше 15. Доказать, что среди их попарных разностей найдутся три одинаковых.

5. В Мексике экологи добились принятия закона, по которому каждый автомобиль хотя бы день в неделю не должен ездить (владелец сообщает полиции номер автомобиля и «выходной» день недели этого автомобиля). В некоторой семье все взрослые желают ездить ежедневно (каждый – по своим делам). Сколько автомобилей должно быть в семье, если взрослых в ней а) 5 человек; б) 8 человек?

6. Среди любых десяти из шестидесяти школьников найдутся три одноклассника. Обязательно ли среди них найдутся а) 15 одноклассников; б) 16 одноклассников?
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