Двадцать первая Летная Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль, 2-27 июля 2005 г., 6 класс

Четность, 5 июля

1. Воевода и его богатыри питаются золотыми рыбками. Воевода наловил 20 золотых рыбок. Тридцать три богатыря передают друг другу чашу с рыбками, и каждый кладет или забирает из чаши рыбку. Может ли в чаше в результате получиться 10 золотых рыбок?

2. Разность двух целых чисел умножили на их произведение. Могло ли получиться число 2005? 

3. Кузнечик прыгает на 15 или 17 клеток вправо или влево. Может ли он за 20 прыжков продвинуться на 101 клетку?

4. Из чисел от 1 до 100 вычеркнули 25 чисел, можно ли вычеркнуть еще 25, чтобы сумма вычеркнутых равнялась сумме невычеркнутых?

5. Можно ли разменять 25 тугриков десятью купюрами достоинством в 1, 3 и 5 тугриков?

6. 98 спичек разложили в 19 коробков и на каждом написали количество спичек в этом коробке. Может ли произведение этих чисел быть нечетным числом? Если да, то приведите пример, если нет, то докажите, почему.

7. Двум лмшатам Ольга Сергеевна выдала 7 карточек, на которых были написаны числа от 5 до 11. Их перемешали и раздали ребятам, причем Даниил взял себе три карточки, Арсений – две, а оставшиеся две Ольга Сергеевна отдала Анечке, которая их тут же потеряла. Даниил сразу сказал Арсению: «Я точно знаю, что сумма чисел на твоих карточках четна», и оказался абсолютно прав. Какие числа были написаны на карточках у Даниила?

8. Куча шестиклассников встали по кругу, и каждый из них загадал число. После чего Олег Валерьевич прошел круг, и для каждых соседей подсчитал произведение их чисел. Если у него получалось отрицательное число, то он давал обоим этим ребятам по наряду. Всего было роздано 10 нарядов. Докажите, что кто-то из шестиклассников загадал ноль. Кстати, а как надо было бы играть шестиклассникам, чтобы получить поменьше нарядов? (заметим, что раз мы играем честно, то заранее сговариваться они не могут).

Дополнительные задачи.

1. Можно ли выписать в ряд по одному разу цифры от 1 до 9 так, чтобы между единицей и двойкой, двойкой и тройкой, ..., восьмеркой и девяткой было нечетное число цифр?
2. Соня играет в «Поле Чудес». Сейчас на табло открыто три из шести букв. В этот момент  Якубович разрешил переворачивать одновременно любые два табло (а вовсе не угадывать буквы). При этом открытое табло можно переворачивать (и оно становится закрытым). Сможет ли Соня открыть все буквы? А если бы всего  в слове было семь букв?

3. На доске написаны числа 1, 2, 3, 4. 5, 6. За один ход разрешается прибавить по 1 к любым двум. Можно ли за несколько ходов сделать все числа равными между собой?

4. В одной из вершин куба написано 1, а в остальных – нули. Разрешается прибавлять по единице сразу к двум числам, находящимся на одном ребре. Можно ли в результате таких операций сделать все числа равными?
5. По кругу написано 20 натуральных чисел. Для любого числа подсчитывают сумму 10 чисел, стоящих следом за ним по часовой стрелке, затем все числа одновременно стирают, а на их место записывают получившиеся суммы. Докажите, что если так делать достаточно долго, то все числа на окружности станут четными.
