ЛОГИЧЕСКИЕ ГОЛОВОЛОМКИ


Существует множество хитроумных задач об острове, населенном «рыцарями», всегда говорящими только правду, и лжецами, говорящими только ложь. Предполагается, что каждый обитатель острова либо рыцарь, либо лжец.

1. Трое жителей острова (Аня, Ваня и Саня) разговаривали между собой в саду. Проходивший мимо незнакомец спросил у Ани: «Вы рыцарь или лжец?» Та ответила, но так неразборчиво, что незнакомец не смог ничего понять. Тогда незнакомец спросил у Вани: «Что сказала Аня?»
«Аня сказала, что она лжец», - ответил Ваня.
«Не верьте Ване! Он лжет!» - вмешался в разговор островитянин Саня. Кто из островитян Вани и Сани рыцарь и кто лжец?

2. В этой задаче два персонажа: Аня и Ваня. Каждый из них либо рыцарь, либо лжец. Аня высказала следующее утверждение: «По крайней мере, один из нас лжец». Кто из двух персонажей Ани и Вани рыцарь и кто лжец?

3. Предположим, что Аня говорит: «Или я лжец, или Ваня рыцарь». Кто из двух персонажей Ани и Вани рыцарь и кто лжец?

4. Предположим, что Аня говорит: «Или я лжец, или два плюс два – пять». К какому заключению можно прийти на основании этого утверждения?  

5. Предположим, что Аня говорит: «Я лжец, а Ваня не лжец». Кто из островитян Ани и Вани рыцарь и кто лжец?

6. Перед нами в очередной раз три островитянина Аня, Ваня и Саня, о каждом из которых известно, что он либо рыцарь, либо лжец. Будем называть двух островитян однотипными, если они оба рыцари или оба лжецы. Пусть Аня и Ваня высказывают следующие утверждения:
Аня: «Ваня – лжец».
Ваня: «Аня и Саня однотипны».
Кто такой Саня: рыцарь или лжец?

7. Перед нами снова трое островитян Аня, Ваня и Саня. 
Аня сказала: «Ваня и Саня однотипны».
Кто-то спрашивает у Сани: «Аня и Ваня однотипны?»
Что ответит островитянин Саня?

8. Предположим, что вы находитесь на острове рыцарей и лжецов и набрели на двух его обитателей, лениво греющихся на солнце. Вы спрашиваете одного из них, рыцарь ли его приятель, и получаете ответ (да или нет). Затем вы задаете такой же вопрос второму островитянину и получаете ответ (да или нет). Должны ли оба ответа быть одинаковыми?
В не менее увлекательном виде задач персонажи делятся на три типа: рыцарей, говорящих всегда только правду, лжецов, изрекающих только ложь, и нормальных людей, которые иногда лгут, а иногда говорят правду.

9. Перед нами трое людей Аня, Ваня и Саня. Один из них рыцарь, другой лжец и третий - нормальный человек (типы людей могут быть перечислены не в том же порядке, в каком выписаны их имена Аня, Ваня и Саня). Наши знакомые высказывают следующие утверждения. 
Аня: «Я нормальный человек.»
Ваня: «Это правда.»
Саня: «Я не нормальный человек.»
Кто такие Аня, Ваня и Саня?
10. Двое людей Аня и Ваня, о которых известно, что каждый из них либо рыцарь, либо лжец, либо нормальный человек, высказывают следующие утверждения:
Аня: «Ваня - рыцарь.»

Ваня: «Аня - не рыцарь».
Докажите, что, по крайней мере, один из них говорит правду, но это не рыцарь.
11. На одном острове, где живут рыцари, лжецы и нормальные люди, лжецы считаются особами низшего ранга, нормальные люди - особами среднего ранга и рыцари - особами высшего ранга. Двое людей Аня и Ваня, о каждом из которых известно, что он либо лжец, либо нормальный человек, высказывают утверждения:
Аня: «По рангу я ниже, чем Ваня.»

Ваня: «Не правда!»

Можно ли определить ранг Ани или Вани? Можно ли установить, истинно или ложно каждое из этих двух утверждений?
Когда Анечка приехала в ЛМШ, она стала забывать дни недели (так как рабочая неделя в ЛМШ состоит из пяти дней). Ольга Сергеевна и Ирина Александровна частенько подшучивали над Анечкой. Ольга Сергеевна лгала ей по понедельникам, вторникам и средам и говорила правду во все остальные дни недели. Ирина Александровна же вела себя иначе: она лгала Анечке по четвергам, пятницам и субботам и говорила правду во все остальные дни недели.

12. Однажды Анечка повстречала Ольгу Сергеевну и Ирину Александровну, отдыхавших после ужина. Те сказали Анечке следующее:

Ольга Сергеевна: «Вчера был один из дней, когда я лгу»

Ирина Александровна: «Вчера был один из дней, когда я тоже лгу». Из этих двух высказываний Анечка (девочка очень умная) сумела вывести, какой день недели был вчера. Что это был за день?
13. В другой раз Анечка повстречала одну Ольгу Сергеевну. Она высказала два утверждения:
1) «Я лгала вчера».
2) «После завтрашнего дня я буду лгать два дня подряд»

В какой день недели Анечка встретила Ольгу Сергеевну?
14. В какие дни недели Ольга Сергеевна может сказать Анечке следующие утверждения:
1) «Я лгала вчера»

2) «Я буду лгать завтра»
15. В какие дни недели Ольга Сергеевна может высказать Анечке следующее единое утверждение: «Я лгала вчера, и я буду лгать завтра».
Олег Валерьевич и Алексей Викторович тоже не отстали от коллег. Один из них, как Ольга Сергеевна, лгал Анечке по понедельникам, вторникам и средам и говорил правду во все остальные дни недели. Другой, как Ирина Александровна, лгал по четвергам, пятницам и субботам, но во все остальные дни недели говорил правду. Анечка не знала, кто из них ведет себя как Ольга Сергеевна и кто - как Ирина Александровна. К тому же Анечка часто путала их по именам.

16. Однажды Анечка зашла в 1 комнату, и хозяева сказали следующие утверждения:
Первый: «Я Олег Валерьевич».
Второй. «Я Алексей Викторович».
Кто из них в действительности был Олег Валерьевич и кто - Алексей Викторович?

17. Как-то Анечка встретила обоих преподавателей и спросила у одного из них: «Вы лжете по воскресеньям?» Тот ответил: «Да!» Тогда она задала тот же вопрос другому преподавателю. Что тот ответил?

18. Предположим, что встреченный Анечкой преподаватель заявил: «Я лгу сегодня или я Алексей Викторович». Можно было бы в этом случае определить, кто из преподавателей это был?

19. Однажды Анечка встретила обоих преподавателей вместе. Они высказали следующие утверждения.
Первый: «Если я Олег Валерьевич, то он Алексей Викторович».
Второй: «Если он Алексей Викторович, то я Олег Валерьевич».

Можно определить, кто из преподавателей Олег Валерьевич и кто Алексей Викторович? Можно ли определить, что это был за день недели?

20. В один знаменательный день Анечка разгадала сразу три трудные загадки. Она набрела на преподавателей, которые, собирали спортинвентарь. Анечка надеялась, что при этой встрече ей удастся разгадать три загадки:
1) установить день недели;
2) выяснить, кто из двух преподавателей Олег Валерьевич (чтобы взять у него мячик);
3) определить, ведет ли себя Олег Валерьевич, как Ольга Сергеевна или как Ирина Александровна, когда лжет (эту загадку ей давно хотелось разгадать).
Преподаватели при виде Анечки высказали следующие утверждения.
Первый: «Сегодня не воскресенье».

Второй: «Сегодня понедельник».

Первый: «Завтра - один из дней, когда Алексей Викторович лжет».
Второй: «Ольга Сергеевна лгала вчера».
От радости Анечка захлопала в ладоши. Задача была полностью решена! Какое решение у этой задачи?

ПРИНЦЕССА ИЛИ ТИГР?

Один король – большой любитель головоломок - решил испытать узников своей тюрьмы. Каждый из них должен был угадать, в какой из двух комнат сидит принцесса, а в какой- тигр. Кто угадает, где принцесса – женится на ней, а неудачника растерзает тигр. Но чтобы узник мог себя проявить, то на комнатах вешали таблички и сообщали ему кое-что о них.

1) «А если в обеих комнатах окажется по тигру?» - спросил узник. «Считай, не повезло», - ответил король. «А если в  обеих комнатах окажется по красавице?». «Считай, подфартило». «А если в одной комнате – принцесса, а в другой – тигр?». «Вот тут все зависит от тебя», - сказал король и указал на таблички, прикрепленные к дверям комнат. На первой было написано: «В ЭТОЙ КОМНАТЕ – ПРИНЦЕССА, А В ДРУГОЙ – ТИГР», а на второй: «В ОДНОЙ ИЗ КОМНАТ – ПРИНЦЕССА, А В ДРУГОЙ - ТИГР». «А это правда, что здесь написано?» - спросил узник. «На одной- правда», -отвечал король, -  «на другой - нет». Куда пойти узнику?

Других узников король собирался испытывать таким же образом. Помогите им. Учтите: король вовсе не обещал, что каждый раз обязательно в  одной из комнат будет принцесса, а в другой – тигр. Каждому узнику надо учитывать и варианты, когда в комнатах две принцессы или два тигра.

2) Первая надпись: «ПО КРАЙНЕЙ МЕРЕ В ОДНОЙ ИЗ ЭТИХ КОМНАТ НАХОДИТСЯ ПРИНЦЕССА». Вторая: «ТИГР СИДИТ В ДРУГОЙ КОМНАТЕ». Кроме того, король сказал, что либо обе надписи истинны, либо обе ложны.

В задачах 2)-6) надпись на первой комнате истинна, если в этой комнате сидит принцесса, и ложна, если там сидит тигр, а на второй комнате наоборот, надпись истинна, если в комнате тигр, и ложна, если там принцесса.

3) Первая надпись: «В ОБЕИХ КОМНАТАХ - ПРИНЦЕССЫ». Вторая: «В ОБЕИХ КОМНАТАХ - ПРИНЦЕССЫ».

4) Первая надпись: «ПО КРАЙНЕЙ МЕРЕ В ОДНОЙ ИЗ КОМНАТ НАХОДИТСЯ ПРИНЦЕССА». Вторая: «ПРИНЦЕССА – В ДРУГОЙ КОМНАТЕ».

5) Первая надпись: «ЧТО НИ ВЫБЕРЕШЬ – ВСЕ ЕДИНО». Вторая: «ПРИНЦЕССА – В ДРУГОЙ КОМНАТЕ».

6) Первая надпись: «ЧТО ВЫБРАТЬ – БОЛЬШАЯ РАЗНИЦА». Вторая: «ЛУЧШЕ ВЫБРАТЬ ДРУГУЮ КОМНАТУ».

7) А тут таблички еще не успели повесить, как шестой узник пришел на испытание. Они таковы: «В ЭТОЙ КОМНАТЕ СИДИТ ТИГР» и  «В ОБЕИХ КОМНАТАХ СИДЯТ ТИГРЫ». В наказание за его торопливость король приказал не вывешивать таблички. Какая табличка для какой комнаты была приготовлена и куда идти бедному узнику? Не забывайте, что здесь действует то же правило, что и в предыдущих четырех задачах.
8) А следующему узнику король опять сказал, что либо обе надписи ложны, либо обе истинны. Первая надпись: «ЛИБО В ЭТОЙ КОМНАТЕ СИДИТ ТИГР, ЛИБО ПРИНЦЕССА НАХОДИТСЯ В ДРУГОЙ КОМНАТЕ». Вторая: «В ПЕРВОЙ КОМНАТЕ - ПРИНЦЕССА». Помогите и ему.

9) Теперь узнику придется выбирать из трех комнат, причем в одной комнате находится принцесса, а в двух других сидят тигры. Хотя бы две из трех  утверждений ложны. Первая комната: «В ЭТОЙ КОМНАТЕ СИДИТ ТИГР». Вторая: «В ЭТОЙ КОМНАТЕ НАХОДИТСЯ ПРИНЦЕССА». Третья: «ВО ВТОРОЙ КОМНАТЕ СИДИТ ТИГР».Куда ему, бедному, податься?

10)  Для следующего узника опять подготовили три комнаты. В одной комнате находится принцесса, а в двух других сидят тигры. Табличка на двери принцессы говорит правду, а из двух других хоть одна ошибочна. Первая комната: «ВО ВТОРОЙ КОМНАТЕ СИДИТ ТИГР». Вторая: «В ЭТОЙ КОМНАТЕ СИДИТ ТИГР», третья: «В ПЕРВОЙ КОМНАТЕ СИДИТ ТИГР». Посоветуйте, что ему сделать.

11) Теперь узнику достались три комнаты, правда, ему предварительно сказали, что в одной из комнат сидит тигр, а третья комната пуста. На двери первой комнаты написано: «ТИГР СИДИТ В ТРЕТЬЕЙ КОМНАТЕ», на двери второй написано: «ПЕРВАЯ КОМНАТА ПУСТА», а на двери третьей: «ПРИНЦЕССА ВО ВТОРОЙ КОМНАТЕ». Известно, что надпись на двери комнаты, где сидит принцесса, истинна, надпись на двери комнаты, где сидит тигр, ложна, а надпись на двери пустой комнаты может быть как истинной, так и ложной. Где сидит принцесса, а где – тигр?

12)  Последнему узнику показали кучу комнат, причем в одной из комнат находится принцесса, в некоторых тигры, а в остальных никого нет. Утверждение у комнаты, где находится  принцесса истинно, таблички на дверях комнат с тиграми содержат  ложные сведения, а на дверях пустых комнат может быть написано, что  угодно. В этой задаче достаточно определить, где находится принцесса. Итак

Первая: «Принцесса находится в комнате с нечётным номером».

Вторая: «Эта комната пуста».

Третья: «Или утверждение на комнате пять истинно, или утверждение семь ложно».

Четвертая: «Утверждение на первой комнате ложно».

Пятая: «Утверждение на второй комнате или утверждение на четвертой комнате истинно».

Шестая: «Утверждение на третьей комнате ложно».

Седьмая: «В первой комнате  принцессы нет».

Восьмая: «В этой комнате тигр, а девятая комната пуста».

Девятая: «В этой комнате сидит тигр, а утверждение на шестой комнате ложно».

Поняв, что задача неразрешима, узник попросил короля сказать, пуста восьмая комната  или нет, и когда король ответил, узник догадался, где  принцесса.

Врачи и пациенты

 Обитатели лечебниц - пациенты и врачи. Каждый обитатель  лечебницы, будь то пациент или врач, либо находится в здравом уме,  либо лишён рассудка. Вообще-то положено, чтобы врачи были  нормальными, а пациенты - нет, но не во всех лечебницах  это так. Инспектору надо выявить такие «неправильные» лечебницы.

 Нормальные обитатели на сто процентов уверены в том, что они  говорят, они твёрдо знают, что все истинные утверждения  действительно являются истинными, а все ложные - ложными. В то же  время безумные обитатели лечебниц придерживаются совершенно  противоположных представлений: все истинные утверждения они считают  ложными, а все ложные - истинными. Все обитатели лечебниц всегда  остаются честными - они всегда верят в то, что говорят.

1. Джонс говорит: «Доктор Смит - один из врачей нашей лечебницы». Теперь говорит Смит: «Джонс - пациент». Всё ли в порядке в этой лечебнице?

2. Что должен сказать обитатель лечебницы чтобы убедить инспектора, что он пациент, находящийся в здравом уме?

3. Некоторый обитатель лечебницы высказал утверждение, из которого ясно, что он является свихнувшимся врачом. Придумайте такое  утверждение.

4. Инспектор спросил: «Вы пациент?» Обитатель: «Да». Как обстоят дела в этой лечебнице?

5. Инспектор спрашивает: «Считаете ли Вы себя пациентом?» Обитатель: «Да, считаю». Как обстоят дела в лечебнице?

6. Повстречав, двух обитателей лечебницы, назовём их А и Б, инспектор  выяснил следующее: А думает, что Б не в своём уме, а Б считает, что А - доктор. Кого следует удалить из больницы и почему? 

Вампиры (они же упыри) и люди

Обычные люди всегда говорят правду, а упыри всегда лгут. Кроме того, любой- будь то человек или упырь- может оказаться лишённым рассудка, и тогда он считает все ложные утверждения истинными, а все истинные- ложными. Зато все остальные психически здоровы и абсолютно безупречны в своих суждениях. Каждая из нижеперечисленных ситуаций имеет дело с двумя обитателями острова из которых один- человек, а другой упырь. Ваша цель определить кто есть кто.

 1. Первый говорит: «Мы оба не в своём уме». Второй отвечает: «Это неправда».

 Сначала установим общее правило: если некто утверждает, что он человек, то он обязательно должен находиться в здравом уме; если же он называет себя упырем, то он лишился рассудка.

2. Первый: «Я человек». Второй: «Я человек».Первый : «Второй вполне нормален».

3. Первый: «Я упырь». Второй: «Я человек». Первый: «Психическое состояние второго совпадает с моим».

4. Первый: «По крайней мере один из нас безумец».Второй: «Совершенно верно». Первый : «Но я-то, конечно, не упырь!»

5. В этом случае известно, что один из собеседников в здравом уме, а второй - нет. Первый: «Второй- упырь». Второй: «Первый сошёл с ума!»

В последующих задачах речь идёт об острове, на котором в брак могут вступать только два человека или два упыря. В каждой из следующих задач речь идёт о супружеской паре. Вам предстоит выяснить, не упыри ли супруги. Если это возможно, выясните состояние психики каждого из них.

1) Жена: «Мой муж- человек». Муж: «Моя жена- упырь».Жена: «Один из нас нормален, а другой сошёл с ума».

2) Жена: «Всё, что говорит мой муж- правда».Муж: «Моя жена свихнулась».

3) Муж: «Мы оба упыри». Жена: «Да, это так». Муж: «Состояние нашей психики совершенно одинаково».

4) Муж: «Мы оба сошли с ума».Жена: «Это правда».

5) Муж: «По крайней мере один из нас свихнулся». Жена: «Это неправда». Муж: «Мы оба люди, а не упыри».

6) A сообщил, что B находится в здравом уме, а B показал, что A лишился рассудка. Одновременно A заявил, что B является упырём, в B в свою очередь стал уверять, что A - человек. Кто такие A и B?

7) Про двух близнецов с острова известно, что один из них является человеком в здравом уме, а другой- лишившимся рассудка упырём. Вы встречаете только одного из них и хотите выяснить, кто же он такой. Можно ли выяснить это с помощью определённого числа вопросов, требующих ответа ``да'' или ``нет''? Какое минимальное число вопросов?

21. Ответы и решения.
1. Ни рыцарь, ни лжец не могут сказать: «Я лжец» (высказав подобное утверждение, рыцарь солгал бы, а лжец изрек бы истину). Следовательно, Аня, кем бы она ни была, не могла сказать о себе, что она лжец. Поэтому Ваня, утверждая, будто Аня назвала себя лжецом, заведомо лгал. Значит, Ваня - лжец. А так как Саня сказал, что Ваня лгал, когда тот действительно лгал, то Саня изрек истину. Следовательно, Саня - рыцарь. Таким образом, Ваня - лжец, а Саня - рыцарь.
2. Предположим, что Аня - лжец. Если бы это было так, то утверждение «По крайней мере, один из нас лжец» было бы ложным (так как лжецы высказывают ложные утверждения). Следовательно, в этом случае Аня и Ваня были бы рыцарями. Таким образом, если бы Аня был лжецом, то она не была бы лжецом, что невозможно. Отсюда мы заключаем, что Аня не лжец, она рыцарь. Но тогда высказанное Аней утверждение должно быть истинным. Поэтому, по крайней мере, один из двух персонажей Аня и Ваня в действительности лжец. Так как Аня - рыцарь, то лжецом должен быть Ваня. Итак, Аня - рыцарь, а Ваня - лжец.
3. Предположим, что Аня - лжец. Тогда высказанное ей утверждение ложно. «Перевести» это можно так: неверно, что Аня - лжец и что Ваня - рыцарь. Таким образом, если бы Аня была лжецом, то из этого следовало бы, что она не лжец, то есть мы пришли бы к противоречию: Отсюда мы заключаем, что Аня должна быть рыцарем. Итак, мы установили, что Аня - рыцарь. Следовательно, ее высказывание о том, что выполняется, по крайней мере, одна из двух альтернатив (1) Аня - лжец, 2) Ваня - рыцарь), истинно. А поскольку первая альтернатива (Аня - лжец) ложна, то должна выполняться вторая альтернатива, то есть Ваня - рыцарь. Таким образом, установлено, что Аня и Ваня - оба рыцари.

4. Предположим, что Аня - рыцарь. Тогда высказывание «Аня - лжец или два плюс два - пять» ложно, так как оба образующих его высказывания («Аня - лжец» и «два плюс два - пять») ложны. Но это означало бы, что рыцарь Аня высказала ложное утверждение, что невозможно. С другой стороны, если бы Аня была лжецом, то сложное высказывание «Аня - лжец или два плюс два - пять» было бы истинным, так как первое из входящих в него простых высказываний «Аня - лжец» истинно. Но тогда лжец Аня высказала бы истинное утверждение, что также невозможно. Итак, условия задачи противоречивы.

5. Прежде всего, заметим, что Аня не может быть рыцарем. Действительно, если бы Аня была рыцарем, то ее высказывание было бы истинным, а в нем утверждается, что Аня - лжец. Следовательно, Аня - лжец, и ее высказывание ложно. Если бы Ваня был рыцарем, то высказывание Ани было бы истинным. Следовательно, Ваня также лжец. Итак, Аня и Ваня - лжецы.
6. Предположим, что Аня - рыцарь. Тогда ее высказывание о том, что Ваня - лжец, должно быть истинным, в силу чего Ваня должен быть лжецом. Но тогда высказывание Ваня о том, что Аня и Саня однотипны, ложно, поэтому Аня и Саня не однотипны. Следовательно, Саня - лжец (так как Аня - рыцарь). Таким образом, если Аня - рыцарь, то Саня - лжец. С другой стороны, предположим, что Аня - лжец. Тогда его высказывание о том, что Ваня - лжец, ложно, в силу чего Ваня - рыцарь. Следовательно, высказывание Ваня о том, что Аня и Саня однотипны, истинно. Отсюда мы заключаем, что Саня - лжец (так как Аня - лжец). Итак, мы доказали, что независимо от того, кто такая Аня - рыцарь или лжец, Саня должен быть лжецом. Следовательно, Саня - лжец.

7. Первый случай: Аня - рыцарь. Тогда Ваня и Саня однотипны. Если Саня - рыцарь, то и Ваня - рыцарь и, следовательно, однотипен с Аней. Поэтому Саня, будучи человеком правдивым, должен был ответить «Да». Если Саня - лжец, то и Ваня - лжец (поскольку Ваня однотипен с Саней) и, следовательно, принадлежит к иному типу островитян, чем Аня. Поэтому Саня, будучи лжецом, должен солгать и ответить «да». Второй случай: Аня - лжец. Тогда Ваня и Саня не однотипны. Если Саня - рыцарь, то Ваня - лжец и, следовательно, однотипен с Аня. Поэтому Саня, будучи рыцарем, должен ответить «да». Если Саня - лжец, то Ваня, будучи человеком иного типа, чем Саня, - рыцарь и принадлежит к иному типу островитян, чем Аня. Но тогда Саня, будучи лжецом и утверждая, что Аня и Саня не однотипны, должен лгать, поэтому на заданный вопрос он ответит «да». Таким образом, в обоих случаях Саня ответит «да».

8. Должны. Если оба встретившихся вам островитянина рыцари, то они оба ответят «да». Если они оба лжецы, то они также оба ответят «да». Если же один из них рыцарь, а другой лжец, то рыцарь ответит «нет» и лжец также ответит «нет».
9. Прежде всего, заметим, что Аня не может быть рыцарем, потому что рыцарь не назвал бы себя нормальным человеком. Следовательно, Аня - либо лжец, либо нормальный человек. Тогда истинно высказывание островитянина Вани. Значит, Ваня - либо рыцарь, либо нормальный человек. Но Ваня не может быть нормальным человеком (так как Аня - нормальный человек), поэтому Ваня - рыцарь, а Саня - лжец. Но лжец не может сказать о себе, что он не нормальный человек (так как любой лжец - не нормальный человек), и мы приходим к противоречию. Итак, Аня не может быть нормальным человеком. Следовательно, Аня - лжец. Это означает, что высказывание островитянина Вани ложно, в силу чего Ваня должен быть нормальным человеком (лжецом он быть не может, так как лжец - островитянин Аня). Итак, Аня - лжец, а Ваня - нормальный человек. Отсюда мы заключаем, что Саня - рыцарь.
10. Островитянка Аня либо говорит правду, либо не говорит правду. Докажем два утверждения: 1) если Аня говорит правду, то она говорит правду, не будучи рыцарем; 2) если Аня лжет, то Ваня говорит правду, не будучи рыцарем. 1) Предположим, что Аня говорит правду. Тогда Ваня - рыцарь и, следовательно, говорит правду. Значит, Аня - не рыцарь. Таким образом, если Аня говорит правду, то Аня - лицо, говорящее правду, не будучи рыцарем. 2) Предположим, что Аня не говорит правду. Тогда Ваня - не рыцарь. Но Ваня должен говорить правду, так как Аня не может быть рыцарем (ведь Аня не говорит правду). Следовательно, в этом случае Ваня говорит правду, не будучи рыцарем.

11. Прежде всего, заметим, что Аня не может быть рыцарем, так как если бы Аня была рыцарем, то ее высказывание было бы ложным (рыцарь как особа высшего ранга не может быть по рангу ниже Вани). Предположим, что Аня - лжец. Тогда ее высказывание ложно. Следовательно, Аня по рангу не может быть ниже, чем Ваня. Значит, Ваня также должен быть лжецом (так как если бы Ваня не был лжецом, то Аня была бы особой более высокого ранга, чем Ваня). Но это невозможно, так как высказывание Вани противоположно высказыванию Ани, а два противоположных высказывания не могут быть истинными одновременно. Следовательно, предположение, что Аня - лжец, приводит к противоречию. Значит, Аня не лжец, но тогда Аня должна быть нормальным человеком. А что можно сказать о Ване? Если бы он был рыцарем, то Аня (будучи нормальным человеком) была бы особой более низкого ранга, чем Ваня. Тогда высказывание Ани было бы истинным, из чего следовало бы, что высказывание Вани ложно. Таким образом, рыцарь высказал бы ложное утверждение, что невозможно. Значит, Ваня не рыцарь. Предположим, что Ваня был бы лжецом. Тогда высказывание Ани было бы ложным, из чего следовало бы, что высказывание Вани истинно. Таким образом, лжец высказал бы истинное утверждение, что невозможно. Следовательно, Ваня не может быть не только рыцарем, но и лжецом. Значит, Ваня - нормальный человек. Итак, Аня и Ваня - нормальные люди. Высказывание Ани ложно, высказывание Вани истинно. Тем самым задача полностью решена.

12. Ольга Сергеевна могла сказать, что она лгала накануне, только в понедельник и в четверг. Ирина Александровна могла сказать, что она лгала накануне, только в четверг и в воскресенье. Следовательно, они обе могли утверждать, что лгали накануне, только в четверг.
13. Из первого высказывания Ольги Сергеевны следует, что Анечка встретила ее в понедельник или в четверг. Из второго высказывания следует, что день встречи не четверг. Следовательно, встреча произошла в понедельник.
14. Такие утверждения Ольга Сергеевна не может высказать ни в один из дней недели. Первое утверждение она могла бы высказать только в понедельник и в четверг, второе - только в среду и в воскресенье. Следовательно, оба утверждения она не могла бы высказать ни в один из дней недели.
15. Единственный день недели, когда высказывания Ольги Сергеевны «Я лгала вчера» и «Я буду лгать завтра» могли бы быть истинными, - вторник (поскольку он и только он попадает между двумя днями, когда Ольга Сергеевна лжет). Следовательно, день, когда Ольга Сергеевна высказала свое утверждение, не мог быть вторником, так как по вторникам его утверждение истинно, а Ольга Сергеевна не высказывает истинных утверждений по вторникам. А раз это было не во вторник, то высказывание Ольги Сергеевны ложно, то есть в тот день Ольга Сергеевна лжет. Таким образом, приведенное в задаче сложное высказывание Ольга Сергеевна могла произнести либо в понедельник, либо в среду.
16. Если первое высказывание истинно, то первого преподавателя зовут Олег Валерьевич. Тогда второго преподавателя зовут Алексей Викторович, и второе высказывание также истинно. Если первое высказывание ложно, то первого преподавателя зовут Алексей Викторович, второго - Олег Валерьевич, и, следовательно, второе высказывание также ложно. Таким образом, либо оба высказывания истинны, либо оба высказывания ложны. С другой стороны, оба высказывания не могут быть ложными, так как Олег Валерьевич и Алексей Викторович никогда не лгут в один и тот же день. Следовательно, оба высказывания должны быть истинными. Значит, первого преподавателя зовут Олег Валерьевич, а второго - Алексей Викторович. Анечка встретила их в воскресенье.
17. Первый ответ заведомо был ложным. Следовательно, встреча Анечки с двумя преподавателями происходила в будний день. Но тогда другой преподаватель должен был дать правдивый ответ и поэтому сказал: «Нет».
18. Можно. Если бы встретившийся Анечке преподаватель в тот день лгал, то первая часть высказывания было бы истинным, вследствие чего и все сложное высказывание также было бы истинным, и мы пришли бы к противоречию. Следовательно, в день встречи с Алисой преподаватель говорил правду, и его высказывание истинно: либо он лжет, либо его зовут Алексей Викторович. Так как в день встречи преподаватель не лгал, то его звали Алексей Викторович.
19. Оба высказывания истинны, поэтому встреча произошла в воскресенье. Определить, кто из преподавателей Олег Валерьевич и кто Алексей Викторович, невозможно.
20. Оба преподавателя не могут лгать в воскресенье и утверждать: «Сегодня не воскресенье», поэтому знаменательный день не может приходиться на воскресенье. Следовательно, первый преподаватель говорит правду, а второй (поскольку сегодня не воскресенье) лжет. Так как второй утверждает, что сегодня понедельник, то знаменательный день не может приходиться и на понедельник. Второй преподаватель, утверждая, что Ольга Сергеевна лгал вчера, солгал. Следовательно, вчера Ольга Сергеевна говорил правду. Это означает, что вчера могли быть такие дни недели, как четверг, пятница, суббота или воскресенье, а сегодня - пятница, суббота, воскресенье или понедельник. Воскресенье и понедельник мы уже исключили, поэтому остается пятница или суббота. Заметим, что завтра наступит один из дней, когда Алексей Викторович лжет (так сказал первый преподаватель, говоривший правду). Следовательно, сегодня не может быть суббота. Отсюда мы заключаем, что сегодня пятница. Отсюда в свою очередь следует, что Алексей Викторович лжет по субботам, то есть ведет себя как Ирина Александровна. Кроме того, первый преподаватель сегодня, то есть в пятницу, говорит правду, а это означает, что его зовут Олег Валерьевич. Тем самым задача полностью решена.
