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XXVIII Ëåòíÿÿ ìíîãîïðåäìåòíàÿ øêîëà Êèðîâñêîé îáëàñòè

Âèøêèëü. 3�28 èþëÿ 2012 ã.

6 ÊËÀÑÑ.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÇÀÍßÒÈÉ

Âñòóïèòåëüíàÿ îëèìïèàäà, 4 èþëÿ

1. Ðàññòàâüòå â òàáëèöå 3 × 5 ïÿòü åäèíèö, ïÿòü äâîåê è ïÿòü òðîåê òàê, ÷òîáû â ëþáîé

ôèãóðêå èç òð¼õ êëåòîê âèäà , ñóììà ÷èñåë íå áûëà ðàâíà øåñòè. Ôèãóðêó ìîæíî
ïîâîðà÷èâàòü è ïåðåâîðà÷èâàòü.
2. Ìàëûøó è Êàðëñîíó äàëè ïî îäèíàêîâîìó ïèðîãó. Êàðëñîí íà÷àë åñòü ñâîé ïèðîã íà
ìèíóòó ïîçæå Ìàëûøà, à ÷åðåç äâå ìèíóòû ïîñëå ýòîãî îêàçàëîñü, ÷òî Êàðëñîí óæå ñúåë
ñòîëüêî, ñêîëüêî åù¼ îñòàëîñü ñúåñòü Ìàëûøó. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè áû Ìàëûø è Êàðëñîí
åëè îäèí ïèðîã âäâî¼ì, òî îíè óïðàâèëèñü áû ñ íèì ìåíüøå, ÷åì çà òðè ìèíóòû.
3. Òðè îäèíàêîâûõ êðóãà ðàñïîëîæåíû òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóí-
êå, ïðè÷¼ì ïëîùàäü êàæäîé èç 6 ÷àñòåé ðàâíà öåëîìó ÷èñëó êâàä-
ðàòíûõ ñàíòèìåòðîâ. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè èç ñóììû ïëîùàäåé ïåð-
âîé, òðåòüåé è øåñòîé ÷àñòåé îòíÿòü ïëîùàäè âòîðîé è ïÿòîé ÷àñòè,
ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 3.
4. Ñàøà è Àíäðåé íàïèñàëè íà 1000 êàðòî÷êàõ ÷èñëà îò 0 äî 999,
ïîñëå ÷åãî ðàçäåëèëè êàðòî÷êè ìåæäó ñîáîé. Êàæäûé èç íèõ âû-
ëîæèë ñâîè êàðòî÷êè â ðÿä è ïîëó÷èë äëèííîå ÷èñëî. Ìîãóò ëè
äëèííûå ÷èñëà ó Ñàøè è Àíäðåÿ ñîâïàñòü?
5. Â êîðîáêå ëåæàò áåëûå, ñèíèå, êðàñíûå è çåë¼íûå êîíôåòû. Áåëûõ êîíôåò â 4 ðàçà
ìåíüøå, ÷åì ñèíèõ, êðàñíûõ è çåë¼íûõ âìåñòå âçÿòûõ. Ñèíèõ êîíôåò â 6 ðàç ìåíüøå, ÷åì
áåëûõ, êðàñíûõ è çåë¼íûõ âìåñòå. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè åñòü ïî êîíôåòå â äåíü, òî êîíôåò
õâàòèò íà ìåñÿö è åù¼ îñòàíåòñÿ.
6. Èãîðü âûñòàâëÿåò øàøêè ïî îäíîé íà äîñêó 10× 10. Äîêàæèòå, ÷òî â êàêîé-òî ìîìåíò
îäíà èç øàøåê ñìîæåò ñúåñòü äðóãóþ.

Äåðåâåíñêàÿ ñåðèÿ, 5 èþëÿ

1. Íàéäèòå ñóììó âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî 37.
2. Ñåëüñêèé ãèïíîòèç¼ð Èâàí Êàðïîâè÷ ðàçâîäèò èíäþêîâ è êóð. Âñëåäñòâèå åãî ýêñïå-
ðèìåíòîâ äåñÿòàÿ ÷àñòü èíäþêîâ ñ÷èòàåò, ÷òî îíè êóðû, à äåñÿòàÿ ÷àñòü êóð � ÷òî îíè
èíäþêè. Åñëè ñ÷èòàòü âìåñòå, ïÿòàÿ ÷àñòü ïòèö Èâàíà Êàðïîâè÷à ñ÷èòàåò ñåáÿ èíäþêàìè.
À êàêîâà äîëÿ èíäþêîâ â åãî õîçÿéñòâå íà ñàìîì äåëå?
3. Óñàäüáû íåêîòîðûõ äæåíòëüìåíîâ, ïðîæèâàþùèõ â ãðàôñòâå Ëèïøèð, ñîåäèíåíû ìåæ-
äó ñîáîé äîðîãàìè. Çàåçæèé ïóòåøåñòâåííèê îáíàðóæèë, ÷òî èç óñàäüáû åãî äðóãà ëîðäà
Êîííåêòà ìîæíî äîåõàòü äî ëþáîãî äðóãîãî äæåíòëüìåíà (áûòü ìîæåò, çàåçæàÿ ïî äîðî-
ãå ê êîìó-íèáóäü åù¼). Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîé óñàäüáû â ãðàôñòâå ìîæíî ïðîåõàòü ïî
äîðîãàì â ëþáóþ äðóãóþ.
4. Âàñÿ ðåøèë ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå 15 êîíåé òàê, ÷òîáû êàæäûé êîíü áèë
ðîâíî îäíîãî èç îñòàâøèõñÿ. Óäàñòñÿ ëè Âàñå ýòî ñäåëàòü?
5. Íà áàòîíå êîëáàñû íàðèñîâàíû òîíêèå ïîïåðå÷íûå êîëüöà. Åñëè ðàçðåçàòü ïî êðàñíûì
êîëüöàì, ïîëó÷èòñÿ 5 êóñêîâ, åñëè ïî æ¼ëòûì � 7 êóñêîâ, à åñëè ïî çåë¼íûì � 11 êóñêîâ.
Ñêîëüêî êóñêîâ êîëáàñû ïîëó÷èòñÿ, åñëè ðàçðåçàòü ïî êîëüöàì âñåõ òð¼õ öâåòîâ?
6. Â îòðÿäå ìàòåìàòèêîâ ó 18 äåòåé íåò ñòûäà, ó 20 äåòåé íåò ñîâåñòè, à ó 24 äåòåé
îòñóòñòâóåò çäðàâûé ñìûñë. Ïðè ýòîì ó 4 äåòåé íåò íè ñòûäà, íè ñîâåñòè, ó 4 äåòåé íåò
íè ñòûäà, íè çäðàâîãî ñìûñëà è ó 5 äåòåé íåò íè ñîâåñòè, íè çäðàâîãî ñìûñëà. Íàêîíåö, ó
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îäíîãî ðåá¼íêà íåò íè îäíîãî èç ýòèõ êà÷åñòâ. Äîêàæèòå, ÷òî ýòîò îòðÿä ìàòåìàòèêîâ � íå
íàø îòðÿä.
7. Äîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò öåëûõ ÷èñåë a, b, c, d, e òàêèõ, ÷òî
ab = bc = cd = de = ea = 300.
8. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü íà äîñêå 5 × 6 ÷èñëà (íå îáÿçàòåëüíî öåëûå) òàê, ÷òîáû ñóììà
÷èñåë â êàæäîé ñòðî÷êå è â êàæäîì ñòîëáöå ðàâíÿëàñü äåñÿòè.
9. Íà ñîñíå ðàñòóò 8 áàíàíîâ è 7 àïåëüñèíîâ. Åñëè ñîðâàòü äâà îäèíàêîâûõ ôðóêòà, òî
íà ñîñíå òóò æå âûðàñòåò îäèí áàíàí, à åñëè ñîðâàòü äâà ðàçíûõ � âûðàñòåò îäèí àïåëü-
ñèí. Ñðûâàòü ôðóêòû ïî îäíîìó íåëüçÿ. Ìîæíî ëè ñðûâàòü ôðóêòû ñ ñîñíû òàê, ÷òîáû
ïîñëåäíèì îñòàëñÿ áàíàí?
10. Âàñÿ ïðèîáðåë 35 ãèðü ïî 2 ãðàììà êàæäàÿ è 5 ãèðü ïî 4 ãðàììà êàæäàÿ. Ìîæíî ëè
ðàçëîæèòü èõ íà äâå êó÷êè ðàâíîãî âåñà?
11. Èìååòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 2012 öèôð, íà÷èíàþùàÿñÿ ñ òðîéêè. Êàæäûå äâå ïî-
ñëåäîâàòåëüíûå öèôðû îáðàçóþò äâóçíà÷íîå ÷èñëî, äåëÿùååñÿ ëèáî íà 17, ëèáî íà 23.
Êàêàÿ öèôðà ìîæåò ñòîÿòü íà ïîñëåäíåì ìåñòå?
12. Êëåòêè äîñêè 11 × 11 ïîêðàøåíû â áåëûé öâåò. Ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü ëþáûå ÷åòûðå
áåëûå êëåòêè, ðàñïîëîæåííûå â âåðøèíàõ êâàäðàòà ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè ñòîðî-
íàì äîñêè, è äâå èç ýòèõ êëåòîê, ðàñïîëîæåííûõ ïî äèàãîíàëè, ïåðåêðàñèòü â ÷¼ðíûé öâåò.
Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ÷¼ðíûõ êëåòîê óäàñòñÿ ïîëó÷èòü ïðè ïîìîùè òàêèõ îïåðàöèé?

Áîëîòíàÿ, 6 èþëÿ

15.Ìîæíî ëè ñîñòàâèòü èç öèôð îò 1 äî 9 äåñÿòèçíà÷íîå ÷èñëî, â êîòîðîì ìåæäó öèôðàìè
1 è 2, ìåæäó öèôðàìè 2 è 3, . . . , ìåæäó öèôðàìè 8 è 9 ñòîÿëî áû íå÷¼òíîå ÷èñëî öèôð?
16. Íàéäèòå ñóììó ÷èñåë 1913 + 1915 + 1917 + . . .+ 2011 + 2013.
17. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå òð¼õ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a) äåëèòñÿ
íà 3; b) äåëèòñÿ íà 6. ñ) Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ÷åòûð¼õ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íà-
òóðàëüíûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 24. d) Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ïÿòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 120.
18. Â ñòðàíå 15 ãîðîäîâ, è êàæäûé èç íèõ ñâÿçàí äîðîãàìè ïî êðàéíåé ìåðå ñ 7 äðóãèìè.
Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîåõàòü â ëþáîé äðóãîé.
19. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà îò 1 äî 100. Ðàçðåøàåòñÿ ñòåðåòü ëþáûå äâà ÷èñëà è íàïèñàòü
âìåñòî íèõ èõ ðàçíîñòü. Ìîæåò ëè ïîñëå 99 òàêèõ îïåðàöèé îñòàòüñÿ ÷èñëî 1?
20. Äâîå ïî î÷åðåäè ñòàâÿò ëàäüè íà äîñêó 8× 8 òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà. Êòî
èç ñîïåðíèêîâ âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
21. Íà ðûíêå â òð¼õ ÿùèêàõ ëåæàò àðáóçû. Ïðîäàâåö âçÿë ãíèëîé àðáóç èç ïåðâîãî ÿùèêà
è ïåðåëîæèë âî âòîðîé. Ïîòîì âçÿë òðåñíóòûé àðáóç èç âòîðîãî è ïåðåëîæèë â òðåòèé,
íó è äëÿ î÷èñòêè ñîâåñòè èç òðåòüåãî ÿùèêà ïåðåëîæèë ñàìûé ëó÷øèé àðáóç â ïåðâûé.
Ïîñëå ýòîãî ñðåäíèé âåñ àðáóçîâ â ïåðâîì ÿùèêå âîçðîñ íà 1,5 êèëîãðàììà, âî âòîðîì �
íà 3 êèëîãðàììà, à â òðåòüåì óìåíüøèëñÿ íà 9 êèëîãðàììîâ. Èçâåñòíî, ÷òî â ïåðâîì è âî
âòîðîì ÿùèêàõ áûëî ïî 18 àðáóçîâ. Ñêîëüêî àðáóçîâ â òðåòüåì ÿùèêå?
22. Ïóñòü A = (2a+ b)(a+ 2b) äåëèòñÿ íà òðè. Äîêàæèòå, ÷òî A äåëèòñÿ íà äåâÿòü.
23. Èç ïÿòè ìèëëèîíîâ áîëîòíûõ êèêèìîð 30 ïðîöåíòîâ ëþáÿò òÿæ¼ëûé ðîê. Â òî æå âðå-
ìÿ, òÿæ¼ëûé ðîê ëþáÿò 90 ïðîöåíòîâ èç äåñÿòè ìèëëèîíîâ ïèñàíûõ êðàñàâèö. Äîêàæèòå,
÷òî ïèñàíûìè êðàñàâèöàìè ÿâëÿåòñÿ íå áîëåå ïîëîâèíû âñåõ áîëîòíûõ êèêèìîð.
24. Ðàñêðîéòå ñêîáêè â âûðàæåíèè (x−y)(x+y). Ðåøèòå â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå
a) x2 − y2 = 3; b) x2 − y2 = 21.
25. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê íà 12 îäèíàêîâûõ òðåóãîëüíèêîâ?
26. Êëåò÷àòûé ïðÿìîóãîëüíèê ìîæíî ðàçðåçàòü íà ïîëîñêè 1 × 3. Äîêàæèòå, ÷òî äëèíà
îäíîé èç åãî ñòîðîí äåëèòñÿ íà òðè. b) Ïðÿìîóãîëüíèê ìîæíî ðàçðåçàòü íà ïîëîñêè 1× 4.
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Äîêàæèòå, ÷òî äëèíà îäíîé èç åãî ñòîðîí êðàòíà ÷åòûð¼ì.
Ìèíèñòåðñêàÿ, 7 èþëÿ

27. Ìîæíî ëè â òàáëèöó 5× 5 çàïèñàòü ÷èñëà 1, 2, 3, . . . , 25 òàê, ÷òîáû â êàæäîé ñòðîêå
ñóììà íåñêîëüêèõ çàïèñàííûõ ÷èñåë áûëà ðàâíà ñóììå îñòàëüíûõ ÷èñåë ýòîé ñòðîêè?
28. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ðàññòàâèòü ÷¼ðíóþ è áåëóþ ëàäüè íà øàõìàòíîé äîñêå
òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà?
29. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ñåìè ïîñëåäîâàòåëüíûõ íå÷¼òíûõ ÷èñåë îäíî äåëèòñÿ íà ñåìü.
30. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñëîâ ìîæíî ïîëó÷èòü ïåðåñòàâëÿÿ áóêâû â ñëîâå ÇÅÍÖÎÂ?
31. Îëÿ ïðèäóìàëà äâà ïðèçíàêà äåëèìîñòè: a) åñëè ÷èñëî äåëèòñÿ íà 27, òî ñóììà åãî
öèôð äåëèòñÿ íà 27; b) åñëè ñóììà öèôð ÷èñëà äåëèòñÿ íà 27, òî îíî ñàìî äåëèòñÿ íà 27.
Ïðàâà ëè Îëÿ?
32. Ïðÿìîóãîëüíèê ðàçáèò äâóìÿ ïðÿìûìè íà ÷åòûðå ìàëåíüêèõ ïðÿìîóãîëüíèêà. Ïëî-
ùàäè òð¼õ èç íèõ, íà÷èíàÿ ñ ëåâîãî âåðõíåãî è äàëåå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ðàâíû 12, 24 è
30. Íàéäèòå ïëîùàäü ÷åòâ¼ðòîãî ïðÿìîóãîëüíèêà.
33. Â ìèíèñòåðñòâå ïåðåêëàäûâàíèÿ áóìàæåê 2000047 ÷èíîâíèêîâ. Ïî ñåêðåòíîìó óñòàâó
î ÷èñòîòå ðóê èì ïîëîæåíî ðîâíî ïÿòü ðàç çà äåíü ñîçâîíèòüñÿ ñ êîëëåãàìè. Äîêàæèòå,
÷òî êòî-òî èç ÷èíîâíèêîì íå÷èñò íà ðóêó.
34. ×èñëî 2a2 + 5ab+ 11b2 äåëèòñÿ íà òðè. Äîêàæèòå, ÷òî îíî äåëèòñÿ íà äåâÿòü.
35. Íàéòè çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
20122 − 20112 + 20102 − 20092 + . . .+ 42 − 32 + 22 − 12.
36. Äâîå ïî î÷åðåäè ñòàâÿò ëàäüè íà äîñêó n × k òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà.
Âûèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî èç ñîïåðíèêîâ âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé
èãðå?
37. Íîâûé êîðïóñ äëÿ øåñòèêëàññíèêîâ èìååò ôîðìó êâàäðàòà 6×6. Ìàëÿð îáîø¼ë ÷àñòü
êîìíàò, ïåðåõîäÿ êàæäûé ðàç â ñîñåäíþþ êîìíàòó. Â êàæäîé êîìíàòå, ãäå îí áûë, ìà-
ëÿð ïîêðàñèë ïîë â îðàíæåâûé öâåò (âîçìîæíî íåñêîëüêî ðàç). Ìîæåò ëè ñðåäè êîìíàò ñ
îðàíæåâûì ïîëîì áûòü 12 òàêèõ, êîòîðûå èìåþò îáùóþ ñòåíó ðîâíî ñ îäíîé îðàíæåâîé?

Âçâåøèâàíèÿ ïåðåä ïîõîäîì, 8 èþëÿ

×àøå÷íûå âåñû � ýòî ïðèáîð, êîòîðûé óìååò ñðàâíèòü äâà íàáîðà ïðåäìåòîâ è äàòü
îäèí èç ñëåäóþùèõ îòâåòîâ: ïåðâûé íàáîð òÿæåëåå âòîðîãî, âòîðîé íàáîð òÿæåëåå ïåðâîãî
èëè ìàññû ïåðâîãî è âòîðîãî íàáîðîâ ðàâíû.
Âåñû ñî ñòðåëêîé � ýòî ïðèáîð, êîòîðûé ñîîáùàåò ìàññó îäíîãî íàáîðà ïðåäìåòîâ.
38. Ñðåäè 12 îäèíàêîâûõ ñ âèäó ìîíåò 1 ôàëüøèâàÿ, êîòîðàÿ ëåã÷å íàñòîÿùèõ. Âñå íà-
ñòîÿùèå ìîíåòû âåñÿò îäèíàêîâî. Êàê ñ ïîìîùüþ òð¼õ âçâåøèâàíèé íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ
áåç ãèðü íàéòè ôàëüøèâóþ ìîíåòó?
39. Ó Êîñòè èìååòñÿ 4 ìîíåòû, èç êîòîðûõ ðîâíî îäíà ôàëüøèâàÿ (íî íåèçâåñòíî, òÿ-
æåëåå îíà èëè ëåã÷å íàñòîÿùåé). Ñåðãåé äàë â àðåíäó Êîñòå åù¼ îäíó ìîíåòó, êîòîðàÿ
âûãëÿäèò êàê íàñòîÿùàÿ, âåñèò êàê íàñòîÿùàÿ è ïàõíåò êàê íàñòîÿùàÿ. Êàê Êîñòå çà äâà
âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü íàéòè ôàëüøèâóþ ìîíåòó?
40. Íà óæèí âûäàëè 55 àïåëüñèíîâ. Îäèí èç íèõ îòëè÷àåòñÿ ïî âåñó îò îñòàëüíûõ. Êàê çà
äâà âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü îïðåäåëèòü, ëåã÷å îí èëè òÿæåëåå îñòàëüíûõ?
Ñàì àïåëüñèí ïðè ýòîì íàõîäèòü íå íóæíî.
41. Ó íóìèçìàòà Àíè åñòü 27 ñîâåòñêèõ ìîíåò: 9 êîïååê, 9 äâóøåê è 9 òðîÿêîâ. Èçâåñòíî,
÷òî ñðåäè ìîíåò åñòü îäíà ôàëüøèâàÿ, êîòîðàÿ ëåã÷å íàñòîÿùåé. Íàñòîÿùàÿ êîïåéêà âåñèò
1 ã, äâóøêà � 2 ã, òðîÿê � 3 ã. Ñ ïîìîùüþ ÷àøå÷íûõ âåñîâ áåç ãèðü íàéäèòå ôàëüøèâóþ
ìîíåòó a) çà 4 âçâåøèâàíèÿ; b) çà 3 âçâåøèâàíèÿ.
42. Åñòü øåñòü ìîíåò, ñðåäè êîòîðûõ îäíà ôàëüøèâàÿ. Êàê çà ÷åòûðå âçâåøèâàíèÿ íà
îäíî÷àøå÷íûõ âåñàõ ñî ñòðåëêîé íàéòè ôàëüøèâóþ, åñëè âåñ íàñòîÿùåé è âåñ ôàëüøèâîé
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ìîíåòû íåèçâåñòåí?
43. a) Åñòü 10 ìåøêîâ ñ îäèíàêîâûìè ñ âèäó ìîíåòàìè. Â îäíîì èç ìåøêîâ íàõîäÿòñÿ
ôàëüøèâûå ìîíåòû âåñîì 9 ã., â îñòàëüíûõ ìåøêàõ � íàñòîÿùèå. Íàñòîÿùèå ìîíåòû âåñÿò
10 ã. Êàê çà îäíî âçâåøèâàíèå íà âåñàõ ñî ñòðåëêîé îïðåäåëèòü ìåøîê ñ ôàëüøèâûìè ìî-
íåòàìè? b) Ðåøèòå çàäà÷ó a) ïðè óñëîâèè, ÷òî ìåøêîâ ñ ôàëüøèâûìè ìîíåòàìè íåñêîëüêî.
c) Ðåøèòå çàäà÷ó a) ïðè óñëîâèè, ÷òî âåñ ôàëüøèâûõ ìîíåò îòëè÷àåòñÿ îò íàñòîÿùèõ è
âûðàæàåòñÿ öåëûì ÷èñëîì îò 5 ã äî 15 ã. Âåñ âñåõ ôàëüøèâûõ ìîíåò îäèí è òîò æå.

Ïîõîäíàÿ, 9 èþëÿ

44. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñëîâ ìîæíî ïîëó÷èòü ïåðåñòàâëÿÿ áóêâû â ñëîâå
a) ×ÅÐÀÍ�ÂÀ; b) ×ÅÐÀÍÅÂÀ?
45. Ïóñòü n � íå÷¼òíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî n2 − 1 äåëèòñÿ íà a) 4; b) 8.
46. Â êîíôåðåíöèè ó÷àñòâîâàëè 19 ó÷¼íûõ. Ïîñëå êîíôåðåíöèè êàæäûé èç íèõ îòïðàâèë
2 èëè 4 ïèñüìà ó÷àñòíèêàì ýòîé êîíôåðåíöèè. Ìîãëî ëè ïîëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî êàæäûé
ó÷àñòíèê ïîëó÷èë ïî 3 ïèñüìà? (Ïèñüìà íà ïî÷òå íå òåðÿþò!)
47. Â ñàìîì íà÷àëå ó Âàñè è Ïåòè áûëî äâå êó÷êè ñïè÷åê: èç 1118 è 1123 ñïè÷åê. Îíè
èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: ìîæíî áðàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ñïè÷åê èç îäíîé êó÷êè. Ïðîèã-
ðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Ïåðâûì õîäèò Ïåòÿ. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé
èãðå?
48. ×èñëà p, p+ 2 è p+ 4 �ïðîñòûå. ×åìó ðàâíî p+ 236?
49. Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàíû íåñêîëüêî îêðóæíîñòåé, ïðè÷¼ì ëþáûå äâå ïåðåñåêàþòñÿ.
Äîêàæèòå, ÷òî èõ ìîæíî áûëî íàðèñîâàòü íå îòðûâàÿ êàðàíäàø îò áóìàãè (ðèñîâàòü ëèíèþ
äâàæäû íåëüçÿ).
50. Èç êâàäðàòà a) 5× 5; b) 8× 8 âûðåçàëè îäíó êëåòêó. Îêàçàëîñü, ÷òî îñòàòîê ìîæíî
ðàçðåçàòü íà ïðÿìîóãîëüíèêè 1× 3. Ãäå ìîæåò íàõîäèòüñÿ ýòà êëåòêà?
51. Ó÷àñòêè ñàäîâîãî òîâàðèùåñòâà çàíèìàþò ïëîùàäü 100× 100 ì, ïðè÷¼ì ðàçìåð êàæ-
äîãî ó÷àñòêà ðàâåí îäíîé ñîòêå (10 × 10 ìåòðîâ). Äåâÿòü ó÷àñòêîâ íåðàäèâûõ ñàäîâîäîâ
ïîðîñëè áóðüÿíîì. Åñëè äëÿ íåêîòîðîãî ó÷àñòêà â êàêîé-òî ìîìåíò îêàçàëîñü, ÷òî äâà èëè
áîëåå ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå ó÷àñòêà ïîðîñëè áóðüÿíîì, òî íà ñëåäóþùèé ãîä ïîðàñòàåò è îí.
Äîêàæèòå, ÷òî, òåì íå ìåíåå, âñå ó÷àñòêè ñàäîâîãî òîâàðèùåñòâà áóðüÿíîì íå çàðàñòóò.

Ìåòàìàòåìàòè÷åñêàÿ, 11 èþëÿ

52. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñëîâ ìîæíî ïîëó÷èòü ïåðåñòàâëÿÿ áóêâû â ñëîâå ÌÅÒÀÌÀÒÅ-
ÌÀÒÈÊÀ?
53. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî n5 − n3 äåëèòñÿ íà a) 6; b) 12; c) 24.
54. Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîèò 31 ôèøêà. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü óãîëîê èç òð¼õ êëåòîê,
ñâîáîäíûé îò ôèøåê.
55. Íàéäèòå âñå òàêèå ïðîñòûå p, ÷òî ÷èñëà 2p+ 1 è 4p+ 1 òîæå ïðîñòûå.
56. Ðàçðåæüòå êâàäðàò 7× 7 íà ïÿòü ÷àñòåé è ïåðåëîæèòå èõ òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü òðè
êâàäðàòà: 2× 2, 3× 3, 6× 6.
57. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ÷èñåë îò 1 äî 1000, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà äâà èëè íà òðè.
58. a) Â ìàëåíüêîì ïðèõîäå ãðàôñòâà Ëèïøèð æèâóò òîëüêî 15 äæåíòëüìåíîâ. Ìîæíî
ëè ñîåäèíèòü èõ óñàäüáû äîðîãàìè òàê, ÷òîáû èç ÷åòûð¼õ óñàäåá âûõîäèëî ïî 3 äîðîãè, èç
âîñüìè � ïî 6 è èç îñòàëüíûõ òð¼õ � ïî ïÿòü?
b) Â ñîñåäíåì ïðèõîäå èç êàæäîé óñàäüáû âûõîäèò ðîâíî 3 äîðîãè. Ìîæåò ëè òàì áûòü
ðîâíî 100 äîðîã?
59. Â ìàëåíüêîì ïðèõîäå ãðàôñòâà Ëèïøèð âñåãî 5 óñàäåá, íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû
äîðîãàìè. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáûå äâå äîðîãè èìåþò îáùèé êîíåö. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ
òðè óñàäüáû, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå ñîåäèíåíû äîðîãîé.

Ìàòáîé�ìåæäóñîáîé, 12 èþëÿ
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1. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n. Èçâåñòíî, ÷òî èç ñëåäóþùèõ ñåìè óòâåðæäåíèé: 1) n äåëèòñÿ
íà 6; 2) n äåëèòñÿ íà 10; 3) n äåëèòñÿ íà 15;
4) n äåëèòñÿ íà 14; 5) n äåëèòñÿ íà 22; 6) n äåëèòñÿ íà 77;
7) n äåëèòñÿ íà 8 � ðîâíî äâà íåâåðíûõ. Âåðíî ëè, ÷òî n äåëèòñÿ íà 4?
2. Ìîãóò ëè ïðîèçâåäåíèÿ âñåõ íåíóëåâûõ öèôð äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ
÷èñåë îòëè÷àòüñÿ ðîâíî â 72 ðàçà?
3. Ñóùåñòâóþò ëè ïÿòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñðåäè êîòîðûõ íèêàêèå äâà ÷èñëà íå ÿâëÿþòñÿ
âçàèìíî ïðîñòûìè, à ëþáûå òðè � âçàèìíî ïðîñòû?
4. Â øàõìàòíîì òóðíèðå â îäèí êðóã ó÷àñòâîâàëè íåñêîëüêî ñòóäåíòîâ è äâà øêîëüíèêà
(êàæäûé ó÷àñòíèê òóðíèðà ñûãðàë ñ êàæäûì ðîâíî îäíó ïàðòèþ, çà ïîáåäó â ïàðòèè
äàâàëîñü 1 î÷êî, çà íè÷üþ � 0,5, çà ïðîèãðûø � 0). Èçâåñòíî, ÷òî âñå ñòóäåíòû íàáðàëè
îäèíàêîâîå ÷èñëî î÷êîâ, à îáà øêîëüíèêà íàáðàëè ïî 7 î÷êîâ. Ñêîëüêî ñòóäåíòîâ ìîãëî
ó÷àñòâîâàòü â òóðíèðå? Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå îòâåòû è äîêàæèòå, ÷òî äðóãèõ íåò.
5. Â âûðàæåíèè a · (b · (c · (d+ 1)+ 1) + 1) = 2006 áóêâàìè îáîçíà÷åíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà
2, 3, 13, 17 (ðàçíûì áóêâàì ñîîòâåòñòâóþò ðàçíûå ÷èñëà). ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíî c?
6. Â ñòðî÷êó áåç ïðîáåëîâ âûïèñàíû ïîñëåäîâàòåëüíûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà (123456789101112131415. . . ).
Íàéäèòå â ýòîé ñòðî÷êå ïåðâûé êóñîê äëèíû 15, â êîòîðîì âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå òð¼õ ðàç-
ëè÷íûõ öèôð.
7. Ìîæíî ëè îòìåòèòü íà ïëîñêîñòè 10 êðàñíûõ, 10 ñèíèõ è 10 çåë¼íûõ òî÷åê, âñå ðàññòî-
ÿíèÿ ìåæäó êîòîðûìè ðàçëè÷íû, òàê, ÷òîáû äëÿ êàæäîé êðàñíîé òî÷êè áëèæàéøàÿ ê íåé
öâåòíàÿ áûëà ñèíÿÿ, äëÿ êàæäîé ñèíåé � çåë¼íàÿ, à äëÿ êàæäîé çåë¼íîé � êðàñíàÿ?
8. Â íåñêîëüêèõ ÷àøêàõ ëåæàò 4n àëìàçîâ è 4k èçóìðóäîâ, ïî äâà äðàãîöåííûõ êàìíÿ â
êàæäîé ÷àøêå. Äîêàæèòå, ÷òî ÷àøêè ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû, â êàæäîé èç êîòîðûõ
ïîðîâíó àëìàçîâ è ïîðîâíó èçóìðóäîâ.

Êëåò÷àòàÿ, 14 èþëÿ

60. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ãðàôå âåðøèí, ñòåïåíü êîòîðûõ íå÷¼òíà, ÷¼òíîå ÷èñëî.
61. Íàéäèòå âñå ïðîñòûå p òàêèå, ÷òî 2p2 + 1 òîæå ïðîñòîå ÷èñëî.
62. Äåðåâîì íàçûâàåòñÿ ñâÿçíûé ãðàô, â êîòîðîì íåò öèêëîâ. Äîêàæèòå, ÷òî â äåðåâå
åñòü âåðøèíà ñòåïåíè îäèí.
63. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî a) êîðîëåé; b) êîíåé ìîæíî ïîñòàâèòü íà øàõìàòíóþ
äîñêó òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà?
64. Ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë îò 1 äî 3000 òàêèõ, êîòîðûå äåëÿòñÿ ðîâíî íà îäíî èç ÷èñåë 2,
3, 5?
65. Ñêîëüêî íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé åñòü ó ÷èñëà a) 210; b) 21038;
c) 263758?
66. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 8999999 íå ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì.

67. Ñëîæèòå èç ôèãóð , , , , , ïðÿìîóãîëüíèê.
68. Äîêàæèòå, ÷òî a) abc− cba äåëèòñÿ íà 9; b) abcdef − defabc äåëèòñÿ íà 27.
69. Äâîå èãðàþò â èãðó. Â ñàìîì íà÷àëå â ëåâîì íèæíåì óãëó êâàäðàòà ñòîèò ôèøêà.
Çà õîä ìîæíî ïåðåäâèíóòü å¼ íà îäíó êëåòêó âïðàâî, ëèáî íà îäíó êëåòêó ââåðõ, ëèáî ïî
äèàãîíàëè âïðàâî-ââåðõ. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå íà ïîëå a) 4× 4;
b) 100× 100; c) n× n?
70. Èç êâàäðàòà 8× 8 âûðåçàëè ïî ëèíèÿì ñåòêè âîñåìü êâàäðàòîâ 2× 2. Äîêàæèòå, ÷òî
ìîæíî âûðåçàòü åù¼ îäèí.

Äàëüíÿÿ, 15 èþëÿ

71. Êàæäîå èç n äàííûõ ÷èñåë, âûïèñàííûõ âäîëü îêðóæíîñòè, ðàâíî åäèíèöå èëè ìèíóñ
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åäèíèöå. Ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ ñîñåäíèìè ÷èñëàìè íàïèñàëè èõ ïðîèçâåäåíèå, à ñàìè
÷èñëà ïîñëå ýòîãî ñò¼ðëè. Ñóììà îñòàâøèõñÿ n ïðîèçâåäåíèé îêàçàëàñü ðàâíà íóëþ. Äîêà-
æèòå, ÷òî n a) äåëèòñÿ íà äâà;
b) äåëèòñÿ íà ÷åòûðå.
72. Â ñòðàíå èç êàæäîãî ãîðîäà, êðîìå Ñòîëèöû è Ãîðîäà Äàëüíèé, âûõîäèò ðîâíî ÷åòûðå
äîðîãè. Èç Ñòîëèöû âûõîäèò 11 äîðîã, à èç Äàëüíåãî � îäíà. Äîêàæèòå, ÷òî ïî äîðîãàì
ìîæíî äîáðàòüñÿ èç Ñòîëèöû â ãîðîä Äàëüíèé.
73. Íàéäèòå âñå òàêèå ïðîñòûå p, ÷òî ÷èñëà 4p2 + 1 è 6p2 + 1 òîæå ïðîñòûå.
74. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü ïðÿìîóãîëüíèê 4× 5 íà ïÿòü ðàçëè÷íûõ ôèãóðîê �òåòðàìèíî�?
75. a) Â ãðàôå 2012 âåðøèí, ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ âåðøèíàìè åñòü ðåáðî. Ñêîëüêî âñåãî
ðåáåð â ýòîì ãðàôå? b) Ñêîëüêî äèàãîíàëåé â âûïóêëîì 2012-óãîëüíèêå?
76. Àâòîáóñíûé áèëåò ñîñòîèò èç øåñòè öèôð îò 000000 äî 999999. Áèëåò íàçûâàåòñÿ
ñ÷àñòëèâûì, åñëè ñóììà ïåðâûõ òð¼õ öèôð ðàâíà ñóììå ïîñëåäíèõ òð¼õ öèôð. Äîêàæèòå,
÷òî ñóììà íîìåðîâ ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ äåëèòñÿ íà 27.
77. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñòàâèòü 8 ëàäåé íà øàõìàòíóþ äîñêó òàê, ÷òîáû îíè
íå áèëè äðóã äðóãà?
78. Ìîæåò ëè ôàêòîðèàë êàêîãî-íèáóäü ÷èñëà îêàí÷èâàòüñÿ ðîâíî íà ïÿòü íóëåé?
79. Êðóã ðàçäåë¼í íà 6 ñåêòîðîâ, è â êàæäîì íàïèñàíî ÷èñëî. Ðàçðåøàåòñÿ îäíîâðåìåííî
óâåëè÷èâàòü íà 1 ÷èñëà â ëþáûõ äâóõ ñîñåäíèõ ñåêòîðàõ. Ìîæíî ëè ñäåëàòü âñå 6 ÷èñåë
ðàâíûìè, åñëè â íà÷àëå îíè òàêèå:
a) 1,0,0,0,0,0; b) 1,0,1,0,0,0 (èìåííî â òàêîì ïîðÿäêå)?
80. Êàìíè ëåæàò â òð¼õ êó÷êàõ: â îäíîé � 51 êàìåíü, â äðóãîé � 49 êàìíåé, à â òðåòüåé
� 5 êàìíåé. Ðàçðåøàåòñÿ îáúåäèíÿòü ëþáûå êó÷êè â îäíó, à òàêæå ðàçäåëÿòü êó÷êó èç
÷¼òíîãî êîëè÷åñòâà êàìíåé íà äâå ðàâíûå. Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü 105 êó÷åê ïî îäíîìó êàìíþ
â êàæäîé?

Ñëåãêà êëåò÷àòàÿ, 16 èþëÿ

81. Êàê èç ïîëîñêè áóìàãè 1× 7 ñëîæèòü åäèíè÷íûé êóáèê?
82. ×èñëî abcdef a) äåëèòñÿ íà 37, äîêàæèòå, ÷òî defabc äåëèòñÿ íà 37;
b) äåëèòñÿ íà 13, äîêàæèòå, ÷òî defabc äåëèòñÿ íà 13.
83. Ñàøà è åù¼ îäèí Ñàøà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: ìîæíî ïî î÷åðåäè áðàòü îäèí
êàìåíü èç íåêîòîðîé êó÷êè èëè ïî îäíîìó êàìíþ èç îáåèõ. Â ñàìîì íà÷àëå èãðû â îä-
íîé êó÷êå 100 êàìíåé, à â äðóãîé 1000 êàìíåé. Êàêîé ïî íîìåðó Ñàøà âûèãðûâàåò ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå?
84. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñëîíîâ ìîæíî ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå òàê,
÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà?
85. Äîêàæèòå, ÷òî â äåðåâå, â êîòîðîì áîëåå îäíîé âåðøèíû, åñòü õîòÿ áû äâå âèñÿ÷èå
âåðøèíû.
86. Íà äîñêå 9 × 9 ðàññòàâëåíû äåâÿòü ëàäåé, íå áüþùèõ äðóã äðóãà. Êàæäóþ èç ýòèõ
ëàäåé ïåðåäâèíóëè õîäîì êîíÿ. Äîêàæèòå, ÷òî òåïåðü êàêèå-òî äâå ëàäüè áüþò äðóã äðóãà.
87. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà êâàäðàòîâ äâóõ íå÷¼òíûõ ÷èñåë íå ìîæåò áûòü êâàäðàòîì öåëîãî
÷èñëà.
88. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ 2100 íà 3.
89. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû öèôðû 1, 2, 3, . . . , 9 â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Êàæäûå òðè
öèôðû, ñòîÿùèå ïîäðÿä ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, îáðàçóþò òð¼õçíà÷íîå ÷èñëî. Íàéäèòå ñóììó
âñåõ äåâÿòè òàêèõ òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë.
90. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå a è b òàêèå, ÷òî a2 = 2b2.
91. Äîêàæèòå, ÷òî 100! äåëèòñÿ íà 50! · 50!.
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92. Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàíî 239 îòðåçêîâ. Ìîãëî ëè òàê îêàçàòüñÿ, ÷òî êàæäûé èç íèõ
ïåðåñåêàåòñÿ ðîâíî ñ 13 äðóãèìè?

Ìàòáîé 6 êëàññ � 7 êëàññ, 17 èþëÿ

1. Â 17 êîðïóñå èìååòñÿ 15 äàò÷èêîâ ïîæàðíîé ñèãíàëèçàöèè, ðàñïîëîæåííûõ â âèäå ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà 3 × 5. Îäèí èç äàò÷èêîâ íåèñïðàâåí è âðåìÿ îò âðåìåíè ñðàáàòûâàåò ñàì ïî
ñåáå. Ïðè êàæäîì òàêîì ñðàáàòûâàíèè îõðàííèê Îëåã ìîæåò óçíàòü ïðî ëþáûå ÷åòûðå
äàò÷èêà, îáðàçóþùèõ êâàäðàò 1 × 1, åñòü ëè ñðåäè íèõ íåèñïðàâíûé. Ñêîëüêî ëîæíûõ
ïîæàðíûõ òðåâîã ïîòðåáóåòñÿ Îëåãó, ÷òîáû íàâåðíÿêà íàéòè ñëîìàâøèéñÿ äàò÷èê?
2. Â âàçî÷êå ëåæàò êîíôåòû òð¼õ ñîðòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ìîæíî âçÿòü 50 êîíôåò òàê, ÷òîáû
êîíôåò êàæäîãî ñîðòà ñòàëî ïîðîâíó. Äîêàæèòå, ÷òî â èñõîäíóþ âàçî÷êó ìîæíî äîáàâèòü
100 êîíôåò òàê, ÷òîáû êîíôåò êàæäîãî ñîðòà ñòàëî ïîðîâíó.
3. Íàéäèòå íàèáîëüøåå ïðîñòîå ÷èñëî òàêîå, ÷òî ëþáîå ÷èñëî, ïîëó÷åííîå èç íåãî âû÷¼ð-
êèâàíèåì öèôð (íî íå âñåõ), òîæå ïðîñòîå.
4. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå íåñêîëüêî ëàäåé òàê, ÷òîáû êàæäàÿ èç íèõ
áèëà ðîâíî îäíó äðóãóþ è ÷òîáû â êàæäîé âåðòèêàëè è â êàæäîé ãîðèçîíòàëè ñòîÿëà õîòÿ
áû îäíà ëàäüÿ?
5. ×åòûðå ðàçëè÷íûõ ÷èñëà ïîïàðíî ñëîæèëè è ïîëó÷èëè øåñòü ñóìì. Èçâåñòíû ÷åòûðå
íàèìåíüøèõ èç íèõ: 1, 5, 8 è 9. Íàéäèòå äâå îñòàëüíûå ñóììû è ñàìè èñõîäíûå ÷èñëà.
6. Â 11 êîðïóñå æèâóò òðè ïðåïîäàâàòåëÿ: ÀÃÇ, ÊÀÑ è ÀÂÀ. Êàæäûé èç íèõ çà ÷àñ
ðàñïðàâëÿåòñÿ ñ öåëûì ÷èñëîì òàðåëîê ïåëüìåíåé. Ñêîðîñòè ïîåäàíèÿ ó ïðåïîäàâàòåëåé
ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè. Íà êîíêóðñå ïî ïîåäàíèþ ïåëüìåíåé òðåáîâàëîñü ñúåñòü çà ÷àñ
òðè òàðåëêè ïåëüìåíåé. Ïåðâóþ òàðåëêó ÀÃÇ ñúåë â îäèíî÷êó. Ñîîáðàçèâ, ÷òî íå óëîæèòñÿ
â óñòàíîâëåííîå âðåìÿ, âòîðóþ òàðåëêó îí åë âäâî¼ì ñ ÊÀÑ. Ïîñëå ÷åãî òðåòüþ òàðåëêó
îíè åëè óæå âñå âòðî¼ì è óëîæèëèñü òî÷íî â ñðîê. Çàâòðà êîìàíäå èç äâóõ ïðåïîäàâàòåëåé
ïðåäñòîèò îñèëèòü ïÿòü òàðåëîê ïåëüìåíåé çà ÷àñ. Ñìîæåò ëè 11 êîðïóñ âûñòàâèòü êîìàíäó,
ñïîñîáíóþ íà ýòîò ïîäâèã?
7. Ñ ÷èñëîì ðàçðåøàåòñÿ ïðîäåëûâàòü ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ: âûáðàòü öèôðó â åãî äå-
ñÿòè÷íîé çàïèñè è ïðèáàâèòü å¼ ê ÷èñëó èëè âû÷åñòü å¼ èç ÷èñëà. Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ
íåñêîëüêèõ òàêèõ îïåðàöèé ïîëó÷èòü èç ÷èñëà 2012 ÷èñëî 96?
8. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî óäàëîñü ðàçëîæèòü íà 10 ñîìíîæèòåëåé, áîëüøèõ åäèíèöû, äâóìÿ
ñïîñîáàìè òàê, ÷òî íè îäèí èç ñîìíîæèòåëåé ïåðâîãî ðàçëîæåíèÿ íå ñîâïàäàåò íè ñ îäíèì
èç ñîìíîæèòåëåé âòîðîãî. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî ÷èñëî ìîæíî ðàçëîæèòü íà 14 ñîìíîæèòåëåé
(íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ), áîëüøèõ åäèíèöû.

Ìàòáîé 6 êëàññ � Ïðîôè-7, 17 èþëÿ

1. Â ÷åìïèîíàòå Æóëèêàíèè ïî áîêñó ó÷àñòâóþò 100 áîêñ¼ðîâ ðàçíîé ñèëû. Êàæäûå äâà
áîêñ¼ðà ïðîâîäÿò ìåæäó ñîáîé îäèí áîé. Íåñêîëüêî áîêñ¼ðîâ ñîñòàâèëè çàãîâîð: êàæäûé
èç íèõ â îäíîì èç áî¼â ïîäëîæèò ñåáå â ïåð÷àòêó ñâèíöîâóþ ïîäêîâó. Åñëè âî âðåìÿ áîÿ
ïîäêîâà ïîäëîæåíà ðîâíî ó îäíîãî èç äâóõ åãî ó÷àñòíèêîâ, òî ïîáåæäàåò èìåííî îí; â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïîáåæäàåò ñèëüíåéøèé. Ïî èòîãàì ÷åìïèîíàòà íàøëèñü òðè áîêñ¼ðà,
âûèãðàâøèõ áîëüøå áî¼â, ÷åì ëþáîé èç òð¼õ ñèëüíåéøèõ ó÷àñòíèêîâ. Êàêèì ìîãëî áûòü
íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî çàãîâîðùèêîâ?
2. Âñå íàòóðàëüíûå äåëèòåëè ÷èñëà n, êðîìå 1 è n, âûïèñàëè ïî âîçðàñòàíèþ. Îêàçàëîñü,
÷òî ïîñëåäíåå ÷èñëî â äâà ðàçà áîëüøå ïðåäïîñëåäíåãî. Êàêîå ÷èñëî ñòîèò âòîðûì?
3. Ãèðüêè íàáîðà 1 ã, 2 ã, 3 ã, . . . , 100 ã ðàçëîæèëè ïî 50 øòóê íà 2 ÷àøêè âåñîâ òàê, ÷òî
âåñû ïîêàçàëè ðàâíîâåñèå. Âåðíî ëè, ÷òî ñ êàæäîé ÷àøêè ìîæíî ñíÿòü ïî 2 ãèðüêè òàê,
÷òî ðàâíîâåñèå ñîõðàíèòñÿ?
4. Èìååòñÿ äîñêà 3 × 3 è 9 êàðòî÷åê ðàçìåðîì â îäíó êëåòêó, íà êàæäîé èç êîòîðûõ çà-
ïèñàíî íåêîòîðîå ÷èñëî. Äâîå èãðàþùèõ ïî î÷åðåäè âûáèðàþò îäíó èç êàðòî÷åê è êëàäóò
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å¼ íà ïóñòóþ êëåòêó äîñêè. Ïîñëå òîãî, êàê âñå êàðòî÷êè ðàçëîæåíû, ïåðâûé èãðîê ïîä-
ñ÷èòûâàåò ñóììó øåñòè ÷èñåë, ñòîÿùèõ â âåðõíåé è íèæíåé ñòðîêàõ, à âòîðîé � ñòîÿùèõ
â ëåâîì è ïðàâîì ñòîëáöàõ. Âûèãðûâàåò òîò, ó êîòîðîãî ñóììà áîëüøå. Äîêàæèòå, ÷òî
ïðè ïðàâèëüíîé èãðå ïåðâîãî, âòîðîé íå ñìîæåò âûèãðàòü íåçàâèñèìî îò òîãî, êàêèå ÷èñëà
çàïèñàíû íà êàðòî÷êàõ.
5. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíî 100 ñèíèõ è íåñêîëüêî êðàñíûõ òî÷åê. Èçâåñòíî, ÷òî òî÷êà,
äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíàÿ ëþáîé ñèíåé, � êðàñíàÿ, íî ñèíèõ òî÷åê íå ìåíüøå, ÷åì
êðàñíûõ. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü äâå ñèíèå òî÷êè, ìåæäó êîòîðûìè íåò íè îäíîé êðàñíîé.
6. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c òàêîâû, ÷òî ÷èñëà p = bc + a, q = ab + c, r = ca + b ïðîñòûå.
Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû äâà èç ÷èñåë p, q, r ðàâíû ìåæäó ñîáîé.
7. Ðàçðåæüòå ïðÿìîóãîëüíèê 3 × 8 íà äâå ÷àñòè òàê, ÷òîáû èìè ìîæíî áûëî ïîëíîñòüþ
îêëåèòü ïîâåðõíîñòü êóáà 2× 2× 2.
8. Ó êðåñòüÿíèíà áûëè êîçà, êîðîâà, êîáûëà è êîïíà ñåíà. Ñûí êðåñòüÿíèíà ïîäñ÷èòàë,
÷òî ýòîãî ñåíà õâàòèò, ÷òîáû êîðìèòü êîçó è êîáûëó 1 ìåñÿö, èëè êîçó è êîðîâó 3

4
ìåñÿöà,

èëè æå êîðîâó è êîáûëó 1
3
ìåñÿöà. Â îòâåò íà ýòî îòåö çàìåòèë, ÷òî ñûí ïëîõî ó÷èòñÿ â

øêîëå. Ïðàâ ëè îí?
Íèêàêàÿ-òî, 19 èþëÿ.

93. Äâîå èãðàþùèõ õîäÿò ïî î÷åðåäè íà öèôåðáëàòå ñ îäíîé ñòðåëêîé: êàæäûé ñâîèì
õîäîì ïåðåâîäèò ñòðåëêó íà äâà èëè òðè ÷àñà âïåð¼ä. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì ïîñòàâèò
ñòðåëêó íà 11 ÷àñîâ, íà÷èíàÿ ñ ïîëîæåíèÿ 12 ÷àñîâ. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
94. Ïóñòü x2 + y2 = z2. Äîêàæèòå, ÷òî xy äåëèòñÿ íà a) 6; b) 12.
95.Íà äîñêå 3×3 ñòîÿò ÷åòûðå êîíÿ: â äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëàõ ÷¼ðíûå, â äâóõ äðóãèõ
� áåëûå. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè êîíè áóäóò õîäèòü ïî ïðàâèëàì, òî äâà êîíÿ â âåðõíåé ñòðîêå
íå ñìîãóò ïîìåíÿòüñÿ ìåñòàìè.
96. Ñêîëüêî ìîæíî ñîñòàâèòü øåñòèáóêâåííûõ ñëîâ èç áóêâ Ç, Å, Í, Ö, Î, Â òàêèõ, ÷òî
íå âñå áóêâû ðàçëè÷íû?
97. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî a100a99 . . . a2a1 − a100 − a99 − . . .− a2 − a1 äåëèòñÿ íà äåâÿòü.
98. Èãðà íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà 2. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ïðèáàâèòü ê èìåþùåìóñÿ ÷èñëó
ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ìåíüøåå åãî. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì ïîëó÷èò ÷èñëî 1000.
Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
99. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâå ðàçëè÷íûå ñòåïåíè äâîéêè òàêèå, ÷òî èõ ðàçíîñòü äåëèòñÿ
íà 2012.
100. Â ñòðàíå 100×100 êèëîìåòðîâ íàõîäèòñÿ 101 ãîðîä. Äîêàæèòå, ÷òî ìåæäó êàêèìè-òî
äâóìÿ èç íèõ ìîæíî ïîñòðîèòü äîðîãó äëèíîé íå áîëåå 20 êì.
101. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü äîñêó 10× 10 íà T-òåòðàìèíî?
102. Â ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëàõ êëåò÷àòîé äîñêè 7×7 ñòîÿò ÷¼ðíàÿ è áåëàÿ ëàäüè, îñòàëü-
íûå ïîëÿ çàïîëíåíû ñåðûìè ïåøêàìè. Äâîå õîäÿò ïî î÷åðåäè êàæäûé ñâîåé ëàäüåé. Êàæ-
äûì õîäîì èãðîê îáÿçàí ÷òî-íèáóäü ñúåñòü: ïåøêó èëè ëàäüþ ïðîòèâíèêà. Ïðîèãðûâàåò
òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
103. Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêó ÷èñëî 1. Êàæäóþ ìèíóòó îí áåðåò ïðåäûäóùåå ÷èñëî, óìíî-
æàåò åãî íà 19 è ïèøåò íà äîñêó äâå ïîñëåäíèå öèôðû ðåçóëüòàòà. Äîêàæèòå, ÷òî ðàíî èëè
ïîçäíî îí ïîéäåò ïî öèêëó.
104. Íà ëèñòå áóìàãè îòìå÷åíû 2005 òî÷åê. Äâîå èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: êàæäûé
ñâîèì õîäîì ñîåäèíÿåò äâå îòìå÷åííûå òî÷êè ëèíèåé. Çàïðåùàåòñÿ ñîåäèíÿòü ïàðó òî÷åê
ïîâòîðíî. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà èç ëþáîé òî÷êè ìîæíî ïðîéòè â ëþáóþ äðó-
ãóþ, äâèãàÿñü îò òî÷êè ê òî÷êå ïî ïðîâåä¼ííûì ëèíèÿì. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé
èãðå?

Âëàñòåëèí ñâÿçè, 20 èþëÿ
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105. Ìîæåò ëè ÷èñëî ñîñòîÿùåå èç 100 äâîåê, 100 òðîåê è 100 åäèíèö áûòü êâàäðàòîì
íàòóðàëüíîãî ÷èñëà?
106. Ñðåäíèé âîçðàñò 11 èãðîêîâ ôóòáîëüíîé êîìàíäû � 22 ãîäà. Âî âðåìÿ ìàò÷à îäèí
èãðîê ïîëó÷èë òðàâìó è óø¼ë ñ ïîëÿ. Ñðåäíèé âîçðàñò îñòàâøèõñÿ � 21 ãîä. Ñêîëüêî ëåò
ïîëó÷èâøåìó òðàâìó?
107. Ñóììà äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíà 210. Äîêàæèòå, ÷òî èõ ïðîèçâåäåíèå íå äåëèòñÿ
íà 210.
108. Äàí ñâÿçíûé ãðàô. Íèíà ðàç â ìèíóòó ñòèðàåò â íåì îäíî ðåáðî òàê, ÷òî íîâûé ãðàô
îñòàåòñÿ ñâÿçíûì. Äîêàæèòå, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî ãðàô ñòàíåò äåðåâîì.
109. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî a100a99 . . . a2a1 − a100a99 − a98a97 − . . .− a2a1 äåëèòñÿ íà 11.
110. Â îäíîé âåðøèíå êóáà íàïèñàíî ÷èñëî 1, â îñòàëüíûõ � íóëè. Ìîæíî ïðèáàâëÿòü ïî
åäèíèöå ê ÷èñëàì â êîíöàõ ëþáîãî ðåáðà. Ìîæíî ëè äîáèòüñÿ, ÷òîáû âñå ÷èñëà a) äåëèëèñü
íà äâà; b) äåëèëèñü íà òðè?
111. Ãîðëóì ïèøåò â ðÿä íà äîñêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë. Â ñàìîì íà÷àëå íà äîñêå
íàïèñàíû ÷èñëà 33 è 10. Êàæäóþ ìèíóòó îí áåð¼ò ïîñëåäíèå äâà ÷èñëà, ñêëàäûâàåò èõ è
çàïèñûâàåò íà äîñêó ïîñëåäíèå äâå öèôðû ñóììû â êà÷åñòâå íîâîãî ÷èñëà. a) Äîêàæèòå, ÷òî
Ãîðëóì çàöèêëèòñÿ. b) Äîêàæèòå, ÷òî êîãäà-íèáóäü Ãîðëóì íàïèøåò ñàìóþ ïðåëåñòíóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë � 33, 10.
112. a) Â óãëó òàáëèöû 4× 4 ñòîèò ìèíóñ, à â îñòàëüíûõ êëåòêàõ � ïëþñû. Ðàçðåøàåòñÿ
âûáèðàòü ëþáóþ ñòðîêó èëè ñòîëáåö è ìåíÿòü âñå ñòîÿùèå òàì çíàêè íà ïðîòèâîïîëîæíûå.
Ìîæíî ëè òàêèìè îïåðàöèÿìè ïîëó÷èòü òàáëèöó èç îäíèõ ïëþñîâ? b) Òà æå çàäà÷à äëÿ
òàáëèöû 3× 3.
113. Â ïðîòèâîïîëîæíûõ óãëàõ êëåò÷àòîé äîñêè 7×8 ñòîÿò ÷¼ðíàÿ è áåëàÿ ëàäüè, îñòàëü-
íûå ïîëÿ çàïîëíåíû ñåðûìè ïåøêàìè. Äâîå õîäÿò ïî î÷åðåäè, êàæäûé ñâîåé ëàäüåé. Êàæ-
äûì õîäîì èãðîê îáÿçàí ÷òî-íèáóäü ñúåñòü � ïåøêó èëè ëàäüþ ïðîòèâíèêà. Ïðîèãðûâàåò
òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
114. Ëåñåíêîé ðàçìåðà n íàçîâåì êëåò÷àòóþ ôèãóðó, ñîñòîÿùóþ èç n ñòîëáöîâ, ïðè÷¼ì â
ïåðâîì îäíà êëåòêà, â ñëåäóþùåì � äâå êëåòêè, è òàê äàëåå, â ïîñëåäíåì � n êëåòîê. Ïðè

êàêèõ n < 100 ýòó ëåñåíêó ìîæíî ðàçðåçàòü íà ôèãóðû âèäà , .
115. Èç äîñêè 100 × 100 ïî ëèíèÿì ñåòêè âûðåçàíû 800 Ò-òåòðàìèíî. Äîêàæèòå, ÷òî èç
îñòàâøåéñÿ ÷àñòè äîñêè ìîæíî âûðåçàòü õîòÿ áû åù¼: a) 25 òàêèõ ôèãóðîê; b) 50 òàêèõ
ôèãóðîê.

Ëîãè÷åñêèå çàäà÷è, 20 èþëÿ

116. Ñëåäîâàòåëü äîïðàøèâàåò òð¼õ ñâèäåòåëåé. Êëîä óòâåðæäàåò, ÷òî Æàê ëæ¼ò, Æàê
îáâèíÿåò âî ëæè Äèêà, à Äèê óãîâàðèâàåò íå âåðèòü íè Êëîäó, íè Æàêó. Êòî èç ñâèäåòåëåé
ãîâîðèò ïðàâäó?
117. Âñòðåòèëèñü íåñêîëüêî àáîðèãåíîâ, è êàæäûé èç íèõ çàÿâèë âñåì îñòàëüíûì: �Âû
âñå � ëæåöû�. Ñêîëüêî ðûöàðåé ìîãëî áûòü ñðåäè ýòèõ àáîðèãåíîâ?
118. a) Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò ðûöàðè è ëæåöû, âñåãî 20 ÷åëîâåê. Êàæäûé èç íèõ
çàÿâèë ñâîåìó ñîñåäó ñëåâà: �Òû ëæåö�, íà ÷òî ïîëó÷èë îòâåò: �Ñàì òû ëæåö�. Ñêîëüêî
ðûöàðåé è ñêîëüêî ëæåöîâ ñèäèò çà ñòîëîì? b) Ìîãëà ëè áûòü òàêàÿ ñèòóàöèÿ, åñëè çà
ñòîëîì 25 ÷åëîâåê?
119. Â êîìíàòå íàõîäÿòñÿ 12 ÷åëîâåê. Íåêîòîðûå èç íèõ âñåãäà ëãóò, à îñòàëüíûå âñåãäà
ãîâîðÿò ïðàâäó. Îäèí èç íèõ ñêàçàë: �Çäåñü íåò íè îäíîãî ÷åñòíîãî ÷åëîâåêà�, âòîðîé: �Çäåñü
íå áîëåå îäíîãî ÷åñòíîãî ÷åëîâåêà�, òðåòèé: �Çäåñü íå áîëåå äâóõ ÷åñòíûõ ëþäåé�, è ò. ä.,
äâåíàäöàòûé: �Çäåñü íå áîëåå îäèííàäöàòè ÷åñòíûõ ëþäåé�. Ñêîëüêî â êîìíàòå ÷åñòíûõ
ëþäåé?
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120. Â ðÿä âûñòðîèëèñü 1000 àáîðèãåíîâ. Êàæäûé ñêàçàë: �Ñëåâà îò ìåíÿ ðûöàðåé ìåíü-
øå, ÷åì ëæåöîâ ñïðàâà�. Íà êàêèõ ìåñòàõ â ðÿäó ñòîÿò ðûöàðè?
121. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ:
• ñðåäè ëþäåé, èìåþùèõ íîóòáóêè, åñòü òàêèå, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ ïðåïîäàâàòåëÿìè.
• ëþäè, êàæäûé äåíü åäÿùèå ìîðîæåíîå, íî íå ÿâëÿþùèåñÿ ïðåïîäàâàòåëÿìè, íå èìåþò
íîóòáóêîâ.
Âåðíî ëè, ÷òî íå âñå âëàäåëüöû íîóòáóêîâ êàæäûé äåíü åäÿò ìîðîæåíîå?
122. Ïåðåä âàìè òðè ÷åëîâåêà: äâîå íîðìàëüíûõ, îäèí � èäèîò. Íà âîïðîñ òèïà �Äà/íåò�
íîðìàëüíûå îòâå÷àþò ÷åñòíî, à èäèîò âîïðîñà íå ñëóøàåò, è îòâå÷àåò �Äà� èëè �Íåò� íàóãàä.
Êàê çà äâà âîïðîñà îïðåäåëèòü, êòî åñòü êòî? (Ðàçóìååòñÿ, ïîñëå îòâåòà íà ïåðâûé âîïðîñ
ìîæíî âòîðîé âîïðîñ çàäàòü òîìó æå èëè äðóãîìó.)

Ïðåäïîñëåäíÿÿ, 21 èþëÿ

123. Çàäóìàíî òð¼õçíà÷íîå ÷èñëî, ó êîòîðîãî ñ ëþáûì èç ÷èñåë 543, 142 è 562 ñîâïàäàåò
îäèí èç ðàçðÿäîâ, à äâà äðóãèõ íå ñîâïàäàþò. Êàêîå ÷èñëî çàäóìàíî?
124. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ïîêðàñèòü äîñêó 8× 8 â äâà öâåòà?
125. Åñòü a) 3; b) 9; c) 27 îäèíàêîâûõ ñ âèäó ìîíåò, ñðåäè êîòîðûõ îäíà ôàëüøèâàÿ,
ëåã÷å íàñòîÿùåé. Êàê çà a) îäíî; b) äâà; c) òðè âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü
íàéòè ôàëüøèâóþ ìîíåòó?
126. Ïî îêðóæíîñòè âûïèñàíû 2012 ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî ïîëóñóììå äâóõ
ñîñåäíèõ. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ÷èñëà ðàâíû.
127. a) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî a300a299a298 . . . a2a1 − a300a299a298 − a297a296a295 − . . . − a3a2a1
äåëèòñÿ íà 37.
b) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî a100a99 . . . a2a1 + a100 − a99 + a98 − a97 + . . .− a5 + a4 − a3 + a2 − a1
äåëèòñÿ íà 11.
128. Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîèò íåñêîëüêî ëàäåé. Äîêàæèòå, ÷òî êàêàÿ-òî èç ëàäåé áüåò
íå áîëåå äâóõ äðóãèõ.
129.Êîðèäîð äëèíû 6 ì ïîêðûò òðåìÿ êîâðîâûìè äîðîæêàìè, êàæäàÿ äëèíîé 3 ì, ïðè÷¼ì
íè â êàêîì ìåñòå äîðîæêè íå ëåæàò â òðè ñëîÿ. Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-òî äâå äîðîæêè
ïåðåêðûâàþòñÿ íå ìåíåå, ÷åì íà 1,5 ì.
130. Â êëàññå, ãäå ó÷èëñÿ äåäóøêà Âàñè, êàæäûé ìàëü÷èê äðóæèë ñ òðåìÿ äåâî÷êàìè, à
êàæäàÿ äåâî÷êà � ñ äâóìÿ ìàëü÷èêàìè. Ïðè ýòîì â êëàññå áûë 31 ïèîíåð è ñòîÿëî 19 ïàðò.
Ñêîëüêî ó÷åíèêîâ áûëî â êëàññå äåäóøêè?
131. ×¼ðíûé ÿùèê ðàáîòàåò òàê: ëþáûå òðè ÷èñëà a, b è c, ïîïàäàþùèå â íåãî, îí ïåðå-
ðàáàòûâàåò â ÷èñëà a+ b− c, b+ c−a, c+a− b. Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ ýòîãî ÿùèêà èç ÷èñåë
1, 3, 8 ïîëó÷èòü ÷èñëà −1, 3, 9?
132. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòûõ ÷èñåë áåñêîíå÷íî ìíîãî.
133. Ïðÿìàÿ ïðîèçâîëüíî îêðàøåíà â äâà öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ îòðåçîê, ñåðå-
äèíà è êîíöû êîòîðîãî îäèíàêîâî ðàñêðàøåíû.
134. Ðàçðåæüòå êâàäðàò íà: a) 4 ìåíüøèõ êâàäðàòà; b) íà 7 êâàäðàòîâ; c) íà 6 êâàäðà-
òîâ; d) íà 8 êâàäðàòîâ; e) íà ëþáîå, áîëüøåå ïÿòè, ÷èñëî êâàäðàòîâ.
135. Íà êàæäîé êëåòêå òðåóãîëüíîé äîñêè ñî ñòîðîíîé 5 ñèäèò æóê. Â íåêîòîðûé ìîìåíò
âðåìåíè âñå æóêè ïåðåïîëçàþò íà ñîñåäíèå ïî ñòîðîíå êëåòêè ýòîé äîñêè. Äîêàæèòå, ÷òî
ïîñëå ýòîãî íàéäóòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå 5 ïóñòûõ êëåòîê.

Ïîñëåäíÿÿ, 22 èþëÿ

136. Íà ñòîëå ñòîÿò 50 ñòàêàíîâ, èç íèõ 25 � ââåðõ äíîì. Ìîæíî ëè, ïåðåâîðà÷èâàÿ ïî
äâà ñòàêàíà, ïîñòàâèòü âñå ñòàêàíû ââåðõ äíîì?
137. Ó öàðÿ Ãîðîõà I áûëî òðè ñûíà. Êàæäûé èç åãî ïîòîìêîâ ëèáî óìåð âî ìëàäåí÷åñòâå,
ëèáî ïðàâèë ãîñóäàðñòâîì è òàêæå èìåë òð¼õ ñûíîâåé. Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëåäíèì ïðàâèòåëåì
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áûë Ãîðîõ XVII. Ñêîëüêî ïîòîìêîâ öàðÿ Ãîðîõà óìåðëî âî ìëàäåí÷åñòâå?
138. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ ïîêðàñèòü äîñêó 8 × 8 â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû a) â
êàæäîé ñòðîêå áûëî ÷¼òíîå êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ êëåòîê; b) â êàæäîé ñòðîêå è â êàæäîì
ñòîëáöå áûëî ÷¼òíîå êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ êëåòîê?
139. Ñðåäè äåñÿòè ìîíåò îäíà ôàëüøèâàÿ, êîòîðàÿ ëåã÷å íàñòîÿùåé. Ìîæíî ëè çà äâà
âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü âûäåëèòü ôàëüøèâóþ?
140. Ïëîñêîñòü ïðîèçâîëüíî ðàñêðàøåíà â äâà öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ ðàâíîñòî-
ðîííèé òðåóãîëüíèê, âñå âåðøèíû êîòîðîãî îêðàøåíû îäèíàêîâî.
141. Íà ïîëÿõ øàõìàòíîé äîñêè ðàññòàâëåíû ÷èñëà 1, 2, . . . , 64. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ
ïàðà ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå êëåòîê, ãäå ÷èñëà îòëè÷àþòñÿ íå ìåíüøå, ÷åì íà 5.
142. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ab, bc, ca ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè êóáàìè, òî êàæäîå èç ÷èñåë a, b, c
ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êóáîì.
143. a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷èñëî ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, òî ó íåãî
íå÷¼òíîå êîëè÷åñòâî íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé. b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ó ÷èñëà íå÷¼òíîå
êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé, òî îíî êâàäðàò.
144. Ðàçáèåíèå ïðÿìîóãîëüíèêà íà äîìèíîøêè íàçûâàåòñÿ ïðî÷íûì, åñëè ëþáàÿ ïðÿìàÿ,
ïðîõîäÿùàÿ ïî ëèíèè ñåòêè, ðàçðåçàåò õîòÿ áû îäíó äîìèíîøêó. Ñóùåñòâóåò ëè ïðî÷íîå
ðàçáèåíèå ïðÿìîóãîëüíèêà a) 5× 6; b) 6× 6?
145. Â êàæäîé êëåòêå øàõìàòíîé äîñêè ñòîèò 0. Ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü ëþáûå äâå êëåòêè,
ñîåäèí¼ííûå õîäîì êîíÿ, è óâåëè÷èòü íà 1 ñòîÿùèå â íèõ ÷èñëà. Ìîæíî ëè äîáèòüñÿ òîãî,
÷òîáû â êëåòêàõ îêàçàëèñü ÷èñëà 1, 2, . . . , 64 (íå îáÿçàòåëüíî èäóùèå ïî ïîðÿäêó)?
146. Äîêàæèòå, ÷òî ó ëþáîãî âûïóêëîãî ìíîãîãðàííèêà åñòü äâå ãðàíè ñ îäèíàêîâûì
÷èñëîì ñòîðîí.

147. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü êâàäðàò 75× 75 íà ôèãóðêè âèäà è ?
148. Äîêàæèòå, ÷òî â ãðàôå íàéäóòñÿ äâå âåðøèíû îäèíàêîâîé ñòåïåíè.

Çàêëþ÷èòåëüíàÿ îëèìïèàäà, 24 èþëÿ

1. Ðàçðåæüòå êâàäðàò íà äâà âûïóêëûõ ÷åòûð¼õóãîëüíèêà è âûïóêëûé ïÿòèóãîëüíèê.
2. Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå n òàêîå, ÷òî 1+11+111+ . . .+11 . . . 1︸ ︷︷ ︸

n

äåëèòñÿ íà 45.

3. Ïåòÿ è Êîëÿ èãðàþò íà êëåò÷àòîé äîñêå 4× 4. Îíè õîäÿò ïî î÷åðåäè, è êàæäûé èãðîê
ñâîèì õîäîì çàêðàøèâàåò îäíó êëåòêó. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà îáðàçóåòñÿ êâàä-
ðàò 2×2, ñîñòîÿùèé èç çàêðàøåííûõ êëåòîê. Ïåðâûì ñâîé õîä äåëàåò Êîëÿ. Êòî âûèãðàåò
ïðè ïðàâèëüíîé èãðå: Êîëÿ èëè Ïåòÿ? Îòâåò îáîñíóéòå.
4. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ìîæíî çàïèñàòü íà äîñêå
òàê, ÷òîáû ðàçíîñòü ëþáûõ äâóõ èç íèõ (îò áîëüøåãî îòíèìàþò ìåíüøåå) áûëà ïðîñòûì
÷èñëîì?
5. Íà îêðóæíîñòè äàíû n > 10 òî÷åê. Êåííè ïîñ÷èòàë êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïðîâåñòè òðè
îòðåçêà ñ êîíöàìè â äàííûõ òî÷êàõ, íå èìåþùèõ îáùèõ òî÷åê (â òîì ÷èñëå è êîíöîâ).
Äîêàæèòå, ÷òî ýòî êîëè÷åñòâî äåëèòñÿ íà 5.

Âûâîä

6. Ñåìåðî êîçëÿò çàäóìàëè ïî òð¼õçíà÷íîìó ÷èñëó. Çàòåì êàæäûå äâîå ñûãðàëè â òàêóþ
èãðó: îíè ñðàâíèëè ïåðâûå öèôðû ñâîèõ ÷èñåë, è òîò, ó êîãî öèôðà áîëüøå, äàë äðóãîìó
ñòîëüêî ùåë÷êîâ, íà ñêîëüêî áîëüøå åãî öèôðà; ïîòîì ïðîäåëàëè òî æå ñàìîå ñî âòîðûìè
è òðåòüèìè öèôðàìè. Ìîãëî ëè ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî âñåãî îíè ïðîáèëè 217 ùåë÷êîâ?
7. Áóìàæíàÿ ïîëîñà ðàçìåðîì 1 × 100 ðàçáèòà íà åäèíè÷íûå êâàäðàòû. Â ýòè êâàäðàòû
çàïèñûâàþò ÷èñëà 1, 2, 3, . . . , 100 ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà â êàêîé-íèáóäü êâàäðàò
çàïèñûâàþò 1, ïîòîì â îäèí èç ñîñåäíèõ êâàäðàòîâ çàïèñûâàþò 2, ïîòîì â îäèí èç ñîñåäíèõ
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ñ óæå çàíÿòûìè êâàäðàòàìè çàïèñûâàþò ÷èñëî 3, è ò.ä. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ýòî ìîæíî
ñäåëàòü?
8. Íà äîñêå â ñòðîêó âûïèñàíû 50 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî
ñòåðåòü 42 èç íèõ (òî åñòü îñòàâèòü âîñåìü) òàê, ÷òîáû îñòàâøèåñÿ øëè â ïîðÿäêå âîçðàñ-
òàíèÿ èëè óáûâàíèÿ.


