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Äóìàåì, ÷òî ïî÷òè âñÿêîìó âçÿâøåìó â ðóêè áðîøþðó, ëèáî ïðîëèñòûâàþùåìó å¼ ýëåê-
òðîííûé âàðèàíò, ïîíÿòíî, ÷òî ýòî çà êíèãà, íî âñ¼ æå ïîçâîëþ ñåáå ñêàçàòü. Ýòî êíèãà
ìàòåðèàëîâ îòðÿäà ìàòåìàòèêîâ 6ãî êëàññà 31îé Êèðîâñêîé Ëåòíåé Ìíîãîïðåäìåòíîé
Øêîëå 2015 ãîäà. Ïåðåä ïðåïîäàâàòåëüñêèì ñîñòàâîì ñòîÿëà íåïðîñòàÿ çàäà÷à. Ñ îäíîé
ñòîðîíû íåîáõîäèìî áûëî îáñóäèòü îñíîâíûå òåìû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû íàäî áûëî íå äàòü
çàñêó÷àòü òåì, êòî êîãäà-òî ÷òî-òî îá ýòîì ñëûøàë. Ñòðîêè ýòè ñîçäàþòñÿ, êîãäà äî çà÷¼-
òà îñòàëîñü íåñêîëüêî äíåé, è òåïåðü óæå ìîæíî âèäåòü ñëåãêà óñòàâøèå (èëè íå ñëåãêà),
ëèöà íàøèõ øåñòèêëàññíèêîâ. Ïîñëå ýòîãî ïîíèìàåøü, ÷òî ñìåíà ñòàëà íåáîëüøèì è, íà-
äååìñÿ, ïðèÿòíûì, íî èñïûòàíèåì äëÿ ïàðàëëåëè Ì6. ×èòàòåëè âåðîÿòíî óäèâÿòñÿ òîìó,
÷òî ïî ìíîãèì òåìàì ñþäà âêëþ÷åíî äîâîëüíî ìíîãî çàäà÷. Âñ¼ äåëî â òîì, ÷òî èíîãäà
ìàòåðèàëû íåìíîãî ðàçëè÷àëèñü â ðàçíûõ ãðóïïàõ, â êíèæêå æå ïðèâåäåíî íåêîòîðîå
îáúåäèíåíèå.
Ïðåäñòàâèòåëÿì Ì6 æå, êîòîðûå ýòó êíèæêó ïîëó÷èëè àâòîìàòè÷åñêè, îñòà¼òñÿ ïîæå-
ëàòü íå çàáûâàòü èþëüñêèå äåíüêè 2015 ãîäà. Ïóñòü ýòà êíèæå÷êà ïîñëóæèò åù¼ îäíèì
íàïîìèíàíèåì. Íàì ïîíðàâèëîñü ðàáîòàòü ñ Âàìè, íàäåþñü, è âàì òîæå. È óäà÷è íà çà-
÷¼òå!
Âàøè Áóäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ Áàåâ, Àëåêñàíäð Èãîðåâè÷ Ãîëîâàíîâ, Íèêîëàé Åâãåíüå-
âè÷ Êðîõìàëü, Àííà Àíäðååâíà Ðîãîçèíà, Íàäåæäà Þðüåâíà Âëàñîâà, Ïîëèíà Îëåãîâíà
Ñâÿòîêóì, Âèêòîðèÿ Ñåðãååâíà Èãîøèíà, Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ Ñåì¼íîâ, Ëåîíèä Àíäðå-
åâè÷ Ïîïîâ è Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷ Áðàãèí.
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1. Ïîäñ÷¼ò äâóìÿ ñïîñîáàìè. 4 èþëÿ

Óäàâ: Ìàðòûøêà, ïîäóìàé åùå!

Ìàðòûøêà: ß ïðî îäíî è òî æå äâà ðàçà

äóìàòü íå óìåþ!

38 ïîïóãàåâ

1. Ìîæíî ëè çàïîëíèòü òàáëèöó 3 × 3 ÷èñëàìè +1, 0,−1 òàê, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë â
êàæäîé ñòðîêå áûëà ïîëîæèòåëüíîé, à â êàæäîì ñòîëáöå îòðèöàòåëüíîé?

2. Â êàæäîé êëåòêå ïðÿìîóãîëüíîé òàáëèöû ñòîèò ÷èñëî. Ñóììà ÷èñåë â êàæäîì
ñòîëáöå ðàâíà 20, à â êàæäîé ñòðîêå � 10. Ñêîëüêî â òàáëèöå ñòîëáöîâ, åñëè ñòðîê 8?

3. Â êëåòêàõ øàõìàòíîé äîñêè ðàññòàâèëè âîñåìü åäèíèö, âîñåìü äâîåê, âîñåìü òðîåê
è ò.ä.
à) Ìîãëî ëè òàê îêàçàòüñÿ, ÷òî â êàæäîì êâàäðàòå 2× 2 ñóììà ÷èñåë ðàâíà 19?
á) À ìîæåò ëè âîîáùå ñóììà ÷èñåë âî âñåõ êâàäðàòàõ áûòü îäèíàêîâîé?

4.Ìîæíî ëè çàíóìåðîâàòü ð¼áðà êóáà ÷èñëàìè îò 1 äî 12 òàê, ÷òîáû â êàæäîé âåðøèíå
ñóììà íîìåðîâ âõîäÿùèõ â íåå ð¼áåð áûëà îäíà è òà æå?

5.Ìîæåò ëè âî âðåìÿ øàõìàòíîé ïàðòèè íà êàæäîé èç 30 äèàãîíàëåé îêàçàòüñÿ íå÷åò-
íîå ÷èñëî ôèãóð?

6. Âëàäèìèð Àëåêñååâè÷ íàïèñàë íà äîñêå íåñêîëüêî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ñ ñóììîé
100.

à) Ñòàðàòåëüíûé Àðòåì ïîñ÷èòàë, ñêîëüêî íàïèñàíî ÷èñåë. Ïîòîì îí ïîñ÷èòàë, ñêîëü-
êî ÷èñåë, áîëüøèõ 0, áûëî âûïèñàíî Âëàäèìèðîì Àëåêñååâè÷åì, è çàïèñàë äàííîå ÷èñëî
íà äîñêó. Ïîòîì îí ïîñ÷èòàë, ñêîëüêî ÷èñåë, áîëüøèõ 1, áûëî âûïèñàíî Âëàäèìèðîì
Àëåêñååâè÷åì, è âûïèñàë äàííîå ÷èñëî íà äîñêó, è òàê äàëåå... Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà
íàéäåííûõ Àðò¼ìîì ÷èñåë òàêæå ðàâíà 100.

á) Ïîòîì ïðèø¼ë Ñàøà è ïîñ÷èòàë òî æå ñàìîå äëÿ ÷èñåë Àðò¼ìà. Äîêàæèòå, ÷òî ó
Ïåòè ïîëó÷èëñÿ òîò æå íàáîð ÷èñåë, ÷òî è ó Âëàäèìèðà Àëåêñååâè÷à.

7. Íà ñòîëå ëåæàëè äâå êîëîäû, ïî 36 êàðò â êàæäîé. Ïåðâóþ êîëîäó ïåðåòàñîâàëè
è ïîëîæèëè íà âòîðóþ. Çàòåì äëÿ êàæäîé êàðòû ïåðâîé êîëîäû ïîñ÷èòàëè êîëè÷åñòâî
êàðò ìåæäó íåé è òàêîé æå êàðòîé âòîðîé êîëîäû (ò.å. ñêîëüêî êàðò ìåæäó ñåì¼ðêàìè
÷åðâåé, ìåæäó äàìàìè ïèê, è ò.ä.). ×åìó ðàâíà ñóììà 36 ïîëó÷åííûõ ÷èñåë?

8. Â ñòðàíå 2000 ãîðîäîâ. Êàæäûé ãîðîä ñâÿçàí áåñïîñàäî÷íûìè äâóñòîðîííèìè àâèà-
ëèíèÿìè ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè ãîðîäàìè, ïðè÷åì äëÿ êàæäîãî ãîðîäà ÷èñëî èñõîäÿùèõ
èç íåãî àâèàëèíèé åñòü ñòåïåíü äâîéêè (ò.å. 1, 2, 4, 8, . . . ). Äëÿ êàæäîãî ãîðîäà À ñòàòèñòèê
ïîäñ÷èòàë êîëè÷åñòâî ìàðøðóòîâ, èìåþùèõ íå áîëåå îäíîé ïåðåñàäêè, ñâÿçûâàþùèõ À ñ
äðóãèìè ãîðîäàìè, à çàòåì ïðîñóììèðîâàë ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî âñåì 2000 ãîðîäàì.
Ó íåãî ïîëó÷èëîñü 100000. Äîêàæèòå, ÷òî ñòàòèñòèê îøèáñÿ.

2. Âñòóïèòåëüíàÿ îëèìïèàäà. 4 èþëÿ

1. Ïåòÿ, Êîëÿ, Âàñÿ è Äèìà ïèíàëè ìÿ÷. Èç-çà íåàêêóðàòíîñòè îäèí èç ðåáÿò ðàçáèë
îêíî. Íà âîïðîñ �Êòî ðàçáèë îêíî?� âñå, êðîìå Äèìû, îòâåòèëè �Íå ÿ.�, à Äèìà îòâåòèë:
�Íå çíàþ�. Îêàçàëîñü, ÷òî äâîå ìàëü÷èêîâ ñêàçàëè ïðàâäó, à äâîå ñîâðàëè. Ñêàçàë ëè
Äèìà ïðàâäó?

2. Íà èãðàëüíîì êóáèêå îáùåå ÷èñëî òî÷åê íà ëþáûõ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíÿõ
ðàâíî 7. Âèêà ñêëåèëà ñòîëáèê èç 7 êóáèêîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òî íà ëþáûõ äâóõ ñêëååííûõ
ãðàíÿõ íàõîäèòñÿ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî òî÷åê. Êàêîå ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî òî÷åê íà
âñåõ íàðóæíûõ ãðàíÿõ ìîãëî ïîëó÷èòñÿ?
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3. Â ìàãàçèíå ïðîäàþòñÿ ñâå÷è äâóõ âèäîâ: çà 11 ðóáëåé ìîæíî êóïèòü ñâå÷ó, êîòîðàÿ
ãîðèò 11 ìèíóò, à çà 60 ðóáëåé ìîæíî êóïèòü ñâå÷ó, êîòîðàÿ ãîðèò ðîâíî ÷àñ. Ñâå÷ó
ìîæíî ïîäæèãàòü òîëüêî ñ îäíîãî êîíöà è òóøèòü â ëþáîé ìîìåíò. Êàê, ïîòðàòèâ íå
áîëåå 150 ðóáëåé, îòìåðèòü âðåìåííîé èíòåðâàë 1 ìèíóòó?

4. Â âîëåéáîëüíîì òóðíèðå, ñîñòîÿùåì èç 9 òóðîâ, ïðèíÿëè ó÷àñòèå 10 êîìàíä. Â
êàæäîì òóðå êîìàíäû íåêîòîðûì îáðàçîì ðàçáèâàëèñü íà 5 ïàð, è êîìàíäû èç îäíîé ïàðû
èãðàëè ìåæäó ñîáîé (ïðè ýòîì íèêàêèå äâå êîìàíäû íå èãðàëè äðóã ñ äðóãîì áîëüøå 1
ðàçà). Êîìàíäà �Ëóçåð� ïîñëå 5-ãî òóðà çàíèìàëà ÷èñòîå âòîðîå ìåñòî (ò. å. èìåëà ìåíüøå
ïîáåä, ÷åì îäíà èç êîìàíä, è áîëüøå, ÷åì âñå îñòàëüíûå). Äîêàæèòå, ÷òî ïî îêîí÷àíèè
òóðíèðà îíà íå ìîãëà çàíÿòü ÷èñòîå ïîñëåäíåå ìåñòî (ò. å. èìåòü ìåíüøå ïîáåä, ÷åì âñå
îñòàëüíûå êîìàíäû).

5. Åñòü 100 ìîíåò: 99 íàñòîÿùèõ (îíè âåñÿò ïîðîâíó) è îäíà ôàëüøèâàÿ (âåñèò ëåã÷å
íàñòîÿùèõ). Ó Ôåäè åñòü äâóõ÷àøå÷íûå âåñû. Íà ÷àøè âåñîâ ìîæíî êëàñòü ïî îäíîé
ìîíåòå, è âåñû ïîêàçûâàþò îäèí èç òðåõ âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòîâ: ëèáî ïåðåâåñèëà ëåâàÿ
÷àøà, ëèáî ïåðåâåñèëà ïðàâàÿ ÷àøà, ëèáî óñòàíîâèëîñü ðàâíîâåñèå. Ê ñîæàëåíèþ, Ôåäè-
íû âåñû áåçíàä¼æíî èñïîð÷åíû: îíè âñåãäà ïîêàçûâàþò íåâåðíûé ðåçóëüòàò âçâåøèâàíèÿ.
Êàê ñ ïîìîùüþ ýòèõ âåñîâ Ôåäÿ ñìîæåò íàéòè 98 íàñòîÿùèõ ìîíåò?

6. Â êëåòêàõ äîñêè 900 × 900 ðàñïîëîæåíû 9 ìàëÿðîâ. Çà îäèí õîä ïåðâûé ìàëÿð
ñìåùàåòñÿ íà ñîñåäíþþ êëåòêó ïî ãîðèçîíòàëè èëè ïî âåðòèêàëè, âòîðîé ìàëÿð ñìåùà-
åòñÿ íà äâå êëåòêè ïî ãîðèçîíòàëè èëè íà äâå êëåòêè ïî âåðòèêàëè, è ò. ä., 9-é ìàëÿð
ñìåùàåòñÿ íà 9 êëåòîê ïî ãîðèçîíòàëè èëè íà 9 êëåòîê ïî âåðòèêàëè. Ðàç â ìèíóòó âñå
ìàëÿðû îäíîâðåìåííî äåëàþò õîä è ñðàçó êðàñÿò êëåòêè, íà êîòîðûõ îêàçàëèñü, â ÷åð-
íûé öâåò. (Íà îäíîé êëåòêå ìîãóò îêàçàòüñÿ íåñêîëüêî ìàëÿðîâ, òîãäà îíè âìåñòå êðàñÿò
ýòó êëåòêó â ÷¼ðíûé öâåò.) Âíà÷àëå âñÿ äîñêà áûëà áåëàÿ. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ âñÿ
äîñêà îêàçàëàñü ÷¼ðíîé. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû îäèí èç ìàëÿðîâ çà ýòî âðåìÿ ïîáûâàë
íà çàêðàøåííîé ðàíåå êëåòêå.

3. ×åðåäîâàíèå è ÷¼òíîñòü. 5 èþëÿ

íå ëþáèò ïðîðûäàë àðêàäèé

îòáðîñèâ â ñòîðîíó â ñåðäöàõ

áåçíîãóþ ñîðîêîíîæêó

íå îïðàâäàâøóþ íàäåæä

Ôîëüêëîð

×åðåäîâàíèå

1. Ïåòÿ ñöåïèë ïî êðóãó 19 øåñòåð¼íîê. Äîêàæèòå, ÷òî øåñòåð¼íêè â òàêîé êîíñòðóê-
öèè íå ìîãóò âðàùàòüñÿ.

2. Áàðîí Ìþíõãàóçåí, âåðíóâøèéñÿ èç êðóãîñâåòíîãî ïóòåøåñòâèÿ, ðàññêàçûâàåò, ÷òî
ïî ïóòè îí ïåðåñåê ãðàíèöû Òðàïåçóíäèè 13 ðàç. Âåðèòå ëè Âû åìó?

3. Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ íàïèñàë íà ëèñòêå áóìàãè ÷èñëî 20. Ïÿòüäåñÿò ÷åòûðå øå-
ñòèêëàññíèêà ïåðåäàþò ëèñòîê äðóã äðóãó, è êàæäûé ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ âû÷èòàåò îò
íåãî èëè ïðèáàâëÿåò ê íåìó 1. Ìîæåò ëè â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èòüñÿ à) 9? á) 100?

4. Êóçíå÷èê ïðûãàåò ïî ïëîñêîñòè íà 1 ìåòð âïðàâî, âëåâî, ââåðõ èëè âíèç. Îí äåëàåò
îäèí ïðûæîê êàæäûå ïîë÷àñà.
à) Äîêàæèòå, ÷òî êóçíå÷èê âåðí¼òñÿ íà íà÷àëüíóþ ïîçèöèþ òîëüêî ÷åðåç öåëîå ÷èñëî
÷àñîâ.
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á) Ïðåäñòàâèì, ÷òî êóçíå÷èê êàæäûé ðàç ïîâîðà÷èâàåò íà 90◦. Äîêàæèòå, ÷òî êóçíå÷èê
âåðí¼òñÿ â èñõîäíóþ òî÷êó ÷åðåç ÷¼òíîå ÷èñëî ÷àñîâ.

5. Ìîæåò ëè êîíü ïðîéòè ñ ïîëÿ à1 íà ïîëå h8, ïîáûâàâ ïî äîðîãå íà êàæäîì èç
îñòàëüíûõ ïîëåé ðîâíî îäèí ðàç?

6. Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò ìàëü÷èêè è äåâî÷êè. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî ïàð ñî-
ñåäåé ìàëü÷èê � äåâî÷êà è äåâî÷êà � ìàëü÷èê ÷¼òíî.

7. Â âåðõíåé ãðàíè êóáèêà ïðîâåëè äèàãîíàëü. Êóáèê ïðîêàòèëè ïî ïîâåðõíîñòè ñòîëà,
ïåðåêóâûðêíóâ ÷åðåç ðåáðî 33 ðàçà, ïðè ýòîì ãðàíü ñ äèàãîíàëüþ ñíîâà îêàçàëàñü ñâåðõó.
Äîêàæèòå, ÷òî íà÷àëüíîå è êîíå÷íîå ïîëîæåíèå äèàãîíàëåé íå ïàðàëëåëüíî.

×¼òíîñòü

8.(ðàçîáðàòü ñðàçó) Äîêàæèòå, ÷òî ÷¼òíîñòü ñóììû îïðåäåëÿåòñÿ ÷¼òíîñòüþ êîëè÷å-
ñòâà íå÷¼òíûõ ñëàãàåìûõ.

Åù¼ ïðî àðèôìåòèêó ÷¼òíûõ ÷èñåë.
9. Ðàçíîñòü äâóõ öåëûõ ÷èñåë óìíîæèëè íà èõ ïðîèçâåäåíèå. Ìîãëî ëè ïîëó÷èòüñÿ

÷èñëî 2015?
10. Ñóììà òð¼õ ÷èñåë ÷¼òíà. Äîêàæèòå, ÷òî èõ ïðîèçâåäåíèå òîæå ÷¼òíî.
11. Ñóùåñòâóåò ëè òàêîå íàòóðàëüíîå a, ÷òî a+ a2 + a3 + a4 + a5 + a6 = 100! + 1?
12. Ìîæíî ëè â âûðàæåíèè 1 + 2 + 3 . . .+ 101 íåêîòîðûå ïëþñû çàìåíèòü íà ìèíóñû

òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü ÷èñëî 102?

Ñîîáðàæåíèÿ ÷¼òíîñòè èíîãäà ïîìîãàþò.

13. Ìîæíî ëè ÷èñëà îò 1 äî 2014 ðàçáèòü íà íåñêîëüêî ãðóïï, â êàæäîé èç êîòîðûõ
åñòü ÷èñëî, ðàâíîå ñóììå îñòàëüíûõ ÷èñåë ýòîé ãðóïïû?

14. Âàñÿ íàïèñàë íà äîñêå ÷èñëà îò 1 äî 100. Êàæäóþ ìèíóòó ê ïîëîâèíå ÷èñåë ïðè-
áàâëÿåòñÿ 1, à èç ïîëîâèíû âû÷èòàåòñÿ 1. Ìîãëî ëè â êàêîé-òî ìîìåíò îêàçàòüñÿ, ÷òî
åñòü òðè ãðóïïû ðàâíûõ ÷èñåë ðàçìåðàìè 30, 30 è 40?

15. Ìàêñèì íàïèñàë ïî êðóãó 2015 ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 1 èëè −1, ïðè÷¼ì
íå âñå ÷èñëà áûëè ðàâíû. Ïîñëå ÷åãî Àðò¼ì âûïèñàë ïðîèçâåäåíèÿ âñåõ ÷åòâ¼ðîê ÷èñåë,
èäóùèõ ïîäðÿä, à çàòåì ñëîæèë ïîëó÷èâøèåñÿ ïðîèçâåäåíèÿ. Ìîãëà ëè ïîëó÷èâøàÿñÿ
ñóììà áûòü
à) ÷¼òíîé;
á) ðàâíîé 2015;
â) ðàâíîé 2013;
ã) ðàâíîé 2011?

16. Íà êëåòêàõ øàõìàòíîé äîñêèè ñòîÿò 8 ëàäåé, íå áüþùèõ äðóã äðóãà. Ìîãëî ëè
ïðè ýòîì íà ÷¼ðíûõ ïîëÿõ ñòîÿòü ðîâíî 5 èç ýòèõ ëàäåé?

17. Åñòü 101 ìîíåòà, èç êîòîðûõ 50 ôàëüøèâûõ, îòëè÷àþùèõñÿ ïî âåñó íà 1 ãðàìì îò
íàñòîÿùèõ. Ïåòÿ âçÿë îäíó ìîíåòó è çà îäíî âçâåøèâàíèå íà âåñàõ ñî ñòðåëêîé, ïîêàçû-
âàþùèõ ðàçíîñòü âåñîâ íà ÷àøêàõ, õî÷åò îïðåäåëèòü, ôàëüøèâàÿ ëè îíà. Ñìîæåò ëè îí
ýòî ñäåëàòü?

4. Ïåðåáîð. 5 èþëÿ

Áûâàåò, ÷òî óñåðäèå ïðåâîçìîãàåò è ðàññóäîê.

Êîçüìà Ïðóòêîâ
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1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçëîæèòü ÷èñëî 10 íà äâà ñëàãàåìûõ, ñóììà êâàä-
ðàòîâ êîòîðûõ ðàâíà 58?

2. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë, ñóììà öèôð êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò 4?
3. Íàéäèòå âñå òð¼õçíà÷íûå ÷èñëà, ñóììà öèôð êîòîðûõ ðàâíÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèþ

öèôð.
4. ×åòâåðî ãîñïîä ïðè âõîäå â ðåñòîðàí îòäàëè øâåéöàðó ñâîè øëÿïû, à ïðè âûõîäå

ïîëó÷èëè èõ îáðàòíî â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå (øâåéöàð çàáûë, ãäå ÷üÿ). Ñêîëüêî ñóùå-
ñòâóåò âàðèàíòîâ, ïðè êîòîðûõ êàæäûé èç íèõ ïîëó÷èò ÷óæóþ øëÿïó?

5. Çàìåíèòå âî ôðàçå ¾È ÂÑÅ ÆÅ ÎÍ ÍÅ ÏÐÀÂ¿ êàæäóþ èç äåñÿòè áóêâ È, Â, Ñ,
Å, Æ, Î, Í, Ï, Ð, À îäíîé èç öèôð 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 (ðàçíûå áóêâû çàìåíÿþò-
ñÿ íà ðàçíûå öèôðû) òàê, ÷òîáû âñå ñëîâà ïðåâðàòèëèñü â äåñÿòè÷íûå çàïèñè òî÷íûõ
êâàäðàòîâ.

6. Íà ñêîëüêî ÷àñòåé ìîãóò ðàçáèòü ïëîñêîñòü 5 ðàçëè÷íûõ ïðÿìûõ?
7. à) Ñêîëüêî âñåãî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ôèãóðîê òåòðàìèíî (ôèãóð, ñîñòàâëåííûõ

èç ÷åòûð¼õ êëåòîê, ñîåäèí¼ííûõ ìåæäó ñîáîé ïî ñòîðîíå)?
á) Ñêîëüêî âñåãî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ôèãóðîê ïåíòàìèíî (ôèãóð, ñîñòàâëåííûõ èç
ïÿòè êëåòîê, ñîåäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé ïî ñòîðîíå)?

8. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçðåçàòü êâàäðàò 4 × 4 íà äîìèíîøêè? (Ñïîñîáû,
îòëè÷àþùèåñÿ ïîâîðîòàìè äîñêè, ñ÷èòàþòñÿ ðàçíûìè)

9. Äâîå èãðàþò â êðåñòèêè-íîëèêè íà ïîëå 3 × 3. Äîêàæèòå, ÷òî, êàê áû íè èãðàë
îïïîíåíò, êàæäûé èç èãðîêîâ ìîæåò íå ïðîèãðàòü.

10. Óêàæèòå õîòÿ áû îäèí ñïîñîá ðàññòàâèòü 8 ôåðçåé íà øàõìàòíîé äîñêå òàê, ÷òîáû
îíè íå áèëè äðóã äðóãà.

5. Ðàçíîáîé. 5 èþëÿ

Åñòü ìíîãîå íà ñâåòå, äðóã Ãîðàöèî, ÷òî è íå

ñíèëîñü íàøèì ìóäðåöàì.

Ó. Øåêñïèð, Ãàìëåò, àêò I, ñöåíà IV

1. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ïåðâûõ n íå÷¼òíûõ ÷èñåë ðàâíà n2.
2. Ïî êðóãîâîìó ìàðøðóòó äëèíîé 15 êì äâèãàþòñÿ òðè âåëîñèïåäèñòà, ñêîðîñòè êîòî-

ðûõ ìåíüøå 45 êì/÷. Èçâåñòíî, ÷òî ñ èíòåðâàëîì â 12 ìèíóò ïðîèñõîäèò âñòðå÷à ïåðâîãî è
âòîðîãî âåëîñèïåäèñòà, à ñ èíòåðâàëîì â îäèí ÷àñ ïðîèñõîäèò âñòðå÷à âòîðîãî è òðåòüåãî
âåëîñèïåäèñòà. ×åðåç êàêîå âðåìÿ ïðîèñõîäèò âñòðå÷à ïåðâîãî è òðåòüåãî âåëîñèïåäèñòîâ?

3. Êîãäà Äîáðàÿ Ôåÿ âçìàõèâàåò âîëøåáíîé ïàëî÷êîé, ïîÿâëÿåòñÿ ëèáî 100 êàðàìåëåê
è 100 èðèñîê, ëèáî 101 êàðàìåëüêà è 98 èðèñîê, ëèáî 103 êàðàìåëüêè è 94 èðèñêè. Ôåÿ
íåìíîãî ïîìàõàëà ïàëî÷êîé, è ïîÿâèëîñü 2943 êàðàìåëüêè. Ñêîëüêî ïîÿâèëîñü èðèñîê?

4. Â äèêîì ëåñó æèâ¼ò 6 âóðäàëàêîâ, 55 ïàóêîâ è 17 åäèíîðîãîâ. Âóðäàëàêè åäÿò
ïàóêîâ è åäèíîðîãîâ, ïàóêè åäÿò åäèíîðîãîâ. Åñëè âóðäàëàê åñò ïàóêà, îí ñòàíîâèòñÿ
åäèíîðîãîì, åñëè âóðäàëàê åñò åäèíîðîãà, îí ñòàíîâèòñÿ ïàóêîì, åñëè ïàóê åñò åäèíîðî-
ãà � îí ñòàíîâèòñÿ âóðäàëàêîì. Â íåêèé ìîìåíò îêàçàëîñü, ÷òî â ëåñó íèêòî íèêîãî íå
ìîæåò ñúåñòü. Æèâîòíûå êàêîãî âèäà îñòàëèñü â æèâûõ?

5. Ïåòüêà èãðàåò ñ êîìïüþòåðîì â ¾Lines-1¿. Êîìïüþòåð áðîñàåò íà ñâîáîäíóþ êëåòêó
ïîëÿ 9×9øàðèê îäíîãî èç k öâåòîâ, à Ïåòÿ ïåðåòàñêèâàåò åãî íà îäíî èç ñâîáîäíûõ ïîëåé.
Åñëè 5 øàðèêîâ îäíîãî öâåòà ñòîÿò â ðÿä, òî îíè óíè÷òîæàþòñÿ (åñòåñòâåííî, ìîæåò
îäíîâðåìåííî óíè÷òîæàòüñÿ áîëüøå 5 øàðîâ). Ïðè êàêèõ k êîìïüþòåð ìîæåò ïîáåäèòü
Ïåòþ?
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6. Èãðû. Ñèììåòðè÷íàÿ ñòðàòåãèÿ. 6 èþëÿ

Âìåñòî ýïèãðàôà

1. Íà ñòîëå âûëîæåíû äâå îäèíàêîâûå ìîíåòû. Èãðàþò äâîå. Êàæäûé èãðîê çà îäèí
õîä ìîæåò âçÿòü ëþáóþ èç ìîíåò è ðàçìåíÿòü åå ìåíüøèìè ìîíåòàìè, íî íà òó æå ñóì-
ìó. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
(Ìîíåòû áåðóòñÿ èç íàáîðà 2, 3, 5, 10, 15, 20, 50 êîïååê è 1 ðóáëü).

2. Äàíà êëåò÷àòàÿ äîñêà 10×10. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ïîêðûòü ëþáûå äâå ñîñåäíèå
êëåòêè äîìèíîøêîé (ïðÿìîóãîëüíèêîì 1× 2) òàê, ÷òîáû äîìèíîøêè íå ïåðåêðûâàëèñü.
Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

3. Äâîå èãðàþò, ïîî÷åðåäíî âûñòàâëÿÿ êðåñòèêè è íîëèêè íà êâàäðàòíîì ïîëå 9×9. Â
êîíöå êàæäûé ïîëó÷àåò î÷êî çà êàæäóþ ñòðîêó è ñòîëáåö, â êîòîðûõ åãî çíàêîâ áîëüøå.
Ñìîæåò ëè ïåðâûé èãðîê âûèãðàòü?

4. Ïîëèíà è Àíÿ ëîìàþò øîêîëàäêó ðàçìåðîì 5 × 8. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ñäå-
ëàòü ïðÿìîëèíåéíûé ðàçëîì ïî ëþáîìó èç èìåþùèõñÿ óãëóáëåíèé. Íà÷èíàåò Ïîëèíà.
Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

5. Íà äîñêå çàïèñàíû äâà ÷èñëà: 2014 è 2015. Ïåòÿ è Âàñÿ õîäÿò ïî î÷åðåäè, íà÷èíàåò
Ïåòÿ. Çà îäèí õîä ìîæíî ëèáî óìåíüøèòü îäíî èç ÷èñåë íà åãî íåíóëåâóþ öèôðó èëè íà
íåíóëåâóþ öèôðó äðóãîãî ÷èñëà, ëèáî ðàçäåëèòü îäíî èç ÷èñåë ïîïîëàì, åñëè îíî ÷¼òíîå.
Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì íàïèøåò îäíîçíà÷íîå ÷èñëî. Êòî èç íèõ ìîæåò âûèãðàòü,
êàê áû íè èãðàë ñîïåðíèê?

6. Íà êëåò÷àòîé äîñêå 4×4 èãðàþò äâîå. Õîäÿò ïî î÷åðåäè, è êàæäûé èãðàþùèé ñâîèì
õîäîì çàêðàøèâàåò îäíó êëåòêó. Ïðîèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà îáðàçóåòñÿ êâàäðàò
2× 2, ñîñòîÿùèé èç çàêðàøåííûõ êëåòîê. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

7. Íà ñòîëå äîíûøêàìè âíèç ñòîÿò 2015 ïóñòûõ ñòàêàíîâ. Äâà èãðîêà ïî î÷åðåäè
ïåðåâîðà÷èâàþò ñòàêàíû, â òîì ÷èñëå è ïåðåâ¼ðíóòûå ðàíåå, ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì: çà
ïåðâûé õîä ìîæíî ïåðåâåðíóòü íå áîëåå îäíîãî ñòàêàíà, çà âòîðîé � íå áîëåå äâóõ è ò. ä.
Ïðè ýòîì çà êàæäûé õîä íåîáõîäèìî ïåðåâåðíóòü õîòÿ áû îäèí ñòàêàí. Âûèãðûâàåò òîò,
ïîñëå õîäà êîòîðîãî âñå ñòàêàíû ðàñïîëîæåíû äîíûøêàìè ââåðõ. Êòî ìîæåò âûèãðàòü â
ýòîé èãðå íåçàâèñèìî îò õîäîâ ñîïåðíèêà?

8. Íà ëèñòå êëåò÷àòîé áóìàãè îòìå÷åíû 100 óçëîâ � âåðøèíû êëåòîê, îáðàçóþùèõ
êâàäðàò 9 × 9. Äâà èãðîêà ïî î÷åðåäè ñîåäèíÿþò âåðòèêàëüíûì èëè ãîðèçîíòàëüíûì
îòðåçêîì äâà ñîñåäíèõ îòìå÷åííûõ óçëà. Èãðîê, ïîñëå õîäà êîòîðîãî îáðàçóåòñÿ îäèí
èëè íåñêîëüêî êâàäðàòèêîâ, çàêðàøèâàåò èõ â ñâîé öâåò. Âûèãðûâàåò òîò, êòî çàêðàñèë
áîëüøå êâàäðàòèêîâ. Ïðèäóìàéòå äëÿ âòîðîãî èãðîêà âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ.
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9. Íà äîñêå íàïèñàíî ÷èñëî 1000000000 (1 è 9 íóëåé). Äâîå èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó:
çà îäèí õîä ìîæíî ëèáî ñòåðåòü ñ äîñêè äâà îäèíàêîâûõ ÷èñëà, ëèáî ñòåðåòü ÷èñëî n è
âìåñòî íåãî çàïèñàòü äâà ÷èñëà, â ïðîèçâåäåíèè äàþùèõ n, íî ìåíüøèõ íåãî. Ïðîèãðûâàåò
òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

10. Äàíà äîñêà 4×2015. Äâîå ïî î÷åðåäè ñòàâÿò íà íåå ëàäüè. Ïåðâûé äîëæåí ñòàâèòü
ëàäüþ òàê, ÷òîáû îíà áèëà ÷¼òíîå ÷èñëî óæå ïîñòàâëåííûõ ëàäåé, à âòîðîé � íå÷¼òíîå.
Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

11. Äàíà øîêîëàäêà 700×2015 (700 � âûñîòà, 2015 � øèðèíà). Äâà ÷åëîâåêà èãðàþò â
ñëåäóþùóþ èãðó. Õîä ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìîæíî âçÿòü ëþáîé îòäåëüíûé êóñîê øîêîëàäêè
(â íà÷àëå èãðû òàêîé êóñîê âñåãî îäèí) è âûãðûçòü èç íåãî êóñîê â ôîðìå ïðÿìîóãîëü-
íèêà, ïðè÷åì ïåðâîìó ðàçðåøàåòñÿ ñúåäàòü òîëüêî ïðÿìîóãîëüíèêè, ó êîòîðûõ âûñîòà
áîëüøå èëè ðàâíà øèðèíû, à âòîðîìó � ìåíüøå ëèáî ðàâíà øèðèíû. Âûèãðûâàåò òîò,
êòî äîåñò ïîñëåäíèé êóñî÷åê. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

7. Ëîãèêà. 6 èþëÿ

Íåäàâíî ïðîø¼ë ÷åìïèîíàò ìèðà ïî

ëîãè÷íîñòè. Ïîáåäèë ïîáåäèòåëü, ïîäàðèëè

ïîäàðîê.

ÊÂÍ, êîìàíäà ¾Ïëîõàÿ êîìïàíèÿ¿

1. Àíÿ, Âåðà è Ëèçà æèâóò íà ðàçíûõ ýòàæàõ òð¼õýòàæíîãî äîìà. Íà êàêîì ýòàæå
æèâ¼ò êàæäàÿ èç äåâî÷åê, åñëè èçâåñòíî, ÷òî Àíÿ æèâ¼ò íå íà âòîðîì ýòàæå, à Âåðà
æèâ¼ò íèæå âñåõ?

2. Ìàøà, ßíà, Äèàíà è Ëåíà âñòàëè â êðóã. Èçâåñòíî, ÷òî ßíà è Ìàøà íå â çåë¼íîì
ïëàòüå. Äåâî÷êà â áåëîì ïëàòüå ñòîèò ìåæäó äåâî÷êîé â ðîçîâîì ïëàòüå è ßíîé. Äåâî÷êà
â çåë¼íîì ïëàòüå ñòîèò ìåæäó äåâî÷êîé â ãîëóáîì ïëàòüå è Ëåíîé. Êàêîå ïëàòüå íîñèò
êàæäàÿ èç äåâî÷åê?

3. Â òð¼õ ìåøêàõ íàõîäÿòñÿ êðóïà, âåðìèøåëü è ñàõàð. Íà îäíîì ìåøêå íàïèñàíî
¾êðóïà¿, íà äðóãîì � ¾âåðìèøåëü¿, íà òðåòüåì � ¾êðóïà èëè ñàõàð¿. ×òî â êàêîì ìåøêå
íàõîäèòñÿ, åñëè íè îäíà íàäïèñü íå ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè?

4. Â áóòûëêå, ñòàêàíå, êóâøèíå è áàíêå íàõîäÿòñÿ ìîëîêî, ëèìîíàä, êâàñ è âîäà.
Èçâåñòíî, ÷òî âîäà è ìîëîêî íå â áóòûëêå, ñîñóä ñ ëèìîíàäîì ñòîèò ìåæäó êóâøèíîì
è ñîñóäîì ñ êâàñîì, â áàíêå íå ëèìîíàä è íå âîäà. Ñòàêàí ñòîèò îêîëî áàíêè è ñîñóäà ñ
ìîëîêîì. Â êàêîé ñîñóä íàëèòà êàæäàÿ èç æèäêîñòåé, åñëè:
à) ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ñîñóäû ñòîÿò â ðÿä;
á) ìû ýòîãî íå ïðåäïîëàãàåì?

5. Ñðåäè îôèöåðîâ Àëåêñàíäðîâà, Áîðèñîâà, Âàñèëüåâà è Ãðèãîðüåâà � ìàéîð, êà-
ïèòàí è äâà ëåéòåíàíòà. Àëåêñàíäðîâ è îäèí èç ëåéòåíàíòîâ � òàíêèñòû, Áîðèñîâ è
êàïèòàí � àðòèëëåðèñòû, Àëåêñàíäðîâ ìëàäøå ïî çâàíèþ, ÷åì Âàñèëüåâ. Îïðåäåëèòå
ðîä âîéñê è çâàíèå êàæäîãî èç íèõ.

6. Ñìèò, Äæîíñîí è Ðîáèíñîí ðàáîòàþò â îäíîì ïîåçäå ìàøèíèñòîì, êîíäóêòîðîì è
êî÷åãàðîì. Â ïîåçäå åäóò òðè ïàññàæèðà ñ òåìè æå ôàìèëèÿìè (Ïàññàæèðîâ áóäåì íà-
çûâàòü �Ìèñòåð� � Ì-ð). Ì-ð Ðîáèíñîí æèâ¼ò â Ëîñ-Àíäæåëåñå, êîíäóêòîð � â Îìàõå.
Ì-ð Äæîíñîí äàâíî ïîçàáûë âñþ àëãåáðó, êîòîðîé åãî ó÷èëè â êîëëåäæå. Îäíîôàìèëåö
êîíäóêòîðà æèâ¼ò â ×èêàãî. Êîíäóêòîð è îäèí èç ïàññàæèðîâ, èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò ïî
ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêå, îòîâàðèâàþòñÿ â îäíîì òîðãîâîì öåíòðå. Ñìèò âñåãäà âûèãðû-
âàåò ó êî÷åãàðà ïàðòèþ â áèëüÿðä. Êàêàÿ ôàìèëèÿ ó ìàøèíèñòà?



Êèðîâñêàÿ ËÌØ 2015, 6 êëàññ 11

7. Çàãàäêà Ýéíøòåéíà. Íà îäíîé óëèöå â ðÿä ðàñïîëîæåíû ïÿòü äîìîâ. Êàæäûé äîì
îòëè÷àåòñÿ öâåòîì. Æèëüöû êàæäîãî äîìà ïðåäñòàâëÿþò ðàçíûå íàöèîíàëüíîñòè, êóðÿò
ðàçíûå ñèãàðåòû, ïüþò ðàçíûå íàïèòêè è äåðæàò ðàçíûõ äîìàøíèõ æèâîòíûõ. Ïëþñ ê
ýòîìó:

• Â äîìå �1 ïðîæèâàåò íîðâåæåö.

• Àíãëè÷àíèí æèâ¼ò â äîìå êðàñíîãî öâåòà.

• Äîì çåë¼íîãî öâåòà ñòîèò ñëåâà îò äîìà áåëîãî öâåòà, ðÿäîì ñ íèì.

• Äàò÷àíèí ëþáèò ÷àé.

• Êóðÿùèé ¾Marlboro¿ æèâ¼ò ðÿäîì ñ òåì, êòî äåðæèò êîøåê.

• Æèëåö æ¼ëòîãî äîìà êóðèò ¾Dunhill¿.

• Íåìåö êóðèò ¾Rothmans¿.

• Æèëåö öåíòðàëüíîãî äîìà ïü¼ò ìîëîêî.

• Ñîñåä êóðÿùåãî ¾Marlboro¿ ïü¼ò âîäó.

• Êóðÿùèé ¾Pall Mall¿ ðàçâîäèò ïòèö.

• Øâåä äåðæèò ñîáàê.

• Íîðâåæåö æèâ¼ò â äîìå ðÿäîì ñ äîìîì ñèíåãî öâåòà.

• Òîò, êòî äåðæèò ëîøàäåé, æèâ¼ò â äîìå ñèíåãî öâåòà.

• Êóðÿùèé ¾Win�eld¿ ïüåò ïèâî.

• Â äîìå çåë¼íîãî öâåòà ïüþò êîôå.

Âîïðîñ: Êòî èç æèëüöîâ ðàçâîäèò ðûáîê?

8. Ðûöàðè è ëæåöû. 6 èþëÿ

Âìåñòî ýïèãðàôà. Ïîäóìàéòå íàä ýòèì
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Âû íàõîäèòåñü íà îñòðîâå ðûöàðåé è ëæåöîâ. Êàæäûé æèòåëü îñòðîâà îáÿçàí áûòü
èëè ðûöàðåì, èëè ëæåöîì. Ðûöàðè âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, à ëæåöû âñåãäà âðóò.

1. à) Íà îñòðîâå Âû ïîäîøëè ê ÷åëîâåêó À è ñïðîñèëè, ðûöàðü îí èëè ëæåö. ×åëîâåê
À ÷òî-òî îòâåòèë, íî Âû íè÷åãî íå ïîíÿëè è ïîïðîñèëè ïîìîùü ó ìåñòíîãî ïåðåâîä÷èêà
Â. Òîò îòâåòèë: ¾À ñêàçàë, ÷òî îí ëæåö¿. Êåì ìîæåò áûòü À? Êåì ìîæåò áûòü Â?
á) Âû ïîäîøëè ê ãðóïïå èç òð¼õ æèòåëåé îñòðîâà � À, Â è Ñ � è çàäàëè ÷åëîâåêó À
òàêîé âîïðîñ: ¾Ñêîëüêî ñðåäè âàñ ðûöàðåé?¿. À äàë îòâåò, íî Âû íè÷åãî íå ïîíÿëè è
ïîïðîñèëè Â ïåðåâåñòè. Â ñêàçàë: ¾À îòâåòèë, ÷òî ñðåäè íàñ îäèí ðûöàðü¿. Ñ, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñêàçàë: ¾Íå âåðüòå Â, îí ëæ¼ò¿. Êåì ìîæåò áûòü À? Êåì ìîæåò áûòü Â? Êåì
ìîæåò áûòü Ñ?

2. à) Ïîñåòèâøèé îñòðîâ ìóäðåö âñòðåòèë äâóõ æèòåëåé, À è B, è çàõîòåë óçíàòü,
êòî îíè. Îí ñïðîñèë ó À: �Âû îáà ðûöàðè?�. À îòâåòèë. Ìóäðåö ïîíÿë, ÷òî îí íå ìîæåò
îïðåäåëèòü, êòî òàêèå À è B, è çàäàë åùå îäèí âîïðîñ: �Âû îäíîãî òèïà?� À îïÿòü îòâåòèë,
è ìóäðåö ïîíÿë, ê êàêîìó òèïó îòíîñÿòñÿ À è B. Ê êàêîìó æå?
á) Âû ãóëÿëè ïî îñòðîâó ñ ìóäðåöîì è âñòðåòèëè äâóõ îñòðîâèòÿí � À è Â. Ìóäðåö
ñïðîñèë ó À: ¾Êòî-íèáóäü èç âàñ ÿâëÿåòñÿ ðûöàðåì?¿. À äàë îòâåò, íî âû åãî íå óñëûøàëè.
Çàòî ìóäðåö ïîõâàñòàëñÿ, ÷òî òåïåðü îí íàâåðíÿêà çíàåò, êåì ÿâëÿåòñÿ À è êåì ÿâëÿåòñÿ
Â. Òåïåðü è Âû ñêàæèòå, êåì îíè ÿâëÿþòñÿ.

3. à) Âàì ïîâñòðå÷àëèñü äâîå îñòðîâèòÿí: À è Â. À ñêàçàë ñëåäóþùåå: ¾Ïî êðàéíåé
ìåðå îäèí èç íàñ ëæåö¿. Êåì ìîæåò áûòü À? Êåì ìîæåò áûòü Â?
á) Âàì ïîâñòðå÷àëèñü äâîå îñòðîâèòÿí: À è Â. À ñêàçàë ñëåäóþùåå: ¾Èëè ÿ ëæåö, èëè Â
ðûöàðü¿. Êåì ìîæåò áûòü À? Êåì ìîæåò áûòü Â?

4. Âàì ïîâñòðå÷àëèñü òðîå îñòðîâèòÿí � À, Â è Ñ. Äâîå ñêàçàëè ñëåäóþùåå:
à) À: Ìû âñå ëæåöû.
Â: Îäèí èç íàñ ðûöàðü.
á) À: Ìû âñå ëæåöû.
Â: Îäèí èç íàñ ëæåö.
Êåì ìîæåò áûòü À? Êåì ìîæåò áûòü Â? Êåì ìîæåò áûòü Ñ?

5. Ïóñòü îñòðîâèòÿíèí À ñêàçàë ñëåäóþùåå: ¾ß ëæåö, à Â íå ëæåö¿. Êåì ìîæåò áûòü
À? Êåì ìîæåò áûòü Â?

6. Âàì ïîâñòðå÷àëèñü òðîå îñòðîâèòÿí � À, Â è Ñ. Äâîå ñêàçàëè ñëåäóþùåå:
À: Â � ëæåö.
Â: À è Ñ îäíîòèïíû.
Êåì ìîæåò áûòü Ñ?

7. Âàì ïîâñòðå÷àëèñü òðîå îñòðîâèòÿí � À, Â è Ñ. À ñêàçàë: ¾Â è Ñ îäíîòèïíû¿. Ó
Ñ ñïðîñèëè: ¾À è Â îäíîòèïíû?¿. ×òî îòâåòèò Ñ?

9. Êðóãè Ýéëåðà. 6 èþëÿ

Êèäàÿ êàìíè â âîäó, ñìîòðè íà êðóãè, èìè

îáðàçóåìûå, èíà÷å ñèå çàíÿòèå áóäåò ïóñòîþ

çàáàâîþ.

Êîçüìà Ïðóòêîâ

1. Â êëàññå âñå óâëåêàþòñÿ ìàòåìàòèêîé èëè áèîëîãèåé. Ñêîëüêî ÷åëîâåê â êëàññå,
åñëè ìàòåìàòèêîé çàíèìàþòñÿ 15 ÷åëîâåê, áèîëîãèåé � 20, à ìàòåìàòèêîé è áèîëîãèåé �
10?
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2. Â ñàäó ó Àíè è Âèòè ðîñëî 2016 ðîçîâûõ êóñòîâ. Âèòÿ ïîëèë ïîëîâèíó âñåõ êóñòîâ,
è Àíÿ ïîëèëà ïîëîâèíó âñåõ êóñòîâ. Ïðè ýòîì îêàçàëîñü, ÷òî ðîâíî òðè êóñòà (ñàìûå
êðàñèâûå) áûëè ïîëèòû è Àíåé, è Âèòåé. Ñêîëüêî ðîçîâûõ êóñòîâ îñòàëèñü íåïîëèòûìè?

3. Ó÷åíèêè 7 êëàññà ðåøàëè äâå çàäà÷è. Â êîíöå çàíÿòèÿ ó÷èòåëü ñîñòàâèë ÷åòûðå
ñïèñêà: I � ðåøèâøèõ ïåðâóþ çàäà÷ó, II � ðåøèâøèõ òîëüêî îäíó çàäà÷ó, III � ðåøèâ-
øèõ ïî êðàéíåé ìåðå îäíó çàäà÷ó, IV � ðåøèâøèõ îáå çàäà÷è. Êàêîé èç ñïèñêîâ ñàìûé
äëèííûé? Ìîãóò ëè äâà ñïèñêà ñîâïàäàòü ïî ñîñòàâó? Åñëè äà, òî êàêèå?

4. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 1000, êîòîðûå äåëÿòñÿ
íà 3? Íà 5? Íà 15? Íå äåëÿòñÿ íè íà 3, íè íà 5?

5. Ñðåäè ìàòåìàòèêîâ êàæäûé ñåäüìîé � ôèëîñîô, à ñðåäè ôèëîñîôîâ êàæäûé äå-
âÿòûé � ìàòåìàòèê. Êîãî áîëüøå: ôèëîñîôîâ èëè ìàòåìàòèêîâ?

6. Â êëàññå åñòü îäèí ó÷åíèê, êîòîðûé çíàåò íåìåöêèé, ôðàíöóçñêèé, àíãëèéñêèé è
êèòàéñêèé. Êàæäûå òðè èç ýòèõ ÿçûêîâ çíàþò ïî äâîå ó÷åíèêîâ. Êàæäûå äâà � ïî øåñòü.
Êàæäûé èç ýòèõ ÿçûêîâ çíàþò ïî 15 ó÷åíèêîâ. Êàêîâî íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ
â ýòîì êëàññå?

7. Â ãðóïïå èç 50 ðåáÿò íåêîòîðûå çíàþò âñå áóêâû, êðîìå �ð�, êîòîðóþ ïðîñòî ïðî-
ïóñêàþò ïðè ïèñüìå, à îñòàëüíûå çíàþò âñå áóêâû, êðîìå �ê�, êîòîðóþ òîæå ïðîïóñêàþò.
Îäíàæäû ó÷èòåëü ïîïðîñèë 10 ó÷åíèêîâ íàïèñàòü ñëîâî �êîò�, 18 äðóãèõ ó÷åíèêîâ � ñëî-
âî �ðîò�, à îñòàëüíûõ � ñëîâî �êðîò�. Ïðè ýòîì ñëîâà �êîò� è �ðîò� îêàçàëèñü íàïèñàííûìè
ïî 15 ðàç. Ñêîëüêî ðåáÿò íàïèñàëè ñâîå ñëîâî âåðíî?

10. Îöåíêà + ïðèìåð. 7 èþëÿ

1. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî: à) ëàäåé; á) ñëîíîâ; â) êîðîëåé; ã) êîíåé; íå áüþùèõ
äðóã äðóãà, ìîæíî ðàññòàâèòü íà äîñêå 8× 8?

2. Â ðÿä âûëîæåíû íåñêîëüêî àïåëüñèíîâ, ìàíäàðèíîâ, ÿáëîê è áàíàíîâ. Îêàçàëîñü,
÷òî ðÿäîì ñ ôðóêòàìè êàæäîãî âèäà ìîæíî íàéòè ôðóêò ëþáîãî äðóãîãî âèäà. Êàêîå
íàèìåíüøåå ÷èñëî ôðóêòîâ ìîãëî áûòü âûëîæåíî?

3. Â ìåäïóíêò íà ìåäîñìîòð ïðèøëè 10 äåòåé è êàæäûé îñòàâèë â êîðèäîðå ïàðó
òàïî÷åê. Âñå ïàðû òàïî÷åê èìåþò ðàçíûå ðàçìåðû. Äåòè íà÷àëè óõîäèòü èç ìåäïóíêòà
ïî îäíîìó, íàäåâàÿ ëþáóþ ïàðó òàïî÷åê, â êîòîðóþ ìîãëè âëåçòü (ò.å. êàæäûé ðåáåíîê
ìîã íàäåòü ïàðó òàïî÷åê, íå ìåíüøóþ, ÷åì åãî ñîáñòâåííûå). Â êàêîé-òî ìîìåíò îáíàðó-
æèëîñü, ÷òî íè îäèí èç îñòàâøèõñÿ äåòåé íå ìîæåò íàéòè ñåáå ïàðó òàïî÷åê, ÷òîáû óéòè.
Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî äåòåé ìîãëî íàâå÷íî îñòàòüñÿ â ìåäïóíêòå?

4. Íà êëåò÷àòîé äîñêå 100 × 100 çàêðàñèëè n äîìèíîøåê. Îêàçàëîñü, ÷òî â êàæäîé
ñòðîêå è â êàæäîì ñòîëáöå åñòü õîòÿ áû îäíà çàêðàøåííàÿ êëåòêà. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì
n ýòî âîçìîæíî?

5. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âûñòðåëîâ íåîáõîäèìî ñäåëàòü â èãðå �Ìîðñêîé áîé�
íà ïîëå 10× 10, ÷òîáû òî÷íî ðàíèòü ðàñïîëîæåííûé êîðàáëü à) 1× 4; á) 1× 3; â) óãîëîê
èç òð¼õ êëåòîê?

6. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî êîðîëåé íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü íà øàõìàòíóþ äîñêó òàê,
÷òîáû ëþáàÿ êëåòêà áûëà ïîáèòà õîòÿ áû îäíèì êîðîëåì (êîðîëü áüåò êëåòêó, íà êîòîðîé
ñòîèò ñàì)?

7. Â ïÿòü ãîðøî÷êîâ, ñòîÿùèõ â ðÿä, Êðîëèê íàëèë òðè êèëîãðàììà ì¼äà (íå îáÿ-
çàòåëüíî â êàæäûé è íå îáÿçàòåëüíî ïîðîâíó). Âèííè-Ïóõ ìîæåò îäíîâðåìåííî âçÿòü
òîëüêî äâà ãîðøî÷êà, ñòîÿùèå ðÿäîì. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ì¼äà ñìîæåò ãàðàí-
òèðîâàííî âçÿòü è ñúåñòü Âèííè-Ïóõ?

8. Ó êàæäîãî èç 100 ÷ëåíîâ ïàðëàìåíòà íå áîëåå äâóõ áëèçêèõ äðóçåé. Îêàçàâøèñü â
îäíîé ôðàêöèè, äâà áëèçêèõ äðóãà íà÷èíàþò íåïðåðûâíî áîëòàòü, è âñÿêàÿ ðàáîòà â ýòîé
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ôðàêöèè ïðåêðàùàåòñÿ. Ñêîëüêî ôðàêöèé íàâåðíÿêà õâàòèò ñïèêåðó, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó âñåé êîìàíäû?

9. Êàæäûé äåíü Ôð¼êåí Áîê èñïåêàåò êâàäðàòíûé òîðò ðàçìåðîì 3 × 3. Êàðëñîí
íåìåäëåííî âûðåçàåò ñåáå èç íåãî ÷åòûðå êâàäðàòíûõ êóñêà ðàçìåðîì 1×1 ñî ñòîðîíàìè,
ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàì òîðòà (íå îáÿçàòåëüíî ïî ëèíèÿì ñåòêè 3 × 3). Ïîñëå ýòîãî
Ìàëûø âûðåçàåò ñåáå èç îñòàâøåéñÿ ÷àñòè òîðòà êâàäðàòíûé êóñîê ñî ñòîðîíàìè, òàêæå
ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàì òîðòà. Íà êàêîé íàèáîëüøèé êóñîê òîðòà ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü
Ìàëûø âíå çàâèñèìîñòè îò äåéñòâèé Êàðëñîíà?

Äîáàâêà:
10. Â òàáëèöå 10 × 10 çàêðàñèëè â ÷¼ðíûé öâåò k êëåòîê. Ïðè êàêîì íàèáîëüøåì k

âñå ÷¼ðíûå êëåòêè ìîæíî ãàðàíòèðîâàííî ïîêðûòü 5 ñòðîêàìè è 5 ñòîëáöàìè?
11. Êàæäûé èç N äåïóòàòîâ íåäîëþáëèâàåò ðîâíî òð¼õ äðóãèõ. Íà êàêîå íàèìåíü-

øåå êîëè÷åñòâî ôðàêöèé ìîæíî ðàçäåëèòü ïàðëàìåíò, ÷òîáû íè îäèí äåïóòàò íå áûë âî
ôðàêöèè ñ òåì, êîãî íåäîëþáëèâàåò?

12. Íà êàæäîì èç ïîëåé âåðõíåé è íèæíåé ãîðèçîíòàëåé øàõìàòíîé äîñêè 8×8 ñòîèò
ïî ôèøêå: âíèçó � áåëûå, ââåðõó � ÷åðíûå. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ïåðåäâèíóòü ëþáóþ
ôèøêó íà ñîñåäíþþ ñâîáîäíóþ êëåòêó ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè. Çà êàêîå íàèìåíü-
øåå ÷èñëî õîäîâ ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû âñå ÷åðíûå ôèøêè ñòîÿëè âíèçó, à áåëûå �
ââåðõó?

11. Äåëèìîñòü. 7 èþëÿ

Áàáóøêè íà ÷åòûðå íå äåëÿòñÿ!

ì/ô ¾Áàáóøêà óäàâà¿

1. Ìîæíî ëè ìîíåòàìè â 14 è 35 øèëëèíãîâ çàïëàòèòü áåç ñäà÷è ñóììó â 2015 øèë-
ëèíãîâ?

2. Êîëÿ è Ïåòÿ êóïèëè îäèíàêîâûå áåãîâûå ëûæè. Ñêîëüêî ñòîèò îäíà ïàðà ëûæ,
åñëè Ïåòÿ óïëàòèë ñòîèìîñòü ëûæ òð¼õðóáëåâûìè êóïþðàìè, Êîëÿ - ïÿòèðóáëåâûìè, à
âñåãî îíè äàëè â êàññó ìåíüøå 10 êóïþð?

3. Äåñÿòü øåñòèêëàññíèêîâ ñòîÿò â î÷åðåäè â áóôåò. Êàæäûé õî÷åò êóïèòü íåñêîëüêî
áóëî÷åê. Îêàçàëîñü, ÷òî èç ëþáûõ äâóõ ñòîÿùèõ ðÿäîì äåòåé îäèí õî÷åò êóïèòü áóëî-
÷åê âäâîå áîëüøå, ÷åì äðóãîé. Ìîãëî ëè îêàçàòüñÿ, ÷òî øåñòèêëàññíèêè ñóììàðíî õîòÿò
êóïèòü 100 áóëî÷åê?

4. Ìîæíî ëè ïðÿìîóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè 2, 3×3, 5 ñì ðàçðåçàòü íà ïðÿìîóãîëüíè÷êè
0, 08× 0, 07 ñì?

5. à) Åñòü 2 áóòûëêè îáú¼ìàìè 15 è 9 ëèòðîâ, à òàêæå áåñêîíå÷íûé èñòî÷íèê âîäû.
Ìîæíî ëè ñ èõ ïîìîùüþ îòìåðèòü ðîâíî 4 ëèòðà âîäû?
á) 3 ëèòðà?

6. Â áàíê ìîæíî ïîëîæèòü çà îäèí ðàç 120 ðóáëåé èëè ñíÿòü 300 ðóáëåé. Íà ñ÷åòó åñòü
1000 ðóáëåé, à äðóãèõ äåíåã íåò. Êàêóþ íàèáîëüøóþ ñóììó ìîæíî ñíÿòü çà íåñêîëüêî
ðàç?

7. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ïî êðóãó ñåìü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû ëþáûå äâà
ñîñåäíèõ ÷èñëà èìåëè îáùèé äåëèòåëü, áîëüøèé 1, à ëþáûå äâà íå ñîñåäíèõ ÷èñëà áûëè
âçàèìíî ïðîñòû?

8. Ñóùåñòâóþò ëè 11 ÷èñåë òàêèõ, ÷òî ó ëþáûõ ïÿòè åñòü îáùèé äåëèòåëü, à ó ëþáûõ
øåñòè íåò?
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9. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíû 2014 òî÷åê. Â îäíîé èç íèõ ñèäèò êóçíå÷èê, êîòîðûé
äåëàåò ïðûæêè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå ëèáî íà 57 äåëåíèé, ëèáî íà 10. Èçâåñòíî, ÷òî îí
ïîñåòèë âñå îòìå÷åííûå òî÷êè, ñäåëàâ íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ïðûæêîâ äëèíû 10. Êàêîå?

10. Ó öàðÿ Äàäîíà â îäèíî÷íûõ êàìåðàõ ñèäåëè 100 ïëåííèêîâ. Ïîâîðîò ðó÷êè îòïè-
ðàåò êàæäóþ êàìåðó, ñëåäóþùèé ïîâîðîò çàïèðàåò, åùå îäèí îòïèðàåò è ò.ä. Ê ïðàçäíèêó
öàðü ðåøèë îñâîáîäèòü ÷àñòü ïëåííèêîâ è íàêàíóíå ïîñëàë ñëóãó, êîòîðûé ïîâåðíóë ðó÷-
êó êàæäîé êàìåðû. Âñå äâåðè îêàçàëèñü îòïåðòû. Íî òóò ïðèøåë âòîðîé ïîñûëüíûé è
ïîâåðíóë ðó÷êó íà äâåðÿõ êàæäîé âòîðîé êàìåðû. Ñëåäóþùèé ïîñëàíåö ïîâåðíóë ðó÷êè
3-é, 6-é, 9-é, 12-é è ò.ä. êàìåð. Åùå îäèí - â êàæäîé ÷åòâåðòîé êàìåðå. Òî æå ïîâòîðÿ-
ëè ñëåäóþùèå ïîñëàíöû âïëîòü äî ñîòîãî, ïîâåðíóâøåãî ðó÷êó ñîòîé êàìåðû. Ñêîëüêî
ïëåííèêîâ îñâîáîäèë Äàäîí?

11. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííûì, åñëè îíî ðàâíî ñóììå ñâîèõ ñîá-
ñòâåííûõ äåëèòåëåé (òî åñòü ñóììå äåëèòåëåé, îòëè÷íûõ îò âñåãî ÷èñëà.) Âñÿêîå ëè ÷èñëî
ÿâëÿåòñÿ äåëèòåëåì íåêîòîðîãî ñîâåðøåííîãî?

12. Ñêóïîé ðûöàðü õðàíèò çîëîòûå ìîíåòû â øåñòè ñóíäóêàõ. Îäíàæäû, ïåðåñ÷èòû-
âàÿ èõ, îí çàìåòèë, ÷òî åñëè îòêðûòü ëþáûå äâà ñóíäóêà, òî ìîæíî ðàçëîæèòü ëåæàùèå
â íèõ ìîíåòû ïîðîâíó â ýòè äâà ñóíäóêà. Åùå îí çàìåòèë, ÷òî åñëè îòêðûòü ëþáûå 3, 4
èëè 5 ñóíäóêîâ, òî òîæå ìîæíî ïåðåëîæèòü ëåæàùèå â íèõ ìîíåòû òàêèì îáðàçîì, ÷òî âî
âñåõ îòêðûòûõ ñóíäóêàõ ñòàíåò ïîðîâíó ìîíåò. Òóò åìó ïî÷óäèëñÿ ñòóê â äâåðü, è ñòàðûé
ñêðÿãà òàê è íå óçíàë, ìîæíî ëè ðàçëîæèòü âñå ìîíåòû ïîðîâíó ïî âñåì øåñòè ñóíäóêàì.
Ìîæíî ëè, íå çàãëÿäûâàÿ â çàâåòíûå ñóíäóêè, äàòü òî÷íûé îòâåò íà ýòîò âîïðîñ?

13. Èç ÷èñåë îò 1 äî 1000 âûáðàëè 501 ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâà âûáðàííûõ
÷èñëà, îäíî èç êîòîðûõ äåëèòñÿ íà äðóãîå.

12. Ðàçíîáîé. 9 èþëÿ

Äâå ìÿñíûõ êîòëåòû ãðèëü,

Ñïåöèàëüíûé ñîóñ, ñûð,

Îãóðöû, ñàëàò è ëóê,

Âñ¼ íà áóëî÷êå ñ êóíæóòîì.

Òîëüêî òàê!

È ýòî áèã ìàê!

Ðåêëàìà

1. Áðàòüÿ Âèòÿ è Âàñÿ èãðàëè â äîãîíÿëêè. Âèòÿ áåæèò â ïîëòîðà ðàçà áûñòðåå Âàñè.
Ñïåðâà Âèòÿ æä¼ò 30 ñåêóíä, äàâàÿ Âàñå âîçìîæíîñòü óáåæàòü, à çàòåì ïóñêàåòñÿ â
ïîãîíþ. Çà ñêîëüêî ñåêóíä Âèòÿ äîãîíèò Âàñþ?

2. Ó Ïåòè â êàðìàíå íåñêîëüêî ìîíåò. Åñëè Ïåòÿ íàóãàä âûòàùèò èç êàðìàíà 3 ìîíåòû,
ñðåäè íèõ îáÿçàòåëüíî íàéäåòñÿ ìîíåòà �1 ðóáëü�. Åñëè Ïåòÿ íàóãàä âûòàùèò 4 ìîíåòû
èç êàðìàíà, ñðåäè íèõ îáÿçàòåëüíî íàéäåòñÿ ìîíåòà �2 ðóáëÿ�. Ïåòÿ âûòàùèë èç êàðìàíà
5 ìîíåò. Íàçîâèòå ýòè ìîíåòû.

3.Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 50 ôèøåê. Äèìà è Ñàøà ïî î÷åðåäè óáèðàþò ôèøêè, âûáèðàÿ
êàæäûì ñâîèì õîäîì ëþáûå òðè, ïîêà íå îñòàíåòñÿ âñåãî äâå ôèøêè. Åñëè äâå îñòàâøèåñÿ
ôèøêè âíà÷àëå íå ñòîÿëè ðÿäîì, âûèãðûâàåò Äèìà, à â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûèãðûâàåò
Ñàøà. Ñàøà õîäèò ïåðâûì. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

4. Â êàæäîé êëåòêå òàáëèöû 37 × 5 (37 ñòðîê, 5 ñòîëáöîâ) ñòîèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî
îò 1 äî 10. Â êàæäîé ñòðîêå ÷èñëà óïîðÿäî÷åíû ñëåâà íàïðàâî â íåóáûâàþùåì ïîðÿäêå.
Íà ëþáîé äèàãîíàëüíîé ëèíèè, íàïðàâëåííîé âïðàâî-âíèç, âñå ÷èñëà ðàâíû. Äîêàæèòå,
÷òî â òàáëèöå åñòü ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ 5 îäèíàêîâûõ ÷èñåë.
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5. Ìîæíî ëè ïîñàäèòü â ñàäó 9 ÿáëîíü, ÷òîáû ìîæíî áûëî óêàçàòü à) 8; á) 10 ðÿäîâ
ñ òðåìÿ ÿáëîíÿìè?

6. Ìîæíî ëè â âåðøèíàõ êóáà ðàññòàâèòü íàòóðàëüíûå ÷èñëà òàê, ÷òîáû ñðåäè ëþáûõ
äâóõ ÷èñåë, ñòîÿùèõ íà êîíöàõ îäíîãî ðåáðà, îäíî äåëèëîñü íà äðóãîå, à äëÿ ëþáûõ
äðóãèõ ïàð ÷èñåë òàêîãî ñâîéñòâà áû íå áûëî.

7. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçðåçàòü ïðÿìîóãîëüíèê 2× 10 íà äîìèíîøêè?
8. Íà Äàë¼êîì Îñòðîâå æèâ¼ò 100 ãîëóáîãëàçûõ îñòðîâèòÿí. Öâåò ãëàç ÿâëÿåòñÿ çà-

ïðåòíîé òåìîé ñðåäè æèòåëåé îñòðîâà, è íèêòî èç æèòåëåé íå çíàåò öâåòà ñâîèõ ãëàç.
Áîëåå òîãî, åñëè êàêîé-òî æèòåëü îñòðîâà óçíà¼ò öâåò ñâîèõ ãëàç, òî äåíü îí áîðåòñÿ ñ
ãîðåì, à çàòåì íå âûäåðæèâàåò è óïëûâàåò ñ îñòðîâà. Îäíàæäû ìîðåïëàâàòåëü ïðèïëûë
íà îñòðîâ. Ïîñëå ò¼ïëîãî ïðè¼ìà îí ñêàçàë íà îáùåì ñîáðàíèè: �Ñðåäè âàñ åñòü ãîëóáî-
ãëàçûå�. Ïîêèíåò ëè êòî-òî ïîñëå ýòîãî îñòðîâ, è åñëè äà, òî ñêîëüêî ÷åëîâåê è êîãäà?

13. Ïîäñ÷¼ò ÷èñëà ñïîñîáîâ. 9 èþëÿ

�×òîá ìóçûêàíòîì áûòü, òàê íàäîáíî óìåíüå

È óøè âàøèõ ïîíåæíåé�,

Èì îòâå÷àåò Ñîëîâåé:

�À âû, äðóçüÿ, êàê íè ñàäèòåñü,

Âñ¼ â ìóçûêàíòû íå ãîäèòåñü�.

È. À. Êðûëîâ, Êâàðòåò

1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî äîáðàòüñÿ èç ãîðîäà A â ãîðîä B íà êàæäîé èç ñëåäó-
þùèõ êàðòèíîê? (Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äâèãàòüñÿ ïî äîðîãàì ìîæíî òîëüêî ñâåðõó âíèç.)

2. à) Â ãàðäåðîáå ó äæåíòëüìåíà 5 ðóáàøåê, 3 ïàðû áðþê, 2 ïàðû òóôåëü, 2 ïèäæàêà.
Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè äæåíòëüìåí ìîæåò îäåòüñÿ?
á) Òà æå çàäà÷à, íî ïèäæàê íàäåâàòü íåîáÿçàòåëüíî.

3. Ñêîëüêî ìîæíî îáðàçîâàòü ÷èñåë, ðîâíî ïî îäíîìó ðàçó èñïîëüçîâàâ öèôðû à) îò
1 äî 4; á) îò 0 äî 4?

4. 8 ôóòáîëüíûõ êîìàíä ñûãðàëè äðóã ñ äðóãîì îäíîêðóãîâîé òóðíèð. Ñêîëüêî áûëî
ñûãðàíî ìàò÷åé?

5. À åñëè n ôóòáîëüíûõ êîìàíä?
6. Ñêîëüêî ÷åòûð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë ìîæíî ñîñòàâèòü, èñïîëüçóÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà

÷èñëà îò 1 äî 6?
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7. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè â êîìàíäå èç 6 ÷åëîâåê ìîæíî âûáðàòü à) êàïèòàíà è çà-
ìåñòèòåëÿ; á) äâîèõ ëþäåé, êîòîðûå îòïðàâÿòñÿ â áóôåò; â) ÷åòâåðûõ, êîòîðûå áóäóò
óñèëåííî ðåøàòü çàäà÷è?

Äîáàâêà

8. Â ñòîëîâîé åñòü 4 ñàëàòà, 2 ñóïà, 3 âòîðûõ áëþäà è 2 íàïèòêà. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè
ìîæíî âûáðàòü ñåáå îáåä (ñîñòîÿùèé õîòÿ áû èç îäíîãî áëþäà)?

9. Â êëàññå 13 äåòåé. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü íåñêîëüêèõ èç íèõ äëÿ
ó÷àñòèÿ â ïîõîäå?

10. Ñêîëüêî ñëîâ (íå îáÿçàòåëüíî îñìûñëåííûõ) ìîæíî ïîëó÷èòü, ïåðåñòàâëÿÿ áóêâû
â ñëîâàõ à) �ÔËÀÃØÒÎÊ� á) �ËÈÍÈß� â) �ÌÎËÎÊÎ� ã) �ÁÈÑÑÅÊÒÐÈÑÀ� ä) �ÌÀÒÅ-
ÌÀÒÈÊÀ�

11. Â òàíöåâàëüíîé ãðóïïå 10 ìàëü÷èêîâ è 10 äåâî÷åê.
à) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ñîñòàâèòü èç íèõ äåñÿòü ïàð �ìàëü÷èê-äåâî÷êà�?
á) À åñëè íóæíî ñîñòàâèòü 6 ïàð?

12. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçáèòü 20 ÷åëîâåê íà ïàðû?
13. Íàéäèòå ñóììó âñåõ ïÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë, ñîñòàâëåííûõ èç íå÷¼òíûõ öèôð.
14. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå 8 ëàäåé òàê, ÷òîáû

îíè íå áèëè äðóã äðóãà?
15. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñ÷àñòëèâûõ øåñòèçíà÷íûõ áèëåòîâ ñ ñóììîé öèôð 30? (Áèëåò

íàçûâàåòñÿ ñ÷àñòëèâûì, åñëè ñóììà ïåðâûõ òð¼õ öèôð ðàâíà ñóììå äðóãèõ òð¼õ.)
16. Íàçîâ¼ì äâå öèôðû áëèçêèìè, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ íà 1. Êðîìå òîãî, áóäåì ñ÷è-

òàòü áëèçêèìè öèôðû 0 è 9. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò äåñÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë, ó êîòîðûõ ëþáûå
äâå ñîñåäíèå öèôðû áëèçêèå?

17. Ïåòÿ õî÷åò âûïèñàòü âñå âîçìîæíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èç 100 íàòóðàëüíûõ ÷è-
ñåë, â êàæäîé èç êîòîðûõ õîòÿ áû ðàç âñòðå÷àåòñÿ òðîéêà, à ëþáûå äâà ñîñåäíèõ ÷ëåíà
ðàçëè÷àþòñÿ íå áîëüøå, ÷åì íà 1. Ñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé åìó ïðèä¼òñÿ âûïèñàòü?

14. Êîíñòðóêöèè. 10 èþëÿ

Ñïåðâà äîáåéñÿ, ïîòîì êðèòèêóé.

Íàðîäíàÿ ìóäðîñòü

Ðàçìèíî÷íûå çàäà÷è. Ïîñëå íåäîëãîãî ðàçäóìüÿ êàæåòñÿ, ÷òî íåò ïðåïÿò-
ñòâèé. Èëè íàîáîðîò.

Â ôóòáîëüíîì òóðíèðå çà ïîáåäó äàþò 3 î÷êà, çà íè÷üþ � 1 î÷êî, çà ïîðàæåíèå î÷êîâ
íå ïðèñóæäàåòñÿ.

1. Â ÷åìïèîíàòå Âèøêèëÿ ïî ôóòáîëó êîìàíäà �Ôóìèãàòîð� çàáèëà áîëüøå âñåõ ãîëîâ.
Ìîãëà ëè îíà çàíÿòü ïîñëåäíåå ìåñòî? Ìîãëà ëè îíà íå íàáðàòü íè îäíîãî î÷êà?

2. Íà ñëåäóþùèé ãîä êîìàíäà �Ôóìèãàòîð� îäåðæàëà áîëüøå âñåõ ïîáåä. Ìîãëà ëè
îíà ñíîâà çàíÿòü ïîñëåäíåå ìåñòî?

3. À ìîæíî ëè çàíÿòü íå ïåðâîå ìåñòî, îäåðæàâ áîëüøå âñåõ ïîáåä è ïîòåðïåâ ìåíüøå
âñåõ ïîðàæåíèé?
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4. Ñóììà íåñêîëüêèõ ÷èñåë ðàâíà 2015. Ìîæåò ëè ñóììà èõ êâàäðàòîâ áûòü ìåíüøå
1

2015
?

5. Êâàäðàò ñî ñòîðîíîé 1 ïîðåçàëè íà ïðÿìîóãîëüíèêè. Ìîæåò ëè ñóììà ïåðèìåòðîâ
ïðÿìîóãîëüíèêîâ áûòü áîëüøå ìèëëèàðäà?

6. Ôèðìà ïðîðàáîòàëà ãîä, ïîäñ÷èòûâàÿ ñâîþ ïðèáûëü êàæäûé ìåñÿö. Êàæäûå òðè
ïîäðÿä èäóùèõ ìåñÿöà ñóììàðíàÿ ïðèáûëü áûëà îòðèöàòåëüíîé. à) Ìîæåò ëè ñóììàðíàÿ
ïðèáûëü çà âåñü ãîä áûòü ïîëîæèòåëüíîé? á) À çà ïåðâûå 8 ìåñÿöåâ?

7. Íåêîòîðûå øåñòèêëàññíèêè äðóæàò äðóã ñ äðóãîì, è äðóæáà âçàèìíà. Ïîñëå çàâ-
òðàêà íåêîòîðûå øåñòèêëàññíèêè çàäåðæàëèñü â ñòîëîâîé. Ìîãëî ëè ó êàæäîãî èç íèõ
áûòü ðàçíîå êîëè÷åñòâî äðóçåé ñðåäè çàäåðæàâøèõñÿ? À ñðåäè âñåãî îòðÿäà?

8. Â ìàãàçèí ïðèâåçëè ïëàòüÿ òð¼õ öâåòîâ è òð¼õ ôàñîíîâ. Âñåãäà ëè ìîæíî âûáðàòü
äëÿ âèòðèíû 3 ïëàòüÿ, ÷òîáû áûëè ïðåäñòàâëåíû âñå öâåòà è âñå ôàñîíû?

9. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü êâàäðàò íà íåñêîëüêî ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ?

10. Ìîæíî ëè çàêðàñèòü ÷¼ðíûì íåêîòîðûå êëåòêè êâàäðàòà 2015 × 2015, ÷òîáû â
êàæäîì ïðÿìîóãîëüíèêå 2× 3 áûëà ðîâíî îäíà çàêðàøåííàÿ êëåòêà?

Íàäî èñõèòðèòüñÿ.

11. Êðàñíûé êâàäðàò ïîêðûâàþò 100 áåëûõ êâàäðàòîâ. Ïðè ýòîì âñå êâàäðàòû îäè-
íàêîâû è ñòîðîíû êàæäîãî áåëîãî êâàäðàòà ïàðàëëåëüíû ñòîðîíàì êðàñíîãî. Âñåãäà ëè
ìîæíî óäàëèòü îäèí èç áåëûõ êâàäðàòîâ òàê, ÷òî îñòàâøèåñÿ áåëûå êâàäðàòû âñå åùå
áóäóò ïîêðûâàòü öåëèêîì êðàñíûé êâàäðàò?

12. Ìîæíî ëè ðàñïîëîæèòü 11 îäèíàêîâûõ êâàäðàòîâ òàê, ÷òîáû îíè íå íàëåãàëè
äðóã íà äðóãà, è âûïîëíÿëîñü óñëîâèå: êàê áû íè ðàñêðàñèòü êâàäðàòû â òðè öâåòà,
îáÿçàòåëüíî íàéäóòñÿ êâàäðàòû îäíîãî öâåòà, èìåþùèå îáùèé ó÷àñòîê ãðàíèöû, òî åñòü
ïðèëåãàþùèå äðóã ê äðóãó ÷àñòüþ ñòîðîíû (íå òî÷êîé)?

13. Ïåòÿ íàïèñàë íà äîñêå 3 ÷èñëà, çàòåì Âàñÿ ïðèáàâèë ê êàæäîìó èç íèõ ñóììó åãî
öèôð. Ìîãëè ëè âñå òðè âàñèíû ñóììû áûòü ðàâíûìè?

14. Ìîæíî ëè âûðåçàòü èç áóìàãè 100 ïðÿìîóãîëüíèêîâ òàê, ÷òîáû íè îäèí èç íèõ
íåëüçÿ áûëî íàêðûòü îñòàëüíûìè?

Ïîìîæåò ïðàâèëî, îòñóòñòâèå õàîñà.

15. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü â êëåòêàõ êâàäðàòà 4× 4 ÷èñëà îò 1 äî 16 òàê, ÷òîáû ÷èñëî
â êàæäîé êëåòêå áûëî èëè ìåíüøå âñåõ ÷èñåë, ñòîÿùèõ â ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå êëåòêàõ,
èëè áîëüøå âñåõ ýòèõ ÷èñåë?

16. Ìîæíî ëè â êóáå 8 × 8 × 8 âûäåëèòü íåñêîëüêî ìàëåíüêèõ êóáèêîâ òàê, ÷òîáû â
ëþáîì ðÿäó èç 8 êëåòîê (ãîðèçîíòàëüíîé èëè ïðîäîëüíîé ñòðî÷êå, à òàêæå ñòîëáöå) áûë
ðîâíî îäèí îòìå÷åííûé êóáèê?

17. Ìîæíî ëè ðàçáèòü âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà íà 6 ãðóïï òàê, ÷òîáû äëÿ ëþáîãî
íàòóðàëüíîãî n ÷èñëà n, 2n, 3n, 4n, 5n, 6n áûëè â øåñòè ðàçíûõ ãðóïïàõ?

15. Ãðàôû-1. 10 èþëÿ
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Âìåñòî ýïèãðàôà

1. Â 20-ýòàæíîì äîìå èñïîð÷åí ëèôò: îí ìîæåò ëèáî ïîäíèìàòüñÿ íà 8 ýòàæåé ââåðõ,
ëèáî ñïóñêàòüñÿ íà 13 ýòàæåé âíèç. Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ ýòîãî ëèôòà ïîïàñòü ñ 20-îãî
ýòàæà íà 1-ûé? (Êîãäà ñâåðõó ìåíüøå 8 ýòàæåé, òî ëèôò ââåðõ íå ïîåäåò. Àíàëîãè÷íî
âíèç.)

2. Âûïèøèòå â ðÿä öèôðû îò 1 äî 9 òàê, ÷òîáû ÷èñëî, ñîñòàâëåííîå èç äâóõ ñîñåäíèõ
öèôð, äåëèëîñü ëèáî íà 7, ëèáî íà 13.

3. Â ñïîðòêëóáå òðåíèðóþòñÿ 100 òîëñòÿêîâ, âåñà êîòîðûõ ðàâíû 1êã, 2êã, . . ., 100êã.
Íà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî êîìàíä èõ ìîæíî ðàçäåëèòü, ÷òîáû íè â êàêîé êîìàíäå íå
áûëî äâóõ òîëñòÿêîâ, îäèí èç êîòîðûõ â äâà ðàçà òÿæåëåå äðóãîãî?

4. (Ëåììà î õîðîâîäàõ.) Â ìàòåìàòè÷åñêîé îëèìïèàäå, ñîñòîÿùåé èç 20 çàäà÷,
ó÷àñòâîâàëî 20 ó÷åíèêîâ. Êàæäûé ó÷åíèê ðåøèë íà îëèìïèàäå ðîâíî äâå çàäà÷è. Êàæ-
äóþ çàäà÷ó ðåøèëî ðîâíî äâà ó÷åíèêà. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî óñòðîèòü ðàçáîð òàê, ÷òî
êàæäàÿ èç çàäà÷ áóäåò ðàçîáðàíà ó÷åíèêîì, ðåøèâøèì å¼, è êàæäûé ó÷åíèê ðàññêàæåò
îäíó èç ðåø¼ííûõ èì çàäà÷.

5. Â ñòðàíå Ñåì¼ðêà 15 ãîðîäîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîåäèíåí äîðîãàìè íå ìåíåå, ÷åì
ñ 7 äðóãèìè. Äîêàæèòå, ÷òî
à) èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ äî äðóãîãî (âîçìîæíî, ïðîåçæàÿ äðóãèå ãîðîäà);
á) ñóùåñòâóåò öèêëè÷åñêèé ìàðøðóò, ïðîõîäÿùèé ïî ÷åòûð¼ì ãîðîäàì.

Ïîäñ÷¼ò ñòåïåíåé âåðøèí â ãðàôå.

6. Â êëàññå 30 ÷åëîâåê. Ìîæåò ëè áûòü òàê, ÷òî ó 9 èç íèõ ïî 3 äðóãà (â ýòîì êëàññå),
ó 11 � ïî 4, à 10 � ïî 5 äðóçåé?

7. Íà êëåò÷àòîì ëèñòå çàêðàñèëè 25 êëåòîê. Ìîæåò ëè êàæäàÿ èç íèõ èìåòü íå÷¼òíîå
÷èñëî çàêðàøåííûõ ñîñåäåé?

8.Ôóòáîëüíûé ìÿ÷ ñøèò èç 32 ëîñêóòîâ: áåëûõ øåñòèóãîëüíèêîâ è ÷¼ðíûõ ïÿòèóãîëü-
íèêîâ. Êàæäûé ÷¼ðíûé ëîñêóò ãðàíè÷èò òîëüêî ñ áåëûìè, à êàæäûé áåëûé � ñ òðåìÿ
÷¼ðíûìè è äâóìÿ áåëûìè. Ñêîëüêî ëîñêóòîâ áåëîãî öâåòà?

9. Â ëàãåðü ïðèåõàëè äåòè. Ó êàæäîãî èç äåòåé ðîâíî 5 çíàêîìûõ ìàëü÷èêîâ è ðîâíî
5 çíàêîìûõ äåâî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî äåòåé äåëèòñÿ íà 4.

10. Â êëàññå åñòü 5 çàäèð è ìîë÷óíû. Êàæäûé çàäèðà îáèæàåò íå ìåíåå ïîëîâèíû
ó÷åíèêîâ âñåãî êëàññà. Äîêàæèòå, ÷òî êàêîãî-òî èç ìîë÷óíîâ îáèæàþò áîëåå ïîëîâèíû
çàäèð, åñëè â êëàññå âñåãî 30 ó÷åíèêîâ.

11. Íåêîòîðûå æèòåëè äåðåâíè äðóæàò äðóã ñ äðóãîì. Íàçîâ¼ì ÷åëîâåêà íåîáùèòåëü-
íûì, åñëè ó íåãî ìåíüøå ÷åòûð¼õ äðóçåé. Íàçîâ¼ì ÷åëîâåêà ÷óäàêîì, åñëè âñå åãî äðóçüÿ
íåîáùèòåëüíûå. Äîêàæèòå, ÷òî íåîáùèòåëüíûõ íå ìåíüøå, ÷åì ÷óäàêîâ.

Äîáàâêà
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12. Â ñòðàíå ëþáûå äâà ãîðîäà ñîåäèíåíû îäíîé àâèàëèíèåé, ïðèíàäëåæàùåé îäíîé
èç äâóõ àâèàêîìïàíèé. Îêàçàëîñü, ÷òî:
à) Ñðåäè ëþáûõ ÷åòûð¼õ ãîðîäîâ ñðåäè íèõ ðîâíî òðè ðåéñà ïåðâîé àâèàêîìïàíèè. Äî-
êàçàòü, ÷òî àâèàëèíèé ïåðâîé è âòîðîé êîìïàíèé ðàâíîå êîëè÷åñòâî.
á) Ñðåäè ëþáûõ ïÿòè ãîðîäîâ íå áîëåå ÷åòûð¼õ ðåéñîâ âûïîëíÿåòñÿ ïåðâîé àâèàêîìïà-
íèåé. Äîêàçàòü, ÷òî ëèíèé ïåðâîé êîìïàíèè ìåíüøå, ÷åì âòîðîé.

13. Â ñòðàíå 1000 ãîðîäîâ, ëþáûå äâà ñîåäèíåíû àâèàëèíèåé (âîçìîæíî, îäíîñòî-
ðîííåé). Äîêàæèòå, ÷òî åñòü ãîðîä, âûåõàâ èç êîòîðîãî, ìîæíî ïîñåòèòü âñå îñòàâøèåñÿ
(âîçìîæíî, íå èìåÿ âîçìîæíîñòè âåðíóòüñÿ íàçàä ñàìîë¼òîì).

14. Â ñòðàíå ëþáûå äâà ãîðîäà ñîåäèíåíû îäíîé àâèàëèíèåé, ïðèíàäëåæàùåé îäíîé
èç äâóõ àâèàêîìïàíèé. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî çàêðûòü âñå ëèíèè îäíîé àâèàêîìïàíèè
òàê, ÷òîáû èç êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî áûëî äîéòè äî êàæäîãî.

15. Â ñòðàíå 100 ãîðîäîâ, èç êàæäîãî âûõîäèò áîëüøå 40 äîðîã. Èçâåñòíî, ÷òî íåò
öèêëè÷åñêîãî ìàðøðóòà, ïðîõîäÿùåãî ïî òð¼ì ãîðîäàì. Äîêàæèòå, ÷òî íåò öèêëè÷åñêîãî
ìàðøðóòà, ïðîõîäÿùåãî ïî ïÿòè ãîðîäàì.

16. Ðàçíîáîé-3. 10 èþëÿ

Ñìåøàëèñü â êó÷ó êîíè, ëþäè...

Ì. Þ. Ëåðìîíòîâ, Áîðîäèíî

1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññòàâèòü 8 ëàäåé íà øàõìàòíîé äîñêå òàê, ÷òîáû
âñå êëåòêè øàõìàòíîé äîñêè áûëè ïîáèòû?

2. Êàòåð ïëûâ¼ò èç ãîðîäà À â ãîðîä Á ïî ðåêå 4 ÷àñà, à îáðàòíî ïëûâ¼ò 5 ÷àñîâ.
Ñêîëüêî âðåìåíè áóäåò ïëûòü ïëîò èç À â Á?

3. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññåëèòü 10 ËÌØàò â äâóõìåñòíóþ, òð¼õìåñòíóþ è
ïÿòèìåñòíóþ êîìíàòó?

4. Â êâàäðàòå 7×7 êëåòîê ðàçìåñòèëè 16 ïëèòîê 1×3 (ïëèòêè íå èìåþò îáùèõ êëåòîê).
Êàêàÿ èç êëåòîê ìîãëà îñòàòüñÿ ñâîáîäíîé?

5. Ïîñàäèòå â ñàäó 10 ÿáëîíü òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî óêàçàòü 5 ðÿäîâ ïî 4 ÿáëîíè.
6. Ó Ïåòè â ðàñïîðÿæåíèè åñòü ÷àøå÷íûå âåñû áåç ãèðü. Îí ìîæåò ïîëîæèòü ÷òî-òî íà

êàæäóþ ÷àøêó, è âåñû ëèáî ïîêàæóò ðàâíîâåñèå, ëèáî ïîêàæóò, êàêàÿ ÷àøà ïåðåâåñèëà.
à) Ó Ïåòè åñòü 9 ìîíåò. Îêàçàëîñü, ÷òî îäíà èç íèõ ôàëüøèâàÿ. Âñå íàñòîÿùèå ìîíåòû
âåñÿò îäèíàêîâî. À ôàëüøèâàÿ ëåã÷å íàñòîÿùèõ. Êàê çà äâà âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøåíûõ
âåñàõ íàéòè ôàëüøèâóþ ìîíåòó?
á) Òîò æå âîïðîñ, íî òåïåðü ìîíåòû, ó÷àñòâóþùèå âî âòîðîì âçâåøèâàíèè íå äîëæíû
çàâèñåòü îò ðåçóëüòàòîâ ïåðâîãî âçâåøèâàíèÿ.
â) Ó Âàñè åñòü ãèðüêè ìàññàìè 1ã, 2ã, . . . 9ã. Îäíà èç ãèðåê âñ¼ òàêè îêàçàëàñü äåôåêòíîé,
è å¼ ìàññà ìåíüøå, ÷åì äîëæíà áûòü. Êàê çà äâà âçâåøèâàíèÿ íàéòè äåôåêòíóþ ãèðüêó?

7. Ñðåäè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî 1200 âûáðàëè 372 ðàçëè÷íûõ ÷èñëà òàê, ÷òî
íèêàêèå äâà èç íèõ íå ðàçëè÷àþòñÿ íà 4, 5 èëè 9. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 600 ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç âûáðàííûõ.

17. Ãåîìåòðèÿ-1. Êîçû. 11 èþëÿ
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Äàëåêî-äàëåêî íà ëóãó ïàñóòñÿ êî...

Ôîëüêëîð

Ïåðâàÿ ÷àñòü ýòîãî çàíÿòèÿ ïîñâÿùåíà êîçàì. Îíè ïðîæîðëèâû è ñúåäàþò âñ¼, äî ÷åãî
ìîãóò äîòÿíóòüñÿ. Ïîýòîìó êîç äåðæàò íà ïðèâÿçè.

1. Íàðèñóéòå ó÷àñòîê ëóãà, êîòîðûé âûåñò êîçà, ïðèâÿçàííàÿ âåð¼âêîé ê îäèíîêî
ñòîÿùåìó íà ëóãó êîëûøêó.

2. Óäåðæèòå êîçó íà ó÷àñòêå èçîáðàæ¼ííîé ôîðìû, ïîêàçàííîé íà ðèñóíêå (ïðèâÿ-
æèòå å¼ ñ ïîìîùüþ âåð¼âîê è êîëûøêîâ òàê, ÷òîáû îíà ìîãëà åñòü òðàâó ëèøü âíóòðè
íåêîòîðîãî ó÷àñòêà).

3. Ìàòåìàòèê ïðîãóëèâàëñÿ ïî ëóãó, äåðæà êîçó íà ïîâîäêå äëèíû 1 ì. Ïóòü ìàòåìà-
òèêà èìåë âèä ïðÿìîóãîëüíèêà ðàçìåðîì 3ì× 5ì. Íàðèñóéòå ó÷àñòîê, íà êîòîðîì ìîãëà
ïîáûâàòü ïðè ýòîì êîçà, íå îáðûâàÿ ïîâîäêà.

4. Íà ëóãó ìåæäó äâóìÿ êîëûøêàìè íàòÿíåì âåð¼âêó. Ó âòîðîé âåð¼âêè îäèí êîíåö
ïðèâÿæåì ê îøåéíèêó êîçû, à íà äðóãîì ñäåëàåì ïåòëþ, ñêîëüçÿùóþ ïî ïåðâîé âåð¼âêå.
Êàêîé ó÷àñòîê âûåñò êîçà?

5. Óäåðæèòå êîçó à) â ïîëóêðóãå; á) â êâàäðàòå; â) â äàííîì ïðÿìîóãîëüíèêå.
6. Óäåðæèòå êîçó â à) òðåóãîëüíèêå; á) ðàâíîñòîðîííåì øåñòèóãîëüíèêå.
7. Êàê äåéñòâîâàòü, ÷òîáû �îãðàíè÷èòü� êîçó çàäàííûì âûïóêëûì ìíîãîóãîëüíèêîì?
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18. Ìàòáîé-ìåæäóñîáîé. 12 èþëÿ

1. Â êëàññå 14 äåâî÷åê. Êàæäóþ èç íèõ ñïðîñèëè, ñêîëüêî åå îäíîêëàññíèö èìåþò
òàêîå æå èìÿ, êàê îíà, à òàêæå ñïðîñèëè, ñêîëüêî åå îäíîêëàññíèö èìåþò òàêóþ æå
ôàìèëèþ, êàê îíà. Ñðåäè âñåõ äâàäöàòè âîñüìè îòâåòîâ âñòðåòèëèñü âñå ÷èñëà îò 0 äî 6.
Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-òî äâå äåâî÷êè èìåþò îäèíàêîâûå èìåíà è ôàìèëèè.

2. Íà îäíîé èçâåñòíîé êàðòèíå 444 áóðûõ ìåäâåäÿ. Äâîå öåíèòåëåé èñêóññòâà ïî î÷å-
ðåäè ïåðåêðàøèâàþò ïî îäíîìó ìåäâåäþ. Åñëè ìåäâåäü áûë áóðûì, îí ñòàíîâèòñÿ áåëûì,
åñëè áûë áåëûì � ñòàíîâèòñÿ áóðûì. Äåëàÿ õîä, èãðîê ìîæåò âûáðàòü ïðîèçâîëüíîãî
ìåäâåäÿ (â òîì ÷èñëå è ðàíåå ïåðåêðàøåííîãî), íî ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîñëå ñìåíû öâåòà
êàðòèíà íå ñòàíåò òî÷íî òàêîé æå, êàêîé îíà áûëà â êàêîé-òî ïðåäûäóùèé ìîìåíò. Ïðî-
èãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Ìîæåò ëè êòî-òî èç èãðîêîâ ãàðàíòèðîâàòü ñåáå
ïîáåäó? Åñëè äà, òî êàêîé?

3. Íàçîâåì n-çíà÷íîå ÷èñëî âñåñòîðîííå ðàçâèòûì, åñëè ê íåìó ñïðàâà ìîæíî ïðè-
ïèñàòü òðè ðàçëè÷íûå öèôðû òàê, ÷òîáû êàæäîå èç òðåõ ïîëó÷åííûõ (n + 1)-çíà÷íûõ
÷èñåë áûëî ïðîñòûì. Êàêîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü ðàçíîñòü (èç áîëü-
øåãî ìåíüøåå) äâóõ ðàçëè÷íûõ âñåñòîðîííå ðàçâèòûõ ÷èñåë?

4. Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîèò 32 êîðîëÿ. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî èç íèõ ìîæíî çàâå-
äîìî îñòàâèòü íà äîñêå (óáðàâ âñåõ äðóãèõ), ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà?

5. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíî 2014 êîíôåò: æ¼ëòûõ è çåë¼íûõ. Âàñÿ ìîæåò çà îäèí õîä
ñúåñòü äâå îäíîöâåòíûå ñîñåäíèå êîíôåòû (ïîñëå ýòîãî îêðóæàâøèå èõ êîíôåòû ñòàíî-
âÿòñÿ ñîñåäíèìè). Ïåòÿ çàìåòèë, ÷òî òàêèì îáðàçîì Âàñÿ ìîæåò ñúåñòü âñå êîíôåòû,
è ïîìåíÿë äâå ñîñåäíèå ðàçíîöâåòíûå ìåñòàìè. Äîêàæèòå, ÷òî òåïåðü Âàñÿ íå ñìîæåò
ñúåñòü âñå êîíôåòû.

6. Íà ñòîëå ëåæàò 119 êàðòî÷åê, ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 1 äî 119. Ïåòÿ è Âàñÿ
èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: Âàñÿ âûáèðàåò ëþáóþ êàðòî÷êó è ñòàâèò å¼ íà ñòîë. Ïåòÿ
áåð¼ò ëþáóþ èç îñòàâøèõñÿ è ñòàâèò å¼ ñïðàâà îò ïåðâîé ïîëîæåííîé, ïîòîì Âàñÿ áåð¼ò
ëþáóþ èç 117 îñòàâøèõñÿ è êëàä¼ò ñïðàâà îò âòîðîé ïîëîæåííîé è ò.ä. Ïðè ýòîì êàæäîå
÷èñëî íà êàðòî÷êå äîëæíî äàâàòü â ñóììå ñ ÷èñëîì íà ïðåäûäóùåé êàðòî÷êå ïîëíûé
êâàäðàò. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé
èãðå?

7. Íà îñòðîâå â Òèõîì îêåàíå æèâóò ðûöàðè è ëæåöû. Ðûöàðè âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó,
ëæåöû âñåãäà ëãóò. Íà ïðåçèäåíòñêèõ âûáîðàõ áûëî n > 3 êàíäèäàòîâ. Âî âðåìÿ òåëå-
äåáàòîâ âñå êàíäèäàòû ïî î÷åðåäè ñäåëàëè ïî îäíîìó çàÿâëåíèþ. k-é ïî ñ÷åòó êàíäèäàò
ñêàçàë: �Ñðåäè âñåõ êàíäèäàòîâ, êðîìå ìåíÿ, ëæåöîâ íà k áîëüøå, ÷åì ðûöàðåé�. Ñêîëüêî
áûëî êàíäèäàòîâ?

8. Ìîæíî ëè ðàçáèòü êâàäðàò íà 2015 òðåóãîëüíèêîâ, ñðåäè êîòîðûõ ðîâíî 2014 îäè-
íàêîâûõ?

19. Ìàòáîé-ìåæäóñîáîé. 12 èþëÿ

1. 2013 øêîëüíèêîâ âñòàëè â êðóã. Êàæäûé èç íèõ ñêàçàë êàêîå-òî èç ñëåäóþùèõ
óòâåðæäåíèé:

1. Ó ìîèõ ñîñåäåé â ñóììå 2015 êîíôåò.
2. Ó ìîèõ ñîñåäåé â ñóììå 265 êîíôåò.
Äîêàæèòå, ÷òî êòî-òî èç íèõ ñîëãàë.
2. Ïî äîðîãå èç À â Á åçäÿò 5 àâòîáóñîâ. Êàæäûé àâòîáóñ åäåò ïðÿìî ñ ïîñòîÿííîé

ñêîðîñòüþ è, êîãäà äîåçæàåò äî îäíîãî èç ïóíêòîâ À,Á � ðàçâîðà÷èâàåòñÿ è åäåò îáðàòíî.
Îäíàæäû, íå çàñòàâ â À àâòîáóñà, Âàñÿ ïîø¼ë äî Á ïåøêîì. Ïî ïóòè îí 20 ðàç âñòðåòèë
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àâòîáóñ, èäóùèé íàâñòðå÷ó. Ñêîëüêî ðàç åãî îáãîíÿë àâòîáóñ, åñëè äîéäÿ äî Á, Âàñÿ íå
çàñòàë òàì íè îäíîãî àâòîáóñà?

3. Áèëåòîì íàçûâàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç 7 öèôð. Áèëåò íàçûâàåòñÿ ïî÷òè ñ÷àñò-
ëèâûì, åñëè ñóììà êàêèõ-òî åãî òð¼õ öèôð ðàâíà ñóììà ÷åòûð¼õ îñòàëüíûõ. Äîêàæèòå,
÷òî êîëè÷åñòâî ïî÷òè ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ íå áîëåå 5000000.

4. Â êëàññå 14 äåâî÷åê. Êàæäóþ èç íèõ ñïðîñèëè, ñêîëüêî åå îäíîêëàññíèö èìåþò
òàêîå æå èìÿ, êàê îíà, à òàêæå ñïðîñèëè, ñêîëüêî åå îäíîêëàññíèö èìåþò òàêóþ æå
ôàìèëèþ, êàê îíà. Ñðåäè âñåõ äâàäöàòè âîñüìè îòâåòîâ âñòðåòèëèñü âñå ÷èñëà îò 0 äî 6.
Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-òî äâå äåâî÷êè èìåþò îäèíàêîâûå èìåíà è ôàìèëèè.

5. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü êâàäðàò 5 × 5 ïî êëåòêàì íà 7 ÷àñòåé, íèêàêèå 2 èç êîòîðûõ
íå ñîñòîÿò èç îäèíàêîâîãî ÷èñëà êëåòîê?

6. Íà îñòðîâå Ïðàâäû æèâóò òîëüêî ðûöàðè è ëæåöû: ðûöàðè âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó,
à ëæåöû âñåãäà ëãóò. Îäíàæäû íåñêîëüêî îñòðîâèòÿí âñòàëè â î÷åðåäü. Êàæäûé èç íèõ
ñêàçàë: ¾Âïåðåäè ìåíÿ ñòîëüêî æå ðûöàðåé, ñêîëüêî è ñçàäè¿. Ïîêà îíè ýòî ãîâîðèëè,
î÷åðåäü íå ìåíÿëàñü: íèêòî íå ïîêèäàë î÷åðåäü, íèêòî â íåå íå âñòàâàë, íèêòî íå ïåðåõî-
äèë âíóòðè î÷åðåäè ñ îäíîãî ìåñòà íà äðóãîå. Ñêîëüêî ðûöàðåé ìîãëî áûòü â î÷åðåäè?
Óêàæèòå âñå âàðèàíòû.

7. Ñåìü ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêîâû, ÷òî ñóììà ëþáûõ òð¼õ èç íèõ ìåíüøå
ñóììû ÷åòûð¼õ îñòàëüíûõ. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ÷èñëà íå ìåíüøå 10.

8. Äâîå èãðàþò â èãðó íà áåëîé êëåò÷àòîé äîñêå ðàçìåðîì 13×12. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ
âûáðàòü ëþáóþ íåçàêðàøåííóþ êëåòêó è çàêðàñèòü îäíó èç ÷åòûð¼õ ãîðèçîíòàëüíûõ èëè
âåðòèêàëüíûõ �äîðîæåê� îò ýòîé êëåòêè äî êðàÿ äîñêè (äîðîæêà îáÿçàòåëüíî âêëþ÷àåò
íà÷àëüíóþ êëåòêó, à åñòü ëè òàì óæå çàêðàøåííûå êëåòêè, íåâàæíî). Âûèãðûâàåò òîò,
êòî çàêðàøèâàåò ïîñëåäíþþ êëåòêó. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå: òîò, êòî õîäèò
ïåðâûì, èëè åãî ñîïåðíèê?

20. Ïîèñê ñîîòâåòñòâèé. Êàê ñ÷èòàòü, íå ñ÷èòàÿ? 14 èþëÿ

Ñ êàæäûì ëàéêîì óìèðàåò îäèí êîò¼íîê.

Þíûå ìàðêåòîëîãè

1. Íà òðåíèðîâêó ïðèøëè 20 îïûòíûõ ôóòáîëèñòîâ è Âàñÿ. Òðåíåð ðàçðåøàåò íàáðàòü
êîìàíäó ëèáî èç ïÿòè îïûòíûõ ôóòáîëèñòîâ, ëèáî èç øåñòè ÷åëîâåê, íî åñëè òîëüêî îäèí
èç íèõ Âàñÿ. Êàêîé èç ýòèõ âàðèàíòîâ ìîæíî ðåàëèçîâàòü áÎëüøèì ÷èñëîì ñïîñîáîâ?

2. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíî 2015 ñèíèõ è îäíà êðàñíàÿ òî÷êà. ×åãî áîëüøå: ìíîãî-
óãîëüíèêîâ òîëüêî ñ ñèíèìè âåðøèíàìè èëè ìíîãîóãîëüíèêîâ, ãäå åñòü è êðàñíàÿ âåðøèíà
òîæå (îñòàëüíûå ïðè ýòîì ñèíèå)?

3. Êàêèõ øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë áîëüøå: òåõ, â êîòîðûõ öèôðû èäóò â óáûâàþùåì ïî-
ðÿäêå èëè òåõ, â êîòîðûõ öèôðû èäóò â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå?

4. à) Êàêèõ øåñòèçíà÷íûõ ñ÷àñòëèâûõ áèëåòîâ áîëüøå: ñ ñóììîé öèôð 30 èëè ñ ñóììîé
öèôð 24?
á) Êàêèõ øåñòèçíà÷íûõ áèëåòîâ áîëüøå: ñ÷àñòëèâûõ èëè ñ ñóììîé öèôð 27?

5. à) Õðîìîé êîðîëü óìååò õîäèòü òîëüêî ââåðõ, âïðàâî è âïðàâî-ââåðõ. Êàêèõ ïóòåé
õðîìîãî êîðîëÿ áîëüøå: èç a1 â h8 èëè èç a1 â h7?
á) Äîêàæèòå, ÷òî ïóòåé èç a1 â h8 íå÷¼òíîå êîëè÷åñòâî.

6. Íàçîâ¼ì õðîìîé ëàäü¼é ôèãóðó, êîòîðàÿ ìîæåò õîäèòü òîëüêî â ñîñåäíèå ïî ñòîðîíå
êëåòêè. Ðàññìîòðèì âñå ïóòè òàêîé ôèãóðû ïî øàõìàòíîé äîñêå, îáõîäÿ âñå êëåòêè ïî
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îäíîìó ðàçó. Äîêàæèòå, ÷òî â êëåòêå a1 (óãëîâîé) ïóòåé íà÷èíàåòñÿ áîëüøå, ÷åì òåõ,
êîòîðûå íà÷èíàþòñÿ â b2 (ñîñåäíåé ñ a1 ïî äèàãîíàëè).

7. Êàêèõ ïÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë áîëüøå: ñ ñóììîé öèôð 36 èëè ñ ñóììîé öèôð 37?
8. Âàñÿ ñìîòðèò íà êëåò÷àòûé êâàäðàò 10×10. Îí ñ÷èòàåò âñå ïóòè èç ëåâîãî íèæíåãî

óçëà â ïðàâûé âåðõíèé, èäóùèå ïî ëèíèÿì ñåòêè âïðàâî èëè ââåðõ è íå ïîäíèìàþùèåñÿ
âûøå ãëàâíîé äèàãîíàëè.
Çà ñîñåäíåé ïàðòîé ñèäèò Ïåòÿ, êîòîðûé ðàññòàâëÿåò â ïðÿìîóãîëüíèêå 2 × 10 ÷èñëà îò
1 äî 20 òàê, ÷òîáû â êàæäîé ñòðîêå è â êàæäîì ñòîëáöå ÷èñëà øëè ïî âîçðàñòàíèþ.
Äîêàæèòå, ÷òî ó Ïåòè è Âàñè ïîëó÷ëîñü îäíî è òî æå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ.

9.Ìàøèíî ëþáèìîå ÷èñëî 7. Ïîýòîìó Ìàøà îòìåòèëà íà îêðóæíîñòè 77 òî÷åê. Çàòåì
èç êàæäîé òî÷êè îíà ïðîâåëà ñòðåëî÷êó â êàêóþ-òî äðóãóþ òàê, ÷òî â êàæäóþ òî÷êó âåëà
ðîâíî îäíà ñòðåëî÷êà.
à) Äîêàæèòå, ÷òî âñå òî÷êè ðàçáèâàþòñÿ òàêèì îáðàçîì íà öèêëû.
á) Ïóñòü Ìàøà ïîñ÷èòàëà òîëüêî òå ñïîñîáû ïðîâåäåíèÿ ñòðåëîê, ïðè êîòîðûõ ïîëó÷àåòñÿ
7 öèêëîâ.
Ñâåòà âûïèñûâàëà â íåêîòîðîì ïîðÿäêå ÷èñëà îò 1 äî 77 òàê, ÷òîáû ðîâíî 7 ÷èñåë áûëè
áîëüøå âñåõ èäóùèõ ïåðåä íèìè. Äîêàæèòå, ÷òî ìàøèíî êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ òàêîå æå,
êàê è ó Ñâåòû.

21. Äåëèìîñòü. Àðèôìåòèêà îñòàòêîâ. 14 èþëÿ

Òâîé ðîñò � 38 ïîïóãàåâ è îäíî ïîïóãàéñêîå

êðûëûøêî, íî êðûëûøêî ìîæíî íå ñ÷èòàòü!

ì/ô �38 ïîïóãàåâ�

Îïðåäåëåíèå. Ãîâîðÿò, ÷òî ïðè äåëåíèè ÷èñëà a íà ÷èñëî b > 0 ïîëó÷àþòñÿ íåïîëíîå
÷àñòíîå q è îñòàòîê r, åñëè a = qb+ r, q � öåëîå è 0 6 r < b. Åñëè æå r ïðè ýòîì ðàâíî

íóëþ, òî ãîâîðÿò, ÷òî a äåëèòñÿ íà b (îáîçíà÷àåòñÿ: a
... b).

Çàìå÷àíèå. Íåïîëíîå ÷àñòíîå è îñòàòîê ïðè ëþáîì äåëåíèè ñóùåñòâóþò è åäèíñòâåí-
íû, ò. å. íàõîäÿòñÿ îäíîçíà÷íî.

Óïðàæíåíèå. Íàéäèòå îñòàòêè îò äåëåíèÿ: à) 5 íà 3; á) 3 íà 5; â) −1 íà 3; ã) 2π + 1
íà π.

Óòâåðæäåíèå. Åñëè ÷èñëà a è c äàþò îñòàòêè b è d ñîîòâåòñòâåííî ïðè äåëåíèè íà
m, òî ÷èñëà a + c è ac äàþò òå æå îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà m, ÷òî è ÷èñëà b + d è bd,
ñîîòâåòñòâåííî.

Äîêàçàòåëüñòâî. Åñëè (a− b)
...m è (c− d)

...m, òî (a+ c)− (b+ d) = (a− b) + (c− d)
...m

è ac− bd = ac− ad+ ad− bd = a(c− d) + (a− b)d
...m.

Óïðàæíåíèÿ.
1. ×èñëî a äà¼ò îñòàòîê 1 ïðè äåëåíèè íà 5. ×òî ìîæíî ñêàçàòü ïðî îñòàòîê a ïðè

äåëåíèè íà 6?
2. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ÷¼òíîñòè îñòàòêà, ïîëó÷àþùåãîñÿ ïðè äåëåíèè ÷¼òíîãî íà

÷¼òíîå, íå÷¼òíîãî íà ÷¼òíîå, ÷¼òíîãî íà íå÷¼òíîå, íå÷¼òíîãî íà íå÷¼òíîå?
3. ×èñëî a äà¼ò îñòàòîê 2 ïðè äåëåíèè íà 3 è îñòàòîê 3 ïðè äåëåíèè íà 5. Êàêîé

îñòàòîê ìîæåò äàâàòü ÷èñëî a ïðè äåëåíèè íà 15? íà 30?
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Çàäà÷è.
1. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî a òàêîâî, ÷òî a + 2 äåëèòñÿ íà 5. Äîêàæèòå, ÷òî 7a + 4 òàêæå

äåëèòñÿ íà 5.
2. Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå îñòàòêè, êîòîðûå ìîãóò äàâàòü êâàäðàòû íàòóðàëüíûõ

÷èñåë (èëè òî÷íûå êâàäðàòû) ïðè äåëåíèè íà: à) 3; á) 4; â) 5.

3. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè a+ b äåëèòñÿ íà 7, òî è ÷èñëî aba òàêæå äåëèòñÿ íà 7.
4. Ïóñòü p > 3 � ïðîñòîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî p2 − 1 äåëèòñÿ íà 24.
5. Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå à) x2 + y2 = 2015; á)15x2 − 7y2 = 9 íå èìååò ðåøåíèé â

öåëûõ ÷èñëàõ.
6. Íàéäèòå ïîñëåäíþþ öèôðó ÷èñëà 3999.
7. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ íà 8 ÷èñëà 2672015.
8. Äîêàæèòå, ÷òî 123128 + 4666 äåëèòñÿ íà 17.
9. Ïîñëåäíÿÿ öèôðà êâàäðàòà íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ðàâíà 6. Äîêàæèòå, ÷òî åãî ïðåä-

ïîñëåäíÿÿ öèôðà íå÷¼òíà.
10. Ìîæåò ëè äåñÿòè÷íàÿ çàïèñü òî÷íîãî êâàäðàòà ñîñòîÿòü èç 100 íóëåé, 100 åäèíèö,

100 äâîåê è 100 òðîåê?
11. Ó ÷èñëà 2100 íàøëè ñóììó öèôð, ó ðåçóëüòàòà ñíîâà íàøëè ñóììó öèôð è ò.ä. Â

êîíöå êîíöîâ ïîëó÷èëîñü îäíîçíà÷íîå ÷èñëî. Íàéäèòå åãî.
12. Äîêàæèòå, ÷òî ðàçíîñòü ïðîèçâîëüíîãî 2001-çíà÷íîãî ÷èñëà è ÷èñëà, çàïèñàííîãî

òåìè æå öèôðàìè, íî â îáðàòíîì ïîðÿäêå, äåëèòñÿ íà 99.

Äîáàâêà.
13. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n ÷èñëî 122n+1 + 11n+2 äåëèòñÿ íà 133.
14. Ñò¼ïà èãðàë â ñîëäàòèêîâ. Ñíà÷àëà îí ïîïûòàëñÿ ïîñòðîèòü èõ ïàðàìè, íî îäèí

ñîëäàòèê îêàçàëñÿ ëèøíèì. Òîãäà Ñò¼ïà ñòàë ñòðîèòü ñîëäàò òðîéêàìè, íî ñíîâà îäèí
îñòàëñÿ. Òà æå èñòîðèÿ ïîâòîðÿëàñü è ïðè ïîñòðîåíèÿõ ïî 4, ïî 5 è ïî 6. Ñò¼ïà óæå
ïðèãîòîâèëñÿ âûáðàñûâàòü íåïîñëóøíîãî, íî òóò åìó íàêîíåö óäàëîñü ïîñòðîèòü âñåõ â
êîëîííó ïî 7. Ñêîëüêî ñîëäàò ìîãëî áûòü ó Ñò¼ïû, åñëè èõ áûëî ìåíüøå 1000?

15. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò íàáîðîâ èç äåñÿòè ïîäðÿä èäóùèõ íàòóðàëüíûõ ÷åòûð¼õçíà÷-
íûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî ïåðâîå èç íèõ äåëèòñÿ íà 10, âòîðîå � íà 9, òðåòüå � íà 8, . . . , è
ïîñëåäíåå � íà 1?

22. Ðàçíîáîé. 14 èþëÿ

À ïîòîì íà÷àëîñü ñàìîå çàáàâíîå.

Íàïîëåîí

1. Ïóòåøåñòâåííèê ïîñåòèë äåðåâíþ, êàæäûé æèòåëü êîòîðîé ëèáî âñåãäà ãîâîðèò
ïðàâäó, ëèáî âñåãäà ëæåò. Âñå æèòåëè äåðåâíè âñòàëè â êðóã ëèöîì ê öåíòðó, è êàæäûé
ñêàçàë ïóòåøåñòâåííèêó ïðî ñîñåäà ñïðàâà, ïðàâäèâ ëè òîò. Íà îñíîâàíèè ýòèõ ñîîáùåíèé
ïóòåøåñòâåííèê ñìîã îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü, êàêóþ äîëþ îò âñåõ æèòåëåé ñîñòàâëÿþò
ëæåöû. Îïðåäåëèòå è âû, ÷åìó îíà ðàâíà.

2. Ïåðåäíèå ïîêðûøêè àâòîìîáèëÿ �Àíòèëîïà Ãíó� âûõîäÿò èç ñòðîÿ ÷åðåç 25000 êì,
à çàäíèå � ÷åðåç 15000 êì. Êîãäà Î. Áåíäåð äîëæåí ïîìåíÿòü èõ ìåñòàìè, ÷òîáû ìàøèíà
ïðîøëà ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå? ×åìó ðàâíî ýòî ðàññòîÿíèå?

3. Âàñÿ íàïèñàë íà äîñêå ïðèìåð íà óìíîæåíèå äâóõ äâóçíà÷íûõ ÷èñåë, à çàòåì çà-
ìåíèë â íåì âñå öèôðû íà áóêâû, ïðè÷¼ì îäèíàêîâûå öèôðû íà îäèíàêîâûå áóêâû, à
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ðàçíûå � íà ðàçíûå. Â èòîãå ó íåãî ïîëó÷èëîñü AB · CD = EEFF . Äîêàæèòå, ÷òî îí
ãäå-òî îøèáñÿ.

4. Íà áåðåãó ìîðÿ ñòîèò îäíîýòàæíûé îòåëü, â êîòîðîì 20 êîìíàò ñ îêíàìè íà ìîðå.
Ïîñòîÿëåö ìîæåò çàíèìàòü ëèáî äâå ñîñåäíèå êîìíàòû â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ, ëèáî îäíó
êîìíàòó â òå÷åíèå äâóõ äíåé. Êîìíàòà ñòîèò 1 ãóëüäåí â äåíü. Ñîãëàñíî êíèãå ïîñåòèòå-
ëåé, â ïåðâûé äåíü ñåçîíà êîìíàòà �1 áûëà ñâîáîäíà, à â ïîñëåäíèé, ñîòûé äåíü ñåçîíà
ñâîáîäíà áûëà êîìíàòà �20. Äîêàæèòå, ÷òî âûðó÷êà îòåëÿ çà ñåçîí íå ïðåâçîøëà 1996
ãóëüäåíîâ.

5. Íà äîñêå â ðÿä íàïèñàíî 50 ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ñòåðåòü 42 èç íèõ òàê,
÷òîáû îñòàâøèåñÿ ÷èñëà øëè ëèáî â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ, ëèáî â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ.

23. Âçâåøèâàíèÿ. 15 èþëÿ

Âñåìó âèíîþ äåíüãè, äåíüãè! Âñ¼ çëî îò íèõ,

ìíå á âåê èõ íå âèäàòü!

ì/ô �Îñòðîâ ñîêðîâèù�

1. Â âàøåì ðàñïîðÿæåíèè åñòü ÷àøå÷íûå âåñû áåç ãèðü.
à) Ñðåäè 9 ìîíåò îäíà ôàëüøèâàÿ (îíà ëåã÷å íàñòîÿùèõ). Êàê çà äâà âçâåøèâàíèÿ íàéòè
ôàëüøèâóþ ìîíåòó?
á) Ñðåäè 27 ìîíåò îäíà ôàëüøèâàÿ. Êàê çà òðè âçâåøèâàíèÿ íàéòè ôàëüøèâóþ ìîíåòó?
À åñëè ìîíåò 22?

2. Ñðåäè âîñüìè ìîíåò, âîçìîæíî, åñòü îäíà ë¼ãêàÿ ôàëüøèâàÿ ìîíåòà (íî å¼ ìîæåò è
íå áûòü). Êàê çà äâà âçâåøèâàíèÿ íàéòè ôàëüøèâóþ ìîíåòó, åñëè îíà åñòü, èëè äîêàçàòü,
÷òî å¼ íåò?

3. Åñòü îäíà çîëîòàÿ, 3 ñåðåáðÿíûå è 5 áðîíçîâûõ ìåäàëåé. Èçâåñòíî, ÷òî îäíà èç
íèõ ôàëüøèâàÿ (âåñèò ëåã÷å íàñòîÿùåé). Íàñòîÿùèå ìåäàëè èç îäíîãî ìàòåðèàëà âåñÿò
îäèíàêîâî, à èç ðàçíîãî � íåò. Êàê çà äâà âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü íàéòè
ôàëüøèâóþ ìåäàëü?

4. Åñòü 5 ñåðåáðÿíûõ è 4 çîëîòûå ìîíåòû. Èçâåñòíî, ÷òî îäíà èç íèõ ôàëüøèâàÿ, à
îñòàëüíûå íàñòîÿùèå (íàñòîÿùàÿ ñåðåáðÿíàÿ ìîíåòà îòëè÷àåòñÿ ïî âåñó îò íàñòîÿùåé
çîëîòîé). Åñëè ôàëüøèâàÿ ìîíåòà ñåðåáðÿíàÿ, òî îíà ëåã÷å íàñòîÿùåé ñåðåáðÿíîé, à åñ-
ëè çîëîòàÿ, òî òÿæåëåå íàñòîÿùèõ çîëîòûõ. Çà êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âçâåøèâàíèé
ìîæíî íàéòè ôàëüøèâóþ ìîíåòó?

5. Ïóñòü ñðåäè 24 ìîíåò ðîâíî ïîëîâèíà � çîëîòûå, à îñòàëüíûå ñåðåáðÿíûå. Îäíà
èç ýòèõ ìîíåò ôàëüøèâàÿ. Åñëè ôàëüøèâàÿ ìîíåòà ñåðåáðÿíàÿ, òî îíà ëåã÷å íàñòîÿùåé
ñåðåáðÿíîé, à åñëè çîëîòàÿ, òî òÿæåëåå íàñòîÿùèõ çîëîòûõ. Åñëè íà ÷àøó âåñîâ ïîëî-
æèòü áîëüøå 4 çîëîòûõ èëè áîëüøå 4 ñåðåáðÿíûõ ìîíåò, òî âåñû ñëîìàþòñÿ. Êàê íàéòè
ôàëüøèâóþ ìîíåòó çà òðè âçâåøèâàíèÿ?

6. Èìåþòñÿ 4 ãèðè ñ ìàðêèðîâêàìè 1 ã, 2 ã, 3 ã è 4 ã. Îäíà èç íèõ äåôåêòíàÿ: áîëåå
ë¼ãêàÿ èëè áîëåå òÿæ¼ëàÿ, ÷åì óêàçàíî. Ìîæíî ëè çà äâà âçâåøèâàíèÿ óçíàòü, êàêàÿ èç
ãèðü äåôåêòíàÿ, è ïðè ýòîì îïðåäåëèòü, ëåã÷å îíà èëè òÿæåëåå, ÷åì íà ýòîé ãèðå óêàçàíî?

7. Ãåîëîãè âçÿëè â ýêñïåäèöèþ 80 áàíîê êîíñåðâîâ, âñå âåñà êîòîðûõ èçâåñòíû è ðàç-
ëè÷íû (èìååòñÿ ñïèñîê). ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ íàäïèñè íà êîíñåðâàõ ñò¼ðëèñü, è òîëüêî
çàâõîç çíàåò, ãäå ÷òî. Îí ìîæåò ýòî âñåì äîêàçàòü (òî åñòü îáîñíîâàòü, ÷òî â êàêîé áàíêå
íàõîäèòñÿ), íå âñêðûâàÿ êîíñåðâîâ è ïîëüçóÿñü òîëüêî ñîõðàíèâøèìñÿ ñïèñêîì è äâóõ-
÷àøå÷íûìè âåñàìè, ïîêàçûâàþùèìè ðàçíèöó âåñîâ. Äîêàæèòå, ÷òî åìó äëÿ ýòîé öåëè
õâàòèò ÷åòûð¼õ âçâåøèâàíèé.
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8. Äàíû ÷åòûðå ìîíåòû, ñðåäè êîòîðûõ ìîãóò îêàçàòüñÿ ôàëüøèâûå. Íàñòîÿùàÿ ìîíå-
òà âåñèò 10 ã, à ôàëüøèâàÿ � 9 ã. Íàéäèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âçâåøèâàíèé, êîòîðûå
íóæíî ñäåëàòü íà îäíî÷àøå÷íûõ âåñàõ ñî ñòðåëêîé, ÷òîáû íàéòè âñå ôàëüøèâûå ìîíåòû.

Äîáàâêà
9. Ñðåäè ïÿòè âíåøíå îäèíàêîâûõ ìîíåò òðè íàñòîÿùèå è äâå ôàëüøèâûå, îäèíàêîâûå

ïî âåñó, íî íåèçâåñòíî, òÿæåëåå èëè ëåã÷å íàñòîÿùèõ. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
âçâåøèâàíèé ìîæíî ãàðàíòèðîâàíî íàéòè õîòÿ áû îäíó íàñòîÿùóþ ìîíåòó?

10. Åñòü 9 ãèðü ìàññàìè 1 ã, 2 ã, . . . , 9 ã, ïðè÷åì ãèðÿ áîëüøåé ìàññû èìååò áîëüøèé
ðàçìåð. Îäíà èç ãèðü ïîòåðÿëàñü. Êàê çà äâà âçâåøèâàíèÿ íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ âûÿñíèòü,
êàêàÿ èìåííî èç ãèðü ïîòåðÿëàñü?

11. à) Ïî êðóãó ëåæàò 9 îäèíàêîâûõ ñ âèäó êîòëåò. Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè íèõ ñåìü îäè-
íàêîâûõ, à äâå áîëåå ë¼ãêèå, è îíè ëåæàò ðÿäîì. Ïðè ýòîì ë¼ãêèå êîòëåòû íå îáÿçàòåëüíî
ðàâíû äðóã äðóãó. Êàê íàéòè èõ äâóìÿ âçâåøèâàíèÿìè íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü?
á) Íàéäèòå âñå ë¼ãêèå êîòëåòû, åñëè îäèíàêîâûõ íå 7, à 6, à ë¼ãêèõ � òðè ïîäðÿä.

12. Èìåþòñÿ 7 ìåøêîâ, â íåêîòîðûõ èç íèõ âñå ìîíåòû ôàëüøèâûå, à â îñòàëüíûõ
âñå ìîíåòû íàñòîÿùèå. Íàñòîÿùàÿ ìîíåòà âåñèò 10 ã, à ôàëüøèâàÿ � 9. Êàê çà îäíî
âçâåøèâàíèå íà âåñàõ ñî ñòðåëêîé íàéòè âñå ìåøêè ñ ôàëüøèâûìè ìîíåòàìè?

24. Èãðû-2. 15 èþëÿ

Ýòà èãðà íå äëÿ ñòàðèêîâ! Ïðèøëèòå

ìàëü÷èêîâ!

Ó. Õåéñ

1. Â ïåðåäà÷å �Ôîðò Áîÿðä� â îäíîì èç êîíêóðñîâ íóæíî áûëî ñûãðàòü ñ ìóäðåöîì â
íåõèòðóþ èãðó. Íà ñòîëå ëåæàò 20 ïàëî÷åê. Äâà èãðîêà ïî î÷åðåäè áåðóò îò îäíîé äî òð¼õ
ïàëî÷åê. Êòî çàáèðàåò ïîñëåäíþþ ïàëî÷êó, òîò ïîáåæäàåò. Ïðåäïî÷ëè áû âû íà÷èíàòü â
ýòîé èãðå èëè áûòü âòîðûì?

2. Êîíü ñòîèò íà ïîëå à1. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ ïåðåäâèãàòü êîíÿ íà äâå êëåòêè âïðàâî
è îäíó êëåòêó ââåðõ èëè âíèç, èëè íà äâå êëåòêè ââåðõ è íà îäíó âïðàâî èëè âëåâî.
Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

3. Åñòü 50 êàðòî÷åê, íà íèõ íàïèñàíû ÷èñëà îò 1 äî 50, êàæäîå ïî îäíîìó ðàçó. Êîñòÿ
è Âèòàëèê ïî î÷åðåäè áåðóò ïî îäíîé êàðòî÷êå. Êîñòÿ õî÷åò, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë íà åãî
êàðòî÷êàõ äåëèëàñü íà 25. Ñìîæåò ëè Âèòàëèê åìó ïîìåøàòü?
à) Êîñòÿ õîäèò ïåðâûì.
á) Êîñòÿ õîäèò âòîðûì.

4. Íà ñòîëå ëåæèò äâå êó÷è, â êàæäîé èç êîòîðûõ ïî 7 êàìíåé. Çà îäèí õîä ìîæíî
âçÿòü 2 êàìíÿ èç îäíîé êó÷è è îäèí èç äðóãîé. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü
õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

5. Íà äîñêå íàïèñàíî ÷èñëî 12345. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ âû÷åñòü èç íàïèñàííîãî ÷èñëà
ëþáóþ åãî íåíóëåâóþ öèôðó. Âûèãðûâàåò òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà íà äîñêå áóäåò íàïèñàí
íîëü. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå.

6. Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò â èãðó. Íà äîñêå çàïèñàíî ÷èñëî 2015. Êàæäûì õîäîì èãðîê ìî-
æåò îòíÿòü îò ÷èñëà ëþáîé èç åãî äåëèòåëåé. Ïðîèãðûâàåò òîò èãðîê, ïîñëå õîäà êîòîðîãî
íà äîñêå áóäåò çàïèñàí 0. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
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7. à) Àëèñà è Áåëàÿ Êîðîëåâà èãðàþò â òàêóþ èãðó: Êîðîëåâà ñâîèì ïåðâûì õîäîì
ñòàâèò øàøêó íà ëþáóþ êëåòêó, ïîñëå ÷åãî, íà÷èíàÿ ñ Àëèñû, îíè ïîî÷åðåäíî äâèãàþò åãî
ïî äîñêå (â ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå èëè ïî äèàãîíàëè êëåòêó), ïðè÷åì çàïðåùàåòñÿ õîäèòü
â ðàíåå ïîñåùåííûå êëåòêè. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîäà. Ñìîæåò ëè
Àëèñà âûèãðàòü? á) À åñëè ôèøêó íàäî äâèãàòü õîäîì êîíÿ? â) À åñëè íà ñîñåäíþþ ïî
äèàãîíàëè?

8. Äâîå ïî î÷åðåäè âûñòàâëÿþò êîíåé íà øàõìàòíóþ äîñêó. Êàæäûé íîâûé êîíü
äîëæåí áèòü ïðåäûäóùãî, à áîëüøå íèêàêèõ êîíåé áèòü íå ìîæåò. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî
íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

25. Ïîñòåïåííîå êîíñòðóèðîâàíèå. 16 èþëÿ

Øàã çà øàãîì, áîñèêîì ïî âîäå...

Ê. Êèí÷åâ (ãð. ÀëèñÀ), �Êðàñíîå íà ÷¼ðíîì�

1.Ìîæíî ëè ðàçëîæèòü à) 7 ìîíåò â 3 êîøåëüêà; á) 15 ìîíåò â 4 êîøåëüêà; â) 1000 ìî-
íåò â 10 êîøåëüêîâ òàê, ÷òîáû ëþáîå êîëè÷åñòâî ìîíåò âïëîòü äî ìàêñèìàëüíîãî ìîæíî
áûëî âûäàòü, íå îòêðûâàÿ êîøåëüêè?

2. Äîêàæèòå, ÷òî òð¼õêîïåå÷íûìè è ïÿòèêîïåå÷íûìè ìîíåòàìè ìîæíî âûäàòü ëþáóþ
ñóììó, áîëüøóþ 7 êîïååê.

3.Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü ðàçðåçàòü êâàäðàò íà à) 6; á) 7; â) n êâàäðàòîâ (íå îáÿçàòåëüíî
ðàçëè÷íûõ)?

4. Â ìàëåíüêîé êîðîáêå 4 ïàêåòà ñîêà, à â áîëüøîé � 9. Äåæóðíûé ïî ñòîëîâîé óòâåð-
æäàåò, ÷òî îí ìîæåò íàáðàòü ëþáîå íóæíîå ÷èñëî ïàêåòîâ ñîêà, íà÷èíàÿ ñ 24, íå âñêðûâàÿ
êîðîáîê. Ïðàâ ëè îí?

5. Ìîæíî ëè ïðåäñòàâèòü åäèíèöó â âèäå ñóììû òð¼õ ðàçëè÷íûõ äðîáåé ñ ÷èñëèòåëåì
1 è íàòóðàëüíûì çíàìåíàòåëåì? á) À åñëè äðîáåé 4? â) À åñëè èõ 10?

6. Ìîæíî ëè ïîäîáðàòü 10 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû ðàçíîñòü ëþáûõ äâóõ èç
íèõ áûëà èõ íàèáîëüøèì îáùèì äåëèòåëåì?

7. Íàçîâ¼ì ñëîâîì ëþáóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóêâ ðóññêîãî àëôàâèòà. Íàçîâ¼ì ïîä-
ñëîâîì ñëîâà ëþáûå íåñêîëüêî ïîäðÿä èäóùèõ áóêâ ýòîãî ñëîâà. Âàñÿ âûïèñàë ñëîâî, â
êîòîðîì íåëüçÿ âûäåëèòü äâà îäèíàêîâûõ ïîäñëîâà, èäóùèå ïîäðÿä. Ìîãëî ëè îêàçàòüñÿ,
÷òî ýòî ñâîéñòâî íàðóøèòñÿ, åñëè äîïèñàòü ê âàñèíîìó ñëîâó ñïðàâà ëþáóþ áóêâó?

8. Ìîæíî ëè ïîñàäèòü íåñêîëüêî êóñòîâ â ñàäó òàê, ÷òîáû îò êàæäîãî êóñòà áûëî åù¼
10 êóñòîâ íà ðàññòîÿíèè 10 ìåòðîâ îò íåãî?

26. Ïîäñ÷¼ò ÷èñëà ñïîñîáîâ-2. 16 èþëÿ

Ìíå íóæíî âûáðàòü âñåãî ëèøü íåñêîëüêî

âåùåé.

È.Ìàðêîñ

1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü èç ïîëíîé êîëîäû êàðò (52 ëèñòà):
à) 4 êàðòû ðàçíûõ ìàñòåé,
á) 4 êàðòû îäíîé ìàñòè,
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â) 4 êàðòû îäíîãî öâåòà,
ã) 4 êàðòû ðàçíûõ ìàñòåé òàê, ÷òîáû êàðòû îäíîãî öâåòà áûëè îäèíàêîâîãî íîìèíàëà
(íàïðèìåð: 6×, 6Á, 9Ï, 9Ê),
ä) 4 êàðòû ðàçíîãî íîìèíàëà (íàïðèìåð: 6, 9, Ò, Â),
å) 4 êàðòû, ñðåäè êîòîðûõ åñòü õîòÿ áû îäíà êàðòà ÷åðâîâîé ìàñòè?

2. Â êëàññå 7 ìàëü÷èêîâ è 8 äåâî÷åê. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü 5 ÷åëîâåê
òàê, ÷òîáû ñðåäè íèõ áûë õîòÿ áû îäèí ìàëü÷èê è õîòÿ áû îäíà äåâî÷êà?

3. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè 5 äåâóøåê è 3 þíîøè ìîãóò ðàçáèòüñÿ íà äâå êîìàíäû ïî 4
÷åëîâåêà, òàê ÷òîáû â êàæäîé áûëî õîòÿ áû ïî îäíîìó þíîøå?

4. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò 6-çíà÷íûõ ÷èñåë â êîòîðûõ:
à) âñå öèôðû ðàçëè÷íûå,
á) âñå öèôðû èäóò â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ,
â) âñå öèôðû èäóò â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ?

5. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçäàòü êîëîäó èç 36 êàðò 6 èãðîêàì äëÿ èãðû â
�Äóðàêà�?

6. Íà ïîëå à1 øàõìàòíîé äîñêè ñòîèò ëàäüÿ. Îíà ìîæåò äåëàòü õîä íà îäíó êëåòêó
ââåðõ èëè íà îäíó êëåòêó âïðàâî. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ëàäüÿ ñìîæåò äîáðàòüñÿ äî ïîëÿ
h8?

7. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñòàâèòü à) â øåðåíãó á) â êðóã 7 ÷åëîâåê òàê, ÷òîáû
Âîâà, Ë¼íÿ è Ñàøà ñòîÿëè ðÿäîì?

8. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçëîæèòü 5 øàðîâ ïî 3 ÿùèêàì, åñëè ÿùèêè à) íå
ìîãóò áûòü ïóñòûìè á) ìîãóò áûòü ïóñòûìè?

9. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷èñëî 10 â âèäå ñóììû 3 íàòóðàëüíûõ
÷èñåë?

10. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçäàòü òð¼ì ëþäÿì 15 à) ðàçíûõ á) íåðàçëè÷èìûõ
êîíôåò?

11. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçëîæèòü k øàðîâ ïî n ÿùèêàì?
12. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë, öèôðû â êîòîðûõ èäóò â íåâîçðàñòàþ-

ùåì ïîðÿäêå?
13. Ó Áóäèìèðà Àëåêñàíäðîâè÷à åñòü 3 âàãîí÷èêà êðàñíîãî öâåòà, 4 ñèíåãî è 7 çåëå-

íîãî. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè îí ìîæåò ñîáðàòü ñîñòàâ ïîåçäà òàê, ÷òîáû
à) íèêàêèå äâà âàãîí÷èêà ñèíåãî öâåòà íå ñòîÿëè ðÿäîì,
á) íèêàêèå äâà âàãîí÷èêà îäíîãî öâåòà íå ñòîÿëè ðÿäîì?

14. à) Íà ïîëêå ñòîÿò n êíèã. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûáðàòü ñ ïîëêè k êíèã
òàê, ÷òîáû íèêàêèå äâå âûáðàííûå êíèãè íå ñòîÿëè ðÿäîì?

á) Çà êðóãëûì ñòîëîì êîðîëÿ Àðòóðà ñèäÿò n ðûöàðåé. Êàæäûé èç íèõ âðàæäóåò ñî
ñâîèìè ñîñåäÿìè. Êîðîëü õî÷åò ñîñòàâèòü îòðÿä èç k ðûöàðåé. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ýòî
ìîæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû â ýòîì îòðÿäå íå áûëî âðàãîâ?

27. Ñêîðîñòè. 17 èþëÿ

Ñêîðîñòü íè ðàçó íèêîãî íå óáèëà. Âíåçàïíàÿ

îñòàíîâêà � âîò ÷òî óáèâàåò.

Äæåðåìè Êëàðêñîí

1. Àõèëëåñ áåæàë ïî äîðîãå è óâèäåë ïåðåä ñîáîé ÷åðåïàõó â 400 ìåòðàõ âïåðåäè.
Àõèëëåñ áåæèò ñî ñêîðîñòüþ 30 êì/÷, à ÷åðåïàõà ïëåò¼òñÿ ñî ñêîðîñòüþ 20 ìåòðîâ â
ìèíóòó. ×åðåç êàêîå âðåìÿ Àõèëëåñ äîãîíèò ÷åðåïàõó?
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2. Ïåòÿ è Âàñÿ òðåíèðóþòñÿ, áåãàÿ ïî êðóãó ñ ïîñòîÿííûìè ñêîðîñòÿìè. Èçâåñòíî,
÷òî åñëè áû Ïåòÿ áåæàë â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè, òî îíè âñòðå÷àëèñü áû âòðîå
÷àùå. Âî ñêîëüêî ðàç îòëè÷àþòñÿ ñêîðîñòè Ïåòè è Âàñè?

3. Áóäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷ âûøåë èç êëóáà â ñòîëîâóþ. Îäíîâðåìåííî ñ íèì èç ñòî-
ëîâîé â êëóá âûøåë Ëåîíèä Àíäðååâè÷. Â ìîìåíò âñòðå÷è Áóäèìèðó Àëåêñàíäðîâè÷ó
îñòàâàëîñü èäòè åùå 4 ìèíóòû, à Ëåîíèäó Àíäðååâè÷ó � îäíó ìèíóòó. ×åðåç ñêîëüêî
ìèíóò ïîñëå âûõîäà îíè âñòðåòèëèñü?

4. Åñëè â çàáåãå íà 110 ì c áàðüåðàìè æèðàô îïåðåæàåò íîñîðîãà íà 10 ì, à íîñî-
ðîã âûèãðûâàåò ó áåãåìîòà 11 ì, òî íà êàêîå ðàññòîÿíèå íà ýòîé æå äèñòàíöèè æèðàô
îïåðåäèò áåãåìîòà?

5. Èìåþùåãîñÿ íà êàòåðå çàïàñà òîïëèâà äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïðîïëûòü ëèáî 120 êì ïî
òå÷åíèþ ðåêè, ëèáî 72 êì ïðîòèâ òå÷åíèÿ. Êàêîå ðàññòîÿíèå ñìîã áû ïðîïëûòü êàòåð ñ
òåì æå çàïàñîì òîïëèâà ïî òîé æå ðåêå òóäà è îáðàòíî? (Ñîáñòâåííàÿ ñêîðîñòü êàòåðà è
ðàñõîä òîïëèâà ïîñòîÿííû.)

6. Ðàññòîÿíèå AB ðàâíî 100 êì. Èç A è B îäíîâðåìåííî âûåçæàþò íàâñòðå÷ó äðóã
äðóãó âåëîñèïåäèñòû ñî ñêîðîñòÿìè 20 êì/÷ è 30 êì/÷ ñîîòâåòñòâåííî. Âìåñòå ñ ïåðâûì
èç A âûëåòàåò ìóõà ñî ñêîðîñòüþ 50 êì/÷, îíà ëåòèò äî âñòðå÷è ñ âåëîñèïåäèñòîì èç
B, ïîñëå ÷åãî ðàçâîðà÷èâàåòñÿ è ëåòèò îáðàòíî äî âñòðå÷è ñ âåëîñèïåäèñòîì èç A, ïîñëå
÷åãî ðàçâîðà÷èâàåòñÿ è ò.ä.
à) Ñêîëüêî êèëîìåòðîâ ïðîëåòèò ìóõà?
á) Ñêîëüêî êèëîìåòðîâ ïðîëåòèò ìóõà â íàïðàâëåíèè îò A ê B äî ìîìåíòà âñòðå÷è âåëî-
ñèïåäèñòîâ?

7. Îäíàæäû ÷åëîâåê îïàçäûâàë íà ðàáîòó è, ÷òîáû íàâåðñòàòü ïîòåðÿííîå â ïðîáêå
âðåìÿ, ïîáåæàë âíèç ïî ýñêàëàòîðó ìåòðî. Ñïóñêàÿñü ñî ñêîðîñòüþ äâå ñòóïåíè â ñåêóí-
äó, îí íàñ÷èòàë ? ñòî ñîðîê ñòóïåíåé. ×åðåç äåíü ñèòóàöèÿ ïîâòîðèëàñü, íî òåïåðü åìó
ãðîçèëî áîëüøåå îïîçäàíèå. Åñòåñòâåííî, ïî òîìó æå ýñêàëàòîðó îí áåæàë áûñòðåå �
ñî ñêîðîñòüþ òðè ñòóïåíè â ñåêóíäó, à íàñ÷èòàë íà äâàäöàòü âîñåìü ñòóïåíåê áîëüøå.
Ñòðàííî ïîëó÷èëîñü: ÷åì áûñòðåå áåæèøü, òåì äëèííåå ýñêàëàòîð.

Ñêîëüêî æå âñåãî ñòóïåíåê íà í¼ì?
8. Áàññåéí íàïîëíÿåòñÿ òðóáîé. Åñëè â ïîëíûé áàññåéí, â êîòîðûé íà ïîëíóþ ìîù-

íîñòü ïîñòóïàåò âîäà, ïîìåñòèòü 5 âîäîõë¼áîâ, òî îíè âûïüþò âñþ âîäó çà 3 ÷àñà. Åñëè
âìåñòî 5 ïîìåñòèòü 11 âîäîõë¼áîâ, òî îíè ñïðàâÿòñÿ çà îäèí ÷àñ. ×òî áóäåò, åñëè â íàïîë-
íÿþùèéñÿ áàññåéí ïîìåñòèòü äâóõ âîäîõë¼áîâ?

9. Ðàññòîÿíèå ìåæäó äåðåâíÿìè Ïåòðîâî è Âàñèíî ðàâíà 60 êì. Â 11:00 èç Ïåòðîâî
â Âàñèíî âûåõàë Âàñÿ íà âåëîñèïåäå. Ïîñëå ýòîãî (íåèçâåñòíî âî ñêîëüêî) èç Âàñèíî â
Ïåòðîâî âûåõàë Ïåòÿ. ×åðåç ÷åòûðå ÷àñà ïîñëå âûåçäà Ïåòè Âàñÿ ïðèåõàë â Âàñèíî. Ïåòÿ
ïðèåõàë â Ïåòèíî â 15:00. Íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò Âàñèíî âñòðåòèëèñü Âàñÿ è Ïåòÿ?

28. Áîé 6-7. 17 èþëÿ

1. Íà øàõìàòíóþ äîñêó ïî îäíîé âûñòàâëÿþòñÿ ëàäüè òàê, ÷òîáû êàæäàÿ âûñòàâ-
ëåííàÿ ïîáèëà (íà ìîìåíò âûñòàâëåíèÿ) ÷¼òíîå ÷èñëî ïóñòûõ ïîëåé. Êàêîå íàèáîëüøåå
÷èñëî ëàäåé ìîæíî âûñòàâèòü?

2. Äàíû òðè ðàçëè÷íûå öèôðû. Èç íèõ ñîñòàâëÿþòñÿ âñåâîçìîæíûå ÷åòûðåõçíà÷íûå
÷èñëà. Ìîãóò ëè ó ýòèõ ÷èñåë âñòðå÷àòüñÿ âñå îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà 56?

3. Â îäíîêðóãîâîì âîëåéáîëüíîì òóðíèðå ó÷àñòâîâàëè 14 êîìàíä. Èíòåðåñíîé íàçî-
âåì êîìàíäó, âûèãðàâøóþ íå÷¼òíîå ÷èñëî ìàò÷åé, à îñîáåííîé � êîìàíäó, âûèãðàâøóþ
íå÷¼òíîå ÷èñëî ìàò÷åé ó èíòåðåñíûõ. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî îñîáåííûõ êîìàíä ÷¼òíî.

4. Êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïîêðàøåíî â îäèí èç äâóõ öâåòîâ. Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-
òî äâà îäíîöâåòíûõ ÷èñëà îòëè÷àþòñÿ íà 6 èëè íà 8.
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5. Êàæäàÿ ãðàíü êóáèêà 3× 3× 3 ðàçäåëåíà íà 9 åäèíè÷íûõ êâàäðàòèêîâ. Ìîæíî ëè
âïèñàòü âî âñå êâàäðàòèêè ïî íàòóðàëüíîìó ÷èñëó òàê, ÷òîáû âñå ÷èñëà áûëè ðàçëè÷íû,
à ñóììû ÷èñåë â êàæäîì êëåò÷àòîì êîëüöå øèðèíû 1 áûëè ðàâíû ìåæäó ñîáîé?

6. Êëåòêè äîñêè 8 × 8 ïîêðàøåíû â äâà öâåòà: êðàñíûé è ñèíèé. Åñëè â êàêîì-òî
óãîëêå èç òð¼õ êëåòîê öåíòðàëüíàÿ êëåòêà ïîêðàøåíà â îäèí öâåò, à äâå � â äðóãîé, òî
ìîæíî èçìåíèòü öâåò âñåõ êëåòîê ýòîãî óãîëêà. Âíà÷àëå â êðàñíûé öâåò ïîêðàøåíà äèà-
ãîíàëü èç âîñüìè êëåòîê, à îñòàëüíûå êëåòêè ïîêðàøåíû â ñèíèé. Ìîæíî ëè ïðè ïîìîùè
îïèñàííûõ ïåðåêðàøèâàíèé ïîëó÷èòü ðàñêðàñêó, â êîòîðîé â êðàñíûé öâåò ïîêðàøåíà
äðóãàÿ äèàãîíàëü èç âîñüìè êëåòîê, à îñòàëüíûå êëåòêè � â ñèíèé?

7. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ëþáûõ 25 ðàçëè÷íûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ìîæíî âûáðàòü
äâà ÷èñëà òàê, ÷òîáû íè èõ ñóììà, íè èõ ðàçíîñòü íå áûëà ðàâíà îäíîìó èç îñòàâøèõñÿ
23 ÷èñåë.

8. Ìîæíî ëè ïðÿìîóãîëüíèê 7 × 7 ðàçðåçàòü íà 9 ïðÿìîóãîëüíèêîâ (íå îáÿçàòåëüíî
ðàçëè÷íûõ) òàê, ÷òîáû èç íèõ ìîæíî áûëî ñëîæèòü ëþáîé ïðÿìîóãîëüíèê ñ öåëûìè
ñòîðîíàìè, äëèíû êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 7?

29. ÌåæäóñîÁÎÉ. 17 èþëÿ

1. Íà êëåò÷àòóþ äîñêó 100 × 100 âûñòàâëåíû êîðîëè äâóõ öâåòîâ òàê, ÷òî ÷¼ðíûå
íå áüþò áåëûõ, è ÷¼ðíûõ êîðîëåé íå áîëüøå, ÷åì áåëûõ. Êàêîâî íàèáîëüøåå âîçìîæíîå
÷èñëî ÷¼ðíûõ êîðîëåé?

2. Íà Ñèðèóñå â ãîäó äíåé íå ñòîëüêî, ñêîëüêî íà Çåìëå, íî òàêæå, êàê è íà Çåìëå,
êàæäûé ÷åòâ¼ðòûé ãîä âèñîêîñíûé, à â íåäåëå ñåìü äíåé. Ñåãîäíÿ, âî âòîðíèê, ó ñèðèàíöà
Âàñè äåíü ðîæäåíüÿ è îí õî÷åò óçíàòü íà êàêîé äåíü íåäåëè ïðèä¼òñÿ åãî äåíü ðîæäåíüÿ
÷åðåç ãîä. Ïðè ýòîì îí ïîìíèò, ÷òî ïðåäûäóùèé ãîä áûë âèñîêîñíûì è ÷òî 4 ãîäà íàçàä
îí ñïðàâëÿë ñâîé äåíü ðîæäåíüÿ â ïîíåäåëüíèê. Íà êàêîé äåíü íåäåëè âûïàäåò äåíü
ðîæäåíüÿ ó Âàñè ÷åðåç ãîä?

3. 666 ëæåöîâ è ðûöàðåé ñèäÿò çà êðóãëûì ñòîëîì (ñðåäè ñèäÿùèõ åñòü êàê ðûöàðè,
òàê è ëæåöû). Íà âîïðîñ: ¾Ñêîëüêî ëæåöîâ ðÿäîì ñ òîáîé?¿ âñå ñêàçàëè: ¾Îäèí¿. Ñêîëüêî
ëæåöîâ ìîæåò ñèäåòü çà ñòîëîì?

4. Íà øàõìàòíóþ äîñêó ïî îäíîé âûñòàâëÿþòñÿ ëàäüè òàê, ÷òîáû êàæäàÿ âûñòàâ-
ëåííàÿ ïîáèëà (íà ìîìåíò âûñòàâëåíèÿ) ÷¼òíîå ÷èñëî ïóñòûõ ïîëåé. Êàêîå íàèáîëüøåå
÷èñëî ëàäåé ìîæíî âûñòàâèòü?

5. Ó Ïåòè åñòü 10 êàðòî÷åê ñ ÷èñëàìè 1,2,. . . ,10 è 5 ïàëî÷åê äëÿ äðîáíûõ ÷åðò. Ìîæåò
ëè Ïåòÿ èç âñåãî ýòîãî ñîñòàâèòü ïÿòü îáûêíîâåííûõ äðîáåé òàê, ÷òîáû íèêàêàÿ äðîáü
íå ðàâíÿëàñü öåëîìó ÷èñëó, à ñóììà âñåõ ïÿòè äðîáåé áûëà öåëûì ÷èñëîì?

6. Íà âå÷åðèíêó ïðèøëî 2n ëþäåé. Êàæäûé èç íèõ èìååò ÷¼òíîå ÷èñëî çíàêîìûõ
ñðåäè ïðèøåäøèõ. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ äâà ÷åëîâåêà, èìåþùèå ÷¼òíîå ÷èñëî îáùèõ
çíàêîìûõ.

7.Ìîæíî ëè êâàäðàò 3×3 ðàçðåçàòü íà 4 ïðÿìîóãîëüíèêà (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ)
òàê, ÷òîáû èç íèõ ìîæíî áûëî ñëîæèòü ëþáîé ïðÿìîóãîëüíèê ñ öåëûìè ñòîðîíàìè, äëèíû
êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 3?

8. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ëþáûõ 5 ðàçëè÷íûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ìîæíî âûáðàòü
äâà ÷èñëà òàê, ÷òîáû íè èõ ñóììà, íè èõ ðàçíîñòü íå áûëà ðàâíà îäíîìó èç îñòàâøèõñÿ
òðåõ ÷èñåë.
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30. Áîé ïðîôè. 17 èþëÿ

1. Íàçîâåì ÷èñëî õîðîøèì, åñëè îíî ïðîñòîå èëè ðàâíî åäèíèöå. Íàéäèòå íàèáîëüøåå
õîðîøåå ÷èñëî, êîòîðîå îñòàíåòñÿ îñòàíåòñÿ õîðîøèì ïðè âû÷åðêèâàíèè ëþáîãî êîëè÷å-
ñòâà öèôð (íî íå âñåõ).

2. Äàíû òðè öèôðû. Èç íèõ ñîñòàâëÿþòñÿ âñåâîçìîæíûå ÷åòûðåõçíà÷íûå ÷èñëà. Ìî-
ãóò ëè ó ýòèõ ÷èñåë âñòðå÷àòüñÿ âñå îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà 56?

3. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî êëåòîê íåîáõîäèìî îòìåòèòü íà äîñêå 8 × 8, ÷òîáû
ëþáîé ïðÿìîóãîëüíèê ïëîùàäüþ áîëüøå 8 ñîäåðæàë õîòÿ áû îäíó îòìå÷åííóþ êëåòêó.

4. Êàðëñîí õî÷åò ðàçðåçàòü òîðò ðàçìåðàìè 7 × 7 íà 9 ïðÿìîóãîëüíûõ êóñêîâ (íå
îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ) òàê, ÷òîáû èç íèõ ìîæíî áûëî ñëîæèòü ëþáîé ïðÿìîóãîëüíèê
ñ öåëûìè ñòîðîíàìè, äëèíû êîòîðûõ íå ïðåâûøàþò 7. Ñìîæåò ëè îí ýòî ñäåëàòü?

5. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ëþáûõ 25 ðàçëè÷íûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ìîæíî âûáðàòü
äâà ÷èñëà òàê, ÷òîáû íè èõ ñóììà, íè èõ ðàçíîñòü íå áûëà ðàâíà îäíîìó èç îñòàâøèõñÿ
23 ÷èñåë.

6. Â îäíîêðóãîâîì âîëåéáîëüíîì òóðíèðå ó÷àñòâîâàëè 14 êîìàíä. Èíòåðåñíîé íàçî-
âåì êîìàíäó, âûèãðàâøóþ íå÷¼òíîå ÷èñëî ìàò÷åé, à îñîáåííîé � êîìàíäó, âûèãðàâøóþ
íå÷¼òíîå ÷èñëî ìàò÷åé ó èíòåðåñíûõ. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî îñîáåííûõ êîìàíä ÷¼òíî.

7. Áàðîí Ìþíõãàóçåí óòâåðæäàåò, ÷òî îí çíàåò òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, ÷òî åñëè åãî
óìíîæèòü íà 2, òî ñóììà öèôð ïîëó÷åííîãî ÷èñëà áóäåò â 2 ðàçà ìåíüøå ñóììû öèôð
èñõîäíîãî ÷èñëà, à åñëè èçíà÷àëüíîå ÷èñëî óìíîæèòü íà 3, òî ñóììà öèôð ïîëó÷åííîãî
÷èñëà áóäåò â 3 ðàçà ìåíüøå ñóììû öèôð èñõîäíîãî. Ìîæåò ëè Áàðîí ãîâîðèòü ïðàâäó?

8. Ìàêñèì âûïèñàë â òåòðàäè âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 2015 è ïîêðàñèë íåêî-
òîðûå èç íèõ â êðàñíûé öâåò. Êîñòÿ ìîæåò âçÿòü ëþáîé íàáîð ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ
÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2015, è ñïðîñèòü Ìàêñèìà, ñêîëüêî ñðåäè íèõ êðàñíûõ (êàæäûé
âîïðîñ ìîæíî çàäàâàòü òîëüêî îäèí ðàç). Ìàêñèì çàïèñûâàåò âñå ñâîè îòâåòû â òåòðàäü.
Ïîñëå òîãî, êàê Êîñòÿ çàäàë âñå ñâîè âîïðîñû, Ìàêñèì ÷èòàåò âñå îòâåòû, íî íå îáÿçà-
òåëüíî â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì çàïèñûâàë. Êàêèå âîïðîñû ìîæåò çàäàòü Êîñòÿ, ÷òîáû
íàâåðíÿêà îïðåäåëèòü âñå êðàñíûå ÷èñëà?

9. Êëåòêè äîñêè 8 × 8 ïîêðàøåíû â äâà öâåòà: êðàñíûé è ñèíèé. Åñëè â êàêîì-òî
óãîëêå èç òð¼õ êëåòîê öåíòðàëüíàÿ êëåòêà ïîêðàøåíà â îäèí öâåò, à äâå � â äðóãîé, òî
ìîæíî èçìåíèòü öâåò âñåõ êëåòîê ýòîãî óãîëêà. Âíà÷àëå â êðàñíûé öâåò ïîêðàøåíà äèà-
ãîíàëü èç âîñüìè êëåòîê, à îñòàëüíûå êëåòêè ïîêðàøåíû â ñèíèé. Ìîæíî ëè ïðè ïîìîùè
îïèñàííûõ ïåðåêðàøèâàíèé ïîëó÷èòü ðàñêðàñêó, â êîòîðîé â êðàñíûé öâåò ïîêðàøåíà
äðóãàÿ äèàãîíàëü èç âîñüìè êëåòîê, à îñòàëüíûå êëåòêè � â ñèíèé?

10. Íà äîñêå â ðÿä ñòîÿò 100 ãèðü, íà êàæäîé èç êîòîðûõ íàïèñàí åå âåñ. Âàñÿ è
Ïåòÿ õîäÿò ïî î÷åðåäè, íà÷èíàåò Ïåòÿ. Îí ñâîèì õîäîì ìîæåò âçÿòü ïî î÷åðåäè 4 ãèðè,
ïðè÷åì áðàòü ãèðþ ðàçðåøåíî òîëüêî ñ îäíîãî èç êðàåâ. Âàñÿ ñâîèì õîäîì ìîæåò âçÿòü
ëþáóþ ãèðþ, íî òîæå òîëüêî ñ êðàþ. Èãðà ïðîäîëæàåòñÿ, ïîêà íå áóäóò âçÿòû âñå ãè-ðè.
Äîêàæèòå, ÷òî Ïåòÿ ìîæåò èãðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñóììàðíûé âåñ âçÿòûõ èì ãèðü
îêàæåòñÿ íå ìåíüøå ó÷åòâåðåííîãî ñóììàðíîãî âåñà ãèðü, âçÿòûõ Âàñåé.

31. Ãåîìåòðèÿ-2. Íå êîçû. 19 èþëÿ

Â çàäà÷àõ ïî ýëåìåíòàðíîé ãåîìåòðèè

ïðèõîäèòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ î÷åíü îñòðîóìíûìè,

ïîä÷àñ òîíêèìè ïðè¼ìàìè, è òîò, êòî â ñâîåé

ìîëîäîñòè âêóñèë èõ ïðåëåñòü,

íèêîãäà èõ íå çàáóäåò.

Ýìèëü Áîðåëü
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1. Ìîæíî ëè êâàäðàòíûé ëèñò áóìàãè ðàçìåðîì 2× 2 ñëîæèòü òàê, ÷òîáû åãî ìîæíî
áûëî ðàçðåçàòü íà 4 êâàäðàòà 1× 1 îäíèì âçìàõîì íîæíèöàìè?

2. Â öèðê ïðèâåçëè äåâÿòü òèãðîâ, êîòîðûõ ïîìåñòèëè â çàãîí, èìåþùèé ôîðìó êâàä-
ðàòà. Èçîáðàçèòå, êàêèì îáðàçîì âíóòðè çàãîíà ìîæíî óñòàíîâèòü äâå ðåø¼òêè, êàæäàÿ
èç êîòîðûõ òàêæå îãîðàæèâàåò ó÷àñòîê êâàäðàòíîé ôîðìû, ÷òîáû èçîëèðîâàòü õèùíèêîâ
äðóã îò äðóãà (òî åñòü, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå çàãîí ðàçäåëèëñÿ íà äåâÿòü ÷àñòåé)?

3. Â óãëàõ êâàäðàòíîãî áàññåéíà ñòîÿò 4 ñòîëáà. Ìîæíî ëè ðàñøèðèòü áàññåéí òàê,
÷òîáû ñòîëáû îñòàëèñü íà ñóøå, ïëîùàäü áàññåéíà óâåëè÷èëàñü áû â 2 ðàçà, à ôîðìà
îñòàëàñü êâàäðàòíîé?

4. Êîëüöà Áîððîìåî. Îäíàæäû èòàëüÿíñêèé âåëüìîæà Êàðëî Áîððîìåî çàêàçàë ñäå-
ëàòü ñâîåìó ðîäó ãåðá, íà êîòîðîì áûëà áû èçîáðàæåíà öåïî÷êà èç òð¼õ ïåðåïëåò¼ííûõ
êîëåö.
Öåïî÷êà ïî çàìûñëó âåëüìîæè äîëæíà áûòü òàêîé: åñëè å¼ ñîáðàòü èç òð¼õ áóìàæíûõ
êîëåö, è ðàçðåçàòü ëþáîå îäíî çâåíî, òî îíà ðàñïàëàñü áû íà òðè ÷àñòè. Õóäîæíèêè ñêà-
çàëè, ÷òî òàêîå íåâîçìîæíî, è ïðåäëîæèëè öåïî÷êó èç òð¼õ êîëåö, ðàñïàäàþùóþñÿ íà
òðè ÷àñòè ïðè ðàçðåçàíèè îäíîãî êîíêðåòíîãî çâåíà. Îäíàêî Áîððîìåî ïðèäóìàë, êàê
ñîáðàòü èç òðåõ êîëåö íóæíóþ åìó öåïî÷êó. Ïðèâåäèòå ïðèìåð öåïî÷êè, êîòîðóþ ìîãëè
ïðåäëîæèòü õóäîæíèêè Êàðëî Áîððîìåî. Êàê ìîæåò âûãëÿäåòü ãåðá ðîäà Áîððîìåî?

5. Èç êóáèêà Ðóáèêà 3×3×3 óäàëèëè öåíòðàëüíûé øàðíèð è âîñåìü óãëîâûõ êóáèêîâ.
Ìîæíî ëè îñòàâøóþñÿ ôèãóðó èç 18 êóáèêîâ ñîñòàâèòü èç øåñòè áðóñêîâ ðàçìåðîì 3 ×
1× 1?

6. Âñå ñòåíêè è äíî êàðòîííîé êîðîáêè (áåç êðûøêè) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êâàäðàòû,
ïëîùàäü êàæäîãî èç êîòîðûõ ðàâíà 1. Ðàçðåæüòå êîðîáêó íà òðè êóñêà òàê, ÷òîáû èç íèõ
ìîæíî áûëî ñëîæèòü êâàäðàò.

7. Íà ëèñòå áóìàãè ðàçìåðîì 3×4 ñäåëàëè ðàçðåçû òàê, ÷òîáû îí ïðè ýòîì íå ðàñïàëñÿ,
íî èì ñòàëî âîçìîæíî îêëåèòü êóáèê ðàçìåðîì 1×1×1 â äâà ñëîÿ. Êàê ìîæíî ýòî ñäåëàòü?

8. Êàê ñ ïîìîùüþ íàèìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ïðÿìîëèíåéíûõ ðàçðåçîâ ðàçðåçàòü êâàä-
ðàò 3× 3 íà åäèíè÷íûå êâàäðàòû, åñëè
a) ÷àñòè íåëüçÿ íàêëàäûâàòü (êàæäûé ðàç ìîæíî ðàçðåçàòü òîëüêî îäíó ÷àñòü)?
á) ÷àñòè ïåðåä ðàçðåçàíèåì ìîæíî íàêëàäûâàòü äðóã íà äðóãà?
â) ïåðåä ðàçðåçàíèåì êâàäðàò ìîæíî ñëîæèòü?

32. Àíàëèç ñ êîíöà. 19 èþëÿ

Âñ¼, ÷òî èìååò íà÷àëî, èìååò è êîíåö.

Ìàòðèöà: Ðåâîëþöèÿ

1. Çà áóëî÷êàìè â ñòîëîâîé âûñòðîèëàñü î÷åðåäü. Áóëî÷êè çàäåðæèâàëèñü, è â êàæäûé
ïðîìåæóòîê ìåæäó ñòîÿùèìè óñïåëî âëåçòü ïî ÷åëîâåêó. Áóëî÷êè âñå åù¼ íå íà÷àëè âû-
äàâàòü, è âî âñå ïðîìåæóòêè îïÿòü âëåçëî ïî ÷åëîâåêó. Òóò íàêîíåö ïðèíåñëè 85 áóëî÷åê,
è âñåì ñòîÿùèì äîñòàëîñü ïî îäíîé. Ñêîëüêî ÷åëîâåê ñòîÿëî â î÷åðåäè ïåðâîíà÷àëüíî?

2. Ïóòåøåñòâåííèê â ïåðâûé äåíü ïðîø¼ë 20% âñåãî ïóòè è åù¼ 2 êì. Âî âòîðîé äåíü
îí ïðîø¼ë 50% îñòàòêà è åù¼ 1 êì. Â òðåòèé äåíü � 25% îñòàâøåãîñÿ ðàññòîÿíèÿ è åù¼
3 êì. Îñòàëüíûå 18 êì ïðèøëèñü íà ÷åòâ¼ðòûé äåíü. Íàéäèòå äëèíó ïóòè.

3. Âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 1000 âûïèñàëè â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ñíà÷àëà áûëè
âûïèñàíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ÷èñëà, ñóììà öèôð êîòîðûõ ðàâíà 1, çàòåì, òàêæå â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ, ÷èñëà ñ ñóììîé öèôð 2, ïîòîì � ÷èñëà, ñóììà öèôð êîòîðûõ ðàâíà
3 è ò. ä. Íà êàêîì ìåñòå îêàçàëîñü ÷èñëî 996?
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4. 8 áîãàòûðåé âåëè áîé ñî Çìååì Ãîðûíû÷åì. Â êàæäîé ñõâàòêå ïîãèáàëà ïîëîâèíà
æèâûõ áîãàòûðåé, íî êàæäûé áîãàòûðü â êàæäîé ñõâàòêå (äàæå åñëè îí ïîãèáàë) ñðóáàë
ïî ãîëîâå ó Çìåÿ. Âî âðåìÿ ïåðåäûøåê ìåæäó ñõâàòêàìè íà êàæäûå äâå æèâûå ãîëîâû
ïîÿâëÿëàñü òðåòüÿ. Òàê ïðîäîëæàëàñü äî òåõ ïîð, ïîêà â æèâûõ íå îñòàëñÿ îäèí Èëüÿ
Ìóðîìåö, îí-òî è îäîëåë ïðîêëÿòîãî. Ñêîëüêî æå áûëî ñõâàòîê è ñêîëüêî ãîëîâ ó Çìåÿ
áûëî âíà÷àëå?

5. Ñ ÷èñëàìè ìîæíî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè: óìíîæàòü íà äâà èëè ïðîèç-
âîëüíûì îáðàçîì ïåðåñòàâëÿòü öèôðû (íåëüçÿ òîëüêî ñòàâèòü íóëü íà ïåðâîå ìåñòî).
Ìîæíî ëè ñ ïîìîùüþ òàêèõ îïåðàöèé èç 1 ïîëó÷èòü 74?

6. Ó êàëüêóëÿòîðà ðàáîòàþò òîëüêî äâå êíîïêè, îäíà óâåëè÷èâàåò ÷èñëî íà 1, äðóãàÿ
� óäâàèâàåò. Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî íàæàòèé ìîæíî èç 1 ïîëó÷èòü à) 10; á) 50; â)
243?

7. Íà îêðóæíîñòè ñòîÿò 6 ôèøåê áåëîãî è ÷¼ðíîãî öâåòîâ. Íàñòÿ óáðàëà âñå áåëûå
ôèøêè, ó êîòîðûõ åñòü õîòÿ áû îäèí ÷¼ðíûé ñîñåä. Ïîñëå ýòîãî Àë¼øà óáðàë âñå ÷¼ðíûå
ôèøêè, ó êîòîðûõ åñòü õîòÿ áû îäèí áåëûé ñîñåä. Ìîãëà ëè ïîñëå ýòîãî íà îêðóæíîñòè
îñòàòüñÿ îäíà ôèøêà?

8. Èç íåêîòîðîãî ÷èñëà âû÷ëè ñóììó åãî öèôð. Èç ïîëó÷åííîãî ÷èñëà òàêæå âû÷ëè
ñóììó öèôð (íîâóþ). Ïîñëå 11 òàêèõ âû÷èòàíèé âïåðâûå ïîëó÷èëñÿ 0. Êàêîå ÷èñëî áûëî
ïåðâûì?

9.Ìàëüâèíà äàëà Áóðàòèíî çàäàíèå: �Ñîñ÷èòàé êëÿêñû â ñâîåé òåòðàäêå, ïðèáàâü ê èõ
÷èñëó 7, ðàçäåëè íà 8, óìíîæü íà 6 è îòíèìè 9. Åñëè ñäåëàåøü âñå ïðàâèëüíî, ïîëó÷èøü
ïðîñòîå ÷èñëî�. Áóðàòèíî âñå ïåðåïóòàë: êëÿêñû îí ïîäñ÷èòàë òî÷íî, íî ïîòîì óìíîæèë
èõ êîëè÷åñòâî íà 7, âû÷åë èç ðåçóëüòàòà 8, çàòåì ðàçäåëèë íà 6 è ïðèáàâèë 9. Êàêîé îòâåò
ïîëó÷èëñÿ ó Áóðàòèíî?

10. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 9 íóëåé è åäèíèö, ïðè÷¼ì íå âñå ðàññòàâëåííûå ÷èñëà ðàâíû.
Çà îäèí õîä ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ ñîñåäíèìè ÷èñëàìè çàïèñûâàåòñÿ 0, åñëè ýòè ÷èñëà
ðàâíû, è 1, åñëè îíè íå ðàâíû. Ïîñëå ýòîãî ñòàðûå ÷èñëà ñòèðàþòñÿ. Ìîãóò ëè ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ âñå ÷èñëà ñòàòü ðàâíûìè?

11. Â íà÷àëå âðåìåí â Ñðåäèçåìüå æèëè 100 ðûöàðåé, 99 ïðèíöåññ è 101 äðàêîí.
Ðûöàðè óáèâàþò äðàêîíîâ, äðàêîíû åäÿò ïðèíöåññ, à ïðèíöåññû èçâîäÿò äî ñìåðòè ðû-
öàðåé. Äðåâíåå çàêëÿòåå çàïðåùàåò óáèâàòü òîãî, êòî ñàì ïîãóáèë íå÷åòíîå ÷èñëî äðóãèõ
æèòåëåé. Ñåé÷àñ â Ñðåäèçåìüå îñòàëñÿ ðîâíî îäèí æèòåëü. Êòî ýòî?

33. Ýòè çàäà÷è óæå áûëè ðàçîáðàíû. 20 èþëÿ

Ïîâòîðåíèå � ìàòü ó÷åíèÿ.

Ïîãîâîðêà

1. Íà îëèìïèàäå ïî ìàòåìàòèêå áûëî 20 çàäà÷. Êàæäûé èç 20 ó÷àñòâóþùèõ â ñîðåâ-
íîâàíèè ó÷åíèêîâ ðåøèë ðîâíî ïî äâå çàäà÷è. Îêàçàëîñü, ÷òî êàæäóþ çàäà÷ó ðåøèëè
ðîâíî äâà ó÷åíèêà. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî îðãàíèçîâàòü ðàçáîð òàê, ÷òîáû âñå çàäà÷è
áûëè ðàçîáðàíû, è êàæäûé ó÷åíèê ðàññêàçàë ïî îäíîé èç ñâîèõ ðåø¼ííûõ çàäà÷.

2. Âû÷èñëèòü ñóììó:

1 + 4 · 2 + 4 · 4 + 4 · 6 + . . .+ 4 · 2(n− 1) + 4 · 2n.

3. Íà äåâÿòè êàðòî÷êàõ íàïèñàíû ÷èñëà îò −4 äî 4. Ë¼íÿ è Ñàøà áåðóò êàðòî÷êè ïî
î÷åðåäè. Âûèãðûâàåò òîò èç íèõ, ó êîòîðîãî ïåðâûì ïîÿâÿòñÿ íà ðóêàõ òðè êàðòî÷êè,
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ñóììà ÷èñåë íà êîòîðûõ ðàâíà íóëþ. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå, åñëè íà÷èíàåò
Ë¼íÿ?

4. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè äîñêè 20×20 ðàñïîëîæåíî çåðêàëî, ðàçáèâàÿ ýòó äîñêó íà äâå
÷àñòè. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññòàâèòü 10 ëàäåé íà îäíó èç ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé
òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà, åñëè ëàäüÿ áüåò âñå, ÷òî âèäèò?

5. Â ãîðîäå åñòü 10 áàíêîâñêèõ õðàíèëèù ñ íîìåðàìè îò 1 äî 10. Áàíäå íàëåò÷èêîâ
èçâåñòíî, ÷òî â òå÷åíèå 10 äíåé â ãîðîä ïðèâåçóò êðóïíóþ ñóììó äåíåã. Åå ëèáî ïîëîæàò
â îäíî õðàíèëèùå è áóäóò äåðæàòü òàì 4 äíÿ, à ïîòîì ñðàçó æå óâåçóò, ëèáî ðàñïðåäå-
ëÿò ïî 4 õðàíèëèùàì ñ ïîñëåäîâàòåëüíûìè íîìåðàìè è óâåçóò âñ¼ ÷åðåç äåíü. Çà êàêîå
ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàáåãîâ áàíäà íàëåò÷èêîâ ñìîæåò óêðàñòü õîòÿ áû ÷àñòü äåíåã
(çà îäèí äåíü ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêî íàáåãîâ)?

34. Àëãîðèòìû. 20 èþëÿ

Ìû ðàçäîáûëè ëóê, ìîðêîâü, ïåòðóøêó,

ñåëüäåðåé ñ áîòâîé. È êîò¼ë. Ñîåäèíèâ âñå ýòî,

ïîëó÷èì ñóï. Óõà íàçûâàåòñÿ.

À. Ñàïêîâñêèé, Êðåùåíèå îãí¼ì

Íàäî íåìíîãî ïåðåëèòü.

1. Êàê, èìåÿ ëèøü äâà ñîñóäà åìêîñòüþ 5 è 7 ë, íàëèòü èç êðàíà 6 ë âîäû?
2. Åñòü òðè áèäîíà åìêîñòüþ 14 ë, 9 ë è 5 ë. Â áîëüøåì áèäîíå 14 ëèòðîâ ìîëîêà,

îñòàëüíûå áèäîíû ïóñòû. Êàê ñ ïîìîùüþ ýòèõ ñîñóäîâ ðàçëèòü ìîëîêî ïîïîëàì?
3. Òàíÿ ñòîèò íà áåðåãó ðå÷êè. Ó íå¼ åñòü äâà ãëèíÿíûõ êóâøèíà: îäèí � íà 5 ëèòðîâ,

à ïðî âòîðîé Òàíÿ ïîìíèò ëèøü òî, ÷òî îí âìåùàåò òî ëè 3, òî ëè 4 ëèòðà. Ïîìîãèòå Òàíå
îïðåäåëèòü ¼ìêîñòü âòîðîãî êóâøèíà. (Çàãëÿäûâàÿ â êóâøèí, íåëüçÿ ïîíÿòü, ñêîëüêî â
í¼ì âîäû.)

4. Â òð¼õ áî÷êàõ âìåñòå 128 ëèòðîâ âîäû (âìåñòèìîñòü êàæäîé áî÷êè äîâîëüíî âåëè-
êà). Ìîæíî âçÿòü äâå áî÷êè è ïåðåëèòü èç îäíîé èç íèõ âî âòîðóþ ñòîëüêî âîäû, ñêîëüêî
òàì åñòü ñåé÷àñ. Äîêàæèòå, ÷òî òàêèìè îïåðàöèÿìè ìîæíî ñîáðàòü âñþ âîäó â îäíîé
áî÷êå, åñëè èçíà÷àëüíî â áî÷êàõ

à) 32, 16 è 80 ëèòðîâ.
â) 17, 5 è 106 ëèòðîâ.
ã*) ëþáîå öåëîå êîëè÷åñòâî ëèòðîâ â êàæäîé áî÷êå (â ñóììå, êîíå÷íî, 128)

Îïðåäåëèòü ÷òî-òî ôàëüøèâîå.

5. Èìååòñÿ 3 øàðà, ñðåäè êîòîðûõ îäèí ðàäèîàêòèâíûé, è òðè äåòåêòîðà, â êàæäûé
èç êîòîðûõ ìîæíî âëîæèòü îäèí øàð, ïîñëå ÷åãî äåòåêòîð óêàæåò, ðàäèîàêòèâíûé ëè
îí. Èçâåñòíî, ÷òî îäèí èç äåòåêòîðîâ âñåãäà äàåò âåðíûå ïîêàçàíèÿ, âòîðîé � âñåãäà
íåïðàâèëüíûå, à òðåòèé � êàê ïîâåçåò. Âîçìîæíî ëè îïðåäåëèòü ðàäèîàêòèâíûé øàð?

6. à) Åñòü 10 ìîíåò, îäíà èç êîòîðûõ � ôàëüøèâàÿ. Èìååòñÿ òàêæå äåòåêòîð, êîòîðûé
çà îäíó îïåðàöèþ èññëåäóåò 4 ìîíåòû è óêàçûâàåò íà îäíó èç íèõ. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè
ñðåäè èññëåäóåìûõ ìîíåò åñòü ôàëüøèâàÿ, òî äåòåêòîð óêàçûâàåò íà íå¼. Îäíàêî åñëè
ôàëüøèâîé ìîíåòû ñðåäè èññëåäóåìûõ íåò, òî äåòåêòîð ìîæåò óêàçàòü íà ëþáóþ ìîíåòó.
Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî îïåðàöèé óäàñòñÿ çàâåäîìî îïðåäåëèòü ôàëüøèâóþ ìîíåòó?
á) Òî æå ñàìîå, òîëüêî äëÿ 100 ìîíåò.
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â) Åñòü 65 ìîíåò, ñðåäè êîòîðûõ äâå ôàëüøèâûõ. Äåòåêòîð çà îäíó îïåðàöèþ èññëåäóåò
4 ìîíåòû è óêàçûâàåò íà îäíó èç íèõ. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè ñðåäè èññëåäóåìûõ ìîíåò åñòü
ôàëüøèâûå, òî äåòåêòîð óêàçûâàåò íà êàêóþ-òî èç íèõ. Îäíàêî åñëè ôàëüøèâûõ ìîíåò
ñðåäè èññëåäóåìûõ íåò, òî äåòåêòîð ìîæåò óêàçàòü íà ëþáóþ ìîíåòó. Êàê îïðåäåëèòü îáå
ôàëüøèâûå ìîíåòû íå áîëåå ÷åì çà 24 îïåðàöèè?

7. Ó âàñ åñòü 10 øàðîâ, 5 èç êîòîðûõ ðàäèîàêòèâíûå. Ó âàñ åñòü ïðèáîð, â êîòîðûé
ìîæíî ïîëîæèòü 3 øàðà è óçíàòü, åñòü ëè ñðåäè íèõ ðàäèîàêòèâíûé. Ñìîæåòå ëè âû çà
10 îïåðàöèé óçíàòü ïðî äàííûé øàð, ðàäèîàêòèâíûé ëè îí?

8. Èìååòñÿ 13 ãðóçîâ ñ ðàçëè÷íûìè ìàññàìè. È åñòü õèòðûé ïðèáîð, êîòîðûé èç 5
ãðóçîâ íàõîäèò ñðåäíèé ïî ìàññå. Êàê çà 15 îïåðàöèé íàéòè ñðåäíèé ïî ìàññå èç âñåõ?

Ïðèìåíèòü èäåè ïîñòåïåííîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ.

9. Â ìåøêå ëåæèò 64 êã ãâîçäåé. Êàê, èìåÿ òîëüêî ÷àøå÷íûå âåñû áåç ãèðü, îòìåðèòü
23 êã ãâîçäåé?

10. Ìàëÿð ìîæåò çà îäèí õîä ïåðåéòè íà ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå êëåòêó øàõìàòíîé
äîñêè, ïîñëå ýòîãî îí äîëæåí ïåðåêðàñèòü åå â ïðîòèâîïîëîæíûé öâåò. Ìàëÿð ñòàâèòñÿ
íà óãëîâóþ êëåòêó äîñêè, ãäå âñå êëåòêè áåëûå. Äîêàæèòå, ÷òî îí ìîæåò ïîêðàñèòü äîñêó
â øàõìàòíîì ïîðÿäêå.

11. Åñëè íà äîñêå çàïèñàíî ÷èñëî A, ê íåìó ìîæíî ïðèáàâèòü ëþáîé åãî ñîáñòâåí-
íûé äåëèòåëü (îòëè÷íûé îò 1 è ñàìîãî A) è çàìåíèòü ÷èñëî íà ïîëó÷èâøóþñÿ ñóììó.
Äîêàçàòü, ÷òî èç A = 4 ìîæíî ïîëó÷èòü ëþáîå ñîñòàâíîå ÷èñëî.

35. Ðàçíîáîé. 20 èþëÿ

Âñ¼ ñìåøàëîñü â äîìå Îáëîíñêèõ.

Ë. Í. Òîëñòîé, Àííà Êàðåíèíà

1. Â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 5, 55, 555, 5555, 55555, . . . íàéäèòå íàèìåíüøåå ÷èñëî, êðàòíîå
495.

2.Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü âñå êîðàáëè (îäèí 4-ïàëóáíûé, äâà 3-ïàëóáíûõ, òðè 2-ïàëóáíûõ,
÷åòûðå 1-ïàëóáíûõ) íà ïîëå 10 íà 10 ïî ïðàâèëàì ìîðñêîãî áîÿ òàê, ÷òîáû íà íåãî íåëüçÿ
áûëî äîñòàâèòü åùå îäíîãî 1-ïàëóáíîãî êîðàáëÿ?

3. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãîðîäàìè À è Á íà ðåêå ðàâíî 63 êèëîìåòðà. Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ
ðåêè 2 êì/÷. Êàòåð ñïëàâàë òóäà è îáðàòíî è âåðíóëñÿ ÷åðåç 8 ÷àñîâ. Êàêîâà ñîáñòâåííàÿ
ñêîðîñòü êàòåðà?

4. Ó Âàñè â ðàñïîðÿæåíèè åñòü 5 ãèðü. Âàñÿ âçâåñèë êàæäûå äâå èç íèõ è ïîëó÷èë
ìàññû 97ã, 91ã, 99ã, 102ã, 96ã, 100ã, 93ã, 105ã, 94ã. Íàéòè ìàññó êàæäîé ãèðè.

5. Ìåæäó íåêîòîðûìè ãîðîäàìè Òðèäåâÿòîãî è Òðèäåñÿòîãî Öàðñòâà ïðîâåäåíû äî-
ðîãè. Çëàÿ êîëäóíüÿ ïîêðûëà òóìàíîì âñå äîðîãè ìåæäó ãîðîäàìè èç îäíîãî öàðñòâà
(ïî ýòèì äîðîãàì ñòàëî íåâîçìîæíî åçäèòü). Òåì íå ìåíåå îêàçàëîñü, ÷òî ìåæäó ëþáûìè
äâóìÿ ãîðîäàìè èç ðàçíûõ öàðñòâ ñîîáùåíèå ñîõðàíèëîñü. Äîêàæèòå, ÷òî ìåæäó ëþáûìè
äâóìÿ ãîðîäàìè èç îäíîãî öàðñòâà òîæå ñîõðàíèëñÿ ïóòü.

6. Ë¼øà õî÷åò ïîäíÿòüñÿ ïî ëåñòíèöå íà 10 ñòóïåíåê ââåðõ. Ïðè ýòîì îí ìîæåò ëèáî
øàãíóòü íà ñëåäóþùóþ ñòóïåíüêó, ëèáî ÷åðåç îäíó ïåðåøàãíóòü. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè
Ë¼øà ìîæåò ïîäíÿòüñÿ íàâåðõ?

7. Íàâåðõó ñêàëû âûñîòîé â 100 ìåòðîâ íàõîäèòñÿ ÷åëîâåê. Ðîâíî ïîñåðåäèíå ñêàëû
(íà âûñîòå 50-òè ìåòðîâ) ðàñòåò äåðåâî. Ó ÷åëîâåêà åñòü âåðåâêà äëèíîé 75 ìåòðîâ è íîæ,
êîòîðûì îí ìîæåò îòðåçàòü âåðåâêó. Êàê åìó ñïóñòèòüñÿ ñî ñêàëû?
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8. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ôåðçåé ìîæíî ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå òàê, ÷òîáû
êàæäûé èç íèõ áèë íå ìåíåå ÷åòûð¼õ äðóãèõ?

9. Ìîæíî ëè, çàäåéñòâîâàâ âñå öèôðû ïî îäíîìó ðàçó, çàïèñàòü íàòóðàëüíîå ÷èñëî è
åãî êâàäðàò?

10. Ñóùåñòâóåò ëè ñîñòàâíîå ÷èñëî, êîòîðîå ñòàíåò ïðîñòûì, åñë äîáàâèòü ê íåìó
(1000!)!?

11. Àëè-Áàáà ïûòàåòñÿ ïðîíèêíóòü â ïåùåðó ñ ñîêðîâèùåì. Ó âõîäà â ïåùåðó ñòîèò
áàðàáàí ñ ÷åòûðüìÿ îòâåðñòèÿìè ïî áîêàì. Âíóòðè êàæäîãî îòâåðñòèÿ ïîñòàâëåí ïåðå-
êëþ÷àòåëü, èìåþùèé äâà ïîëîæåíèÿ: <ââåðõ> è <âíèç>. Ðàçðåøàåòñÿ çàñóíóòü ðóêè
â ëþáûå äâà îòâåðñòèÿ, ïîùóïàòü, êàê ñòîÿò ïåðåêëþ÷àòåëè è ïåðåêëþ÷èòü èõ ïðîèç-
âîëüíûì îáðàçîì (â ÷àñòíîñòè, ìîæíî íå ïåðåêëþ÷àòü). Ïîñëå ýòîãî áàðàáàí âðàùàåòñÿ
è ïîñëå îñòàíîâêè íåëüçÿ óñòàíîâèòü, êàêèå èìåííî ïåðåêëþ÷àòåëè ïåðåêëþ÷àëè â ïðî-
øëûé ðàç. Ðàçðåøàåòñÿ ïðîäåëàòü ýòó îïåðàöèþ äî 10 ðàç. Äâåðü â ïåùåðó îòêðûâàåòñÿ,
êîãäà âñå ïåðåêëþ÷àòåëè â îäíîì ïîëîæåíèè. Êàê Àëè-Áàáå ïîïàñòü â ïåùåðó?

36. Ãðàôû-2. 21 èþëÿ

Êàê æå ïîëó÷èëîñü, ÷òî ìíå çàäàþò âñå ýòè

òÿæ¼ëûå âîïðîñû?

Î. Íîðò

1. Ñóùåñòâóåò ëè ìíîãîãðàííèê ñ íå÷åòíûì ÷èñëîì ãðàíåé, âñå ãðàíè êîòîðîãî � ìíî-
ãîóãîëüíèêè ñ íå÷åòíûì ÷èñëîì ñòîðîí?

2. Ìîæåò ëè â ãîñóäàðñòâå, â êîòîðîì èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò ðîâíî òðè äîðîãè,
áûòü ðîâíî 100 äîðîã?

3. Â øàõìàòíîì òóðíèðå îäèí øàõìàòèñò çàáîëåë è íå äîèãðàë ñâîè ïàðòèè. Âñåãî
â òóðíèðå áûëî ïðîâåäåíî 24 âñòðå÷è. Ñêîëüêî øàõìàòèñòîâ ó÷àñòâîâàëî â òóðíèðå, è
ñêîëüêî ïàðòèé ñûãðàë âûáûâøèé ó÷àñòíèê?

4. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü 2015 êîíåé íà äîñêå 100× 100 òàê, ÷òîáû êàæäûé áèë ðîâíî
÷åòûð¼õ äðóãèõ?

5. Â ìàëåíüêîé ñòðàíå íåêîòîðûå ïàðû äåðåâåíü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì. Ïðè÷¼ì
èç ëþáîé äåðåâíè ìîæíî äîåõàòü äî ëþáîé äðóãîé. Îäíàæäû ïóòåøåñòâåíèê âûåõàë èç
äåðåâíè Ñàíâèë ïî ïðÿìîé äîðîãå â Ìóíâèë, çàòåì ïîñëå íåêîòîðûõ ñòðàíñòâèé âåðíóëñÿ
îáðàòíî â Ñàíâèë, íå ïðîåçæàÿ ïðè ýòîì íè ïî êàêîé äîðîãå äâàæäû. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
çàêðûòü äîðîãó èç Ñàíâèëà â Ìóíâèë, òî ìîæíî áóäåò ïî-ïðåæíåìó äîåõàòü èç ëþáîé
äåðåâíè äî ëþáîé äðóãîé.

6. Äîêàæèòå, ÷òî â ñâÿçíîì ãðàôå ìîæíî óäàëèòü íåñêîëüêî ð¼áåð òàê, ÷òîáû îí
îñòàëñÿ ñâÿçíûì, à öèêëîâ â í¼ì óæå íå áûëî.

7. Â íåèçâåñòíîé ñòðàíå èç Ñòîëè÷íîãî ãîðîäà âûõîäèò 101 äîðîãà, à èç ãîðîäà Äàëü-
íèé âûõîäèò ðîâíî îäíà äîðîãà. Èç âñåõ îñòàëüíûõ ãîðîäîâ âûõîäèò 10 äîðîã. Äîêàæèòå,
÷òî èç ãîðîäà Äàëüíåãî ìîæíî äîåõàòü äî Ñòîëè÷íîãî (âîçìîæíî, ñ ïåðåñàäêàìè).

8. Âàñÿ ðèñîâàë âñåâîçìîæíûå ãðàôû ñî ñòà âåðøèíàìè. (Âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû)
à) Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ãðàôîâ ïîëó÷èëîñü ó Âàñè?
á) Êàêèõ èç íèõ áîëüøå: ñâÿçíûõ èëè íåñâÿçíûõ?

9. Êàæäûé äåíü îäèí èç æèòåëåé ãîðîäà N óñòðàèâàåò ó ñåáÿ äîìà ïðè¼ì, íà êîòî-
ðûé çîâ¼ò âñåõ ñâîèõ çíàêîìûõ. Ëþáûå äâîå, ïîáûâûâøèå íà îäíîì ïðè¼ìå, ïîñëå ýòîãî
ñòàíîâÿòñÿ çíàêîìûìè. Îäíàæäû îêàçàëîñü, ÷òî êàæäûé æèòåëü óæå óñòðîèë õîòÿ áû
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îäèí ïðè¼ì, íî Ïåòðîâ è Ñèäîðîâ äî ñèõ ïîð íå çíàêîìû. Äîêàæèòå, ÷òî íà ñëåäóþùùåì
ïðè¼ìå îíè òîæå íå ïîçíàêîìÿòñÿ.

10. Â ñòðàíå 100 ãîðîäîâ, èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò õîòÿ áû îäíà äîðîãà. Äîêàæèòå,
÷òî ìîæíî çàêðûòü íåñêîëüêî äîðîã òàê, ÷òîáû ïî-ïðåæíåìó èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèëî
íå ìåíåå îäíîé äîðîãè è ïðè ýòîì ïî êðàéíåé ìåðå èç 67 ãîðîäîâ âûõîäèëî ðîâíî ïî îäíîé
äîðîãå.

11. Â êðóæêå 20 ó÷åíèêîâ. Ñðåäè íèõ åñòü ó÷åíèê, èìåþùèé ñðåäè êðóæêîâöåâ îäíîãî
äðóãà, ó÷åíèê, èìåþùèé ñðåäè êðóæêîâöåâ äâóõ äðóçåé, . . . , ó÷åíèê, èìåþùèé ñðåäè
êðóæêîâöåâ 14 äðóçåé. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ òðîå êðóæêîâöåâ, ëþáûå äâîå èç êîòîðûõ
äðóæàò.

12. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü íà äîñêå 100×100 2015 êîíåé òàê, ÷òîáû êàæäûé áèë ðîâíî
÷åòûð¼õ äðóãèõ?

37. Ðàçíîáîé. 21 èþëÿ

Íèêòî íå âèäåë âñåãî!

Ìàðêî Ïîëî

1. Êàêîé îñòàòîê äà¼ò 13101 ïðè äåëåíèè íà 17?
2. Â êîðîáêå ëåæàò 82 êàðàíäàøà. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ åñòü ëèáî 10 îäíîãî öâåòà,

ëèáî 10 ðàçíîöâåòíûõ.
3. Ìàññà ãðóäû êàìíåé ðàâíà 10 òîíí, à êàæäûé êàìåíü ëåã÷å òîííû. Íà êàêîì íàè-

ìåíüøåì êîëè÷åñòâå òð¼õòîííûõ ìàøèí ãàðàíòèðîâàíî ìîæíî óâåçò âñþ ãðóäó?
4.Øêîëüíèêè ïîñòðîèëèñü íà ëèíåéêó â ïðÿìîóãîëüíèê 6×9. Îêàçàëîñü, ÷òî â êàæäîé

êîëîííå äåòè óïîðÿäî÷åíû ïî ðîñòó (÷åì äàëüøå â êîëîííå, òåì âûøå). Ïîñëå ýòîãî â
êàæäîì ðÿäó âñå òîæå ïåðåñòðîèëèñü ïî ðîñòó. (×åì ëåâåå, òåì âûøå). Äîêàæèòå, ÷òî
ïîñëå ýòîãî â êàæäîé êîëîíåå îíè ïî-ïðåæíåìó ñòîÿò ïî ðîñòó.

5. Èçâåñòíî, ÷òî äîëÿ áëîíäèíîâ ñðåäè ãîëóáîãëàçûõ áîëüøå, ÷åì äîëÿ áëîíäèíîâ ñðå-
äè âñåõ ëþäåé. ×òî áîëüøå � äîëÿ ãîëóáîãëàçûõ ñðåäè áëîíäèíîâ èëè äîëÿ ãîëóáîãëàçûõ
ñðåäè âñåõ ëþäåé?

6. Ïåòÿ ïðèåõàë ëåòîì íà äà÷ó ê ñâîåìó äåäóøêå. Äåäóøêà íà÷àë ïîêàçûâàòü Ïåòå
ñâîé ñàä è ñêàçàë: �Ó ìåíÿ â ñàäó ãðóøè è ÿáëîíè, ïðè÷¼è íà ðàññòîÿíèè 10 ìåòðîâ îò
êàæäîé ÿáëîíè ðîâíî äâå ãðóøè�. �Çíà÷èò, ãðóø âäâîå áîëüøå, ÷åì ÿáëîíü� � çàêëþ÷èë
Ïåòÿ. �Íàîáîðîò, âäâîå ìåíüøå� � óäèâèë Ïåòþ äåäóøêà. Íàðèñóéòå, êàê òàêîå ìîãëî
áûòü.

7. Â êëàññå ó÷àòñÿ n ìàëü÷èêîâ è n äåâî÷åê. Êàæäûé ìàëü÷èê ñîñòàâèë ðåéòèíã äåâî-
÷åê â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ: êàêàÿ íðàâèòñÿ åìó áîëüøå âñåãî, êàêàÿ íà âòîðîì ìåñòå è ò.ä.
(íèêàêèå äâå äåâî÷êè íå íðàâÿòñÿ íèêàêîìó ìàëü÷èêó îäèíàêîâî). Ïîñëå óðîêîâ êàæ-
äàÿ äåâî÷êà ïîøëà â ãîñòè ê îäíîìó èç ìàëü÷èêîâ, ïðè÷åì íè ê êîìó íå ïðèøëè ñðàçó
äâå äåâî÷êè. Ìàëü÷èêè çàìåòèëè, ÷òî ïðè ëþáîì äðóãîì ðàñïðåäåëåíèè äåâî÷åê õîòÿ áû
ê îäíîìó èç íèõ ïðèøëà áû ìåíåå íðàâÿùàÿñÿ åìó äåâî÷êà. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû ê
îäíîìó èç ìàëü÷èêîâ ïðèøëà òà äåâî÷êà, êîòîðàÿ íðàâèëàñü åìó áîëüøå âñåãî.

8. Äîêàæèòå, ÷òî â êîìïàíèè èç øåñòè ÷åëîâåê íàéäóòñÿ ëèáî òðîå ïîïàðíî çíàêîìûõ,
ëèáî òðîå ïîïàðíî íåçíàêîìûõ.

9. Â êëàññå 20 äåòåé. Êàæäûé äåíü êàêèå-òî ïàðû èç íèõ ïðè âñòðå÷å ïîæèìàþò äðóã
äðóãó ðóêè, à êàêèå-òî íåò. Èçâåñòíî, ÷òî âñåãî çà ìåñÿö áûëî ñîâåðøåíî 2014 ðóêîïîæà-
òèé. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûäåëèòü ãðóïïó èç 7 ÷åëîâåê òàê, ÷òîáû ìåæäó äåòüìè èç
ýòîé ãðóïïû áûëî ñîâåðøåíî íå ìåíåå 211 ðóêîïîæàòèé.
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10. Äîêàæèòå, ÷òî èç ñòà íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ìîæíî âûáðàòü íåñêîëüêî (âîçìîæíî,
îäíî) òàê, ÷òîáû èõ ñóììà äåëèëàñü íà 100.

38. Èãðû-3. Âûèãðûøíûå è ïðîèãðûøíûå ïîçèöèè. 22 èþëÿ

Åñëè îðåë � ÿ âûèãðàëà, åñëè ðåøêà � òû

ïðîèãðàë.

ñåðèàë ¾Äðóçüÿ¿

1. Â êó÷å ëåæèò 2015 êîíôåò. Äâà èãðîêà ïî î÷åðåäè áåðóò 2, 4 èëè 9 êîíôåò. Ïðîèã-
ðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

2. Â êó÷å ëåæèò 1000 êîíôåò. Çà îäèí õîä ìîæíî âçÿòü 1, 10 èëè 11 êîíôåò. Ïðîèã-
ðûâàåò òîò, êòî çàáåð¼ò ïîñëåäíþþ êîíôåòó. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

3. Â ñòðàíå Äóðàêîâ îäíàæäû íà âîëøåáíîì äåðåâå âûðîñëî 300 çîëîòûõ ìîíåò. Êîò
Áàçèëèî è ëèñà Àëèñà äîãîâîðèëèñü ïî î÷åðåäè êàæäóþ íî÷ü õîäèòü ê ýòîìó äåðåâó
è çàáèðàòü íå áîëåå ïîëîâèíû èìåþùèõñÿ íà íåì ìîíåò. Åñëè êòî-òî èç íèõ íå ìîæåò
áîëüøå ñîðâàòü íè îäíîé ìîíåòû, òî îòäàåò äðóãîìó âñå, ÷òî óñïåë âçÿòü. Ïåðâîé ïîøëà
Àëèñà. Êòî îñòàíåòñÿ â äóðàêàõ?

4. Êàëüêóëÿòîð �ÀÈ� ìîæåò âû÷èòàòü èç èìåþùåãîñÿ ÷èñëà òîëüêî ñòåïåíè äâîéêè (1,
2, 4, . . . ). Ëåîíèä Àíäðååâè÷ íàáèðàåò ÷èñëî 2015. Ìèøà è Ãàëÿ ïî î÷åðåäè íàæèìàþò íà
êíîïêè êàëüêóëÿòîðà. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì ïîëó÷èò 0. Ìèøà ïåðâûì íà÷èíàåò
äåéñòâîâàòü. Âûèãðàåò ëè îí?

5. Â äâóõ êó÷àõ n è k êàìíåé ñîîòâåòñòâåííî. Çà îäèí õîä ìîæíî ëèáî âçÿòü íåñêîëüêî
êàìíåé èç îäíîé êó÷è, ëèáî ïîðîâíó èç äâóõ êó÷. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü
õîä. Äëÿ êàêèõ n è k, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 15, ó íà÷èíàþùåãî èãðîêà íåò âûèãðûøíîé
ñòðàòåãèè?

5'. Íà äîñêå 16 × 16 ñòîèò ôåðçü. Åãî ìîæíî äâèãàòü ëèáî ââåðõ, ëèáî âïðàâî, ëèáî
âïðàâî-ââåðõ. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò õîäèòü. Ïðè êàêèõ íà÷àëüíûõ ïîëîæåíèÿõ
ôåðçÿ âòîðîé èãðîê ïîáåäèò?

6. Èãðà �Ù¼ëê�. Äàíà øîêîëàäêà ðàçìåðîì à) 10× 10 á) 6× 10. Çà îäèí õîä ðàçðå-
øàåòñÿ ñúåñòü ïðîèçâîëüíóþ äîëüêó è âñå íàõîäÿùèåñÿ ëåâåå è âûøå íåå. Ïðîèãðûâàåò
òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà íè÷åãî íå îñòàíåòñÿ. Êòî âûèãðàåò?

7. Äîêàæèòå, ÷òî â êðåñòèêàõ-íîëèêàõ �Ïÿòü â ðÿä� ó íîëèêîâ íåò âûèãðûøíîé ñòðà-
òåãèè.

8. Äâîå íàçûâàþò ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 1000!. Íåëüçÿ íàçûâàòü äåëèòåëè îäíîãî
èç íàçâàííûõ ðàíåå ÷èñåë. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî âûèãðûâàåò
ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

Ðåàëüíî ñëîæíûå çàäà÷è îá ýòîì.

9. Â êó÷å 2015 êîíôåò. Äâîå ïî î÷åðåäè áåðóò îò 1 äî 5 êîíôåò èç êó÷è, ïðè÷¼ìì
íåëüçÿ ïîâòîðÿòü ïðåäûäóùèé õîä ñîïåðíèêà. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü
õîä. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

10. Áàðîí Ìþíõãàóçåí ðàññêàçûâàåò èñòîðèþ ïðî îäíó î÷åíü óâëåêàòåëüíóþ èãðó. Îí
íå ïîìíèò ïðàâèë, íî òî÷íî ïîìíèò, ÷òî â íå¼ èãðàþò äâà èãðîêà. Êðîìå òîãî, îí ïîìíèò,
÷òî â êàæäîé èãðîâîé ñèòóàöèè ó èãðîêîâ îäíè è òå æå äîñòóïíûå âàðèàíòû õîäîâ, êàæ-
äûé èç êîòîðûõ ìåíÿåò òåêóùåå ñîñòîÿíèå íà êàêîå-òî äðóãîå, à âñåãî ñîñòîÿíèé êîíå÷íîå
÷èñëî. À ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Áàðîí óâåðåí, ÷òî ýòà èãðà òî÷íî
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çàêîí÷èòñÿ ÷åðåç êîíå÷íîå ÷èñëî õîäîâ, êàê áû íè äåéñòâîâàëè èãðîêè. Èç âñåãî ýòîãî
Ìþíõãàóçåí äåëàåò âûâîä, ÷òî ó îäíîãî èç èãðîêîâ åñòü âûèãðûøíàÿ ñòðàòåãèÿ. Ïðàâ ëè
îí?

39. Ëîãèêà. 22 èþëÿ

Âîò ïîýòîìó íàñòîÿùèå ðûöàðè è âûìèðàþò.

Èõ êîäåêñ ïðåâðàùàåò èõ â òóïèêîâóþ âåòâü

ýâîëþöèè...

Ñ. Ìóñàíèô, ¾Öâåò ìèðà � ñåðûé¿

Óïðàæíåíèå 1. Âàì ïîâñòðå÷àëîñü äâîå îñòðîâèòÿí � À è Â. Ïóñòü À ñêàçàë ñëå-
äóþùåå �Åñëè ÿ ðûöàðü, òî è Â ðûöàðü�.
Êåì ìîæåò áûòü À? Êåì ìîæåò áûòü Â?

Óïðàæíåíèå 2. Âàì ïîâñòðå÷àëîñü äâîå îñòðîâèòÿí � À è Â. Ïóñòü À ñêàçàë ñëå-
äóþùåå �Åñëè Â ðûöàðü, òî ÿ ëæåö�.
Êåì ìîæåò áûòü À? Êåì ìîæåò áûòü Â?

Óïðàæíåíèå 3. Âàì ïîâñòðå÷àëîñü òðîå îñòðîâèòÿí � À, Â è Ñ. Ïóñòü îíè ñêàçàëè
ñëåäóþùåå:
À: Â � ðûöàðü.
Â: Åñëè À � ðûöàðü, òî Ñ � ðûöàðü.
Êåì ìîæåò áûòü À? Êåì ìîæåò áûòü Â? Êåì ìîæåò áûòü Ñ?

Óïðàæíåíèå 4. Ó ðûöàðÿ ñïðîñèëè: ¾Âåðíî ëè, ÷òî åñëè âû ëþáèòå À, òî âû ëþáèòå
Â?¿. Îí îòâåòèë:
a) �Åñëè ýòî âåðíî, òî ÿ ëþáëþ À�.
á) �Åñëè ýòî âåðíî, òî ÿ ëþáëþ À, è åñëè ÿ ëþáëþ À, òî ýòî âåðíî�
Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî îí ëþáèò À? Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî îí ëþáèò Â?

Óïðàæíåíèå 5. ×åëîâåê ñ îñòðîâà ðûöàðåé è ëæåöîâ ñêàçàë:
1) ß ëþáëþ À.
2) Åñëè ÿ ëþáëþ À, òî ÿ ëþáëþ Â.
Îí áûë ðûöàðåì èëè ëæåöîì?

1. Â øåðåíãó âûñòðîèëèñü 100 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ ðûöàðü èëè ëæåö. Ïåð-
âûé ñêàçàë: �îëè÷åñòâî ðûöàðåé ñðåäè íàñ � äåëèòåëü ÷èñëà 1�, âòîðîé ñêàçàë: �Êîëè-
÷åñòâî ðûöàðåé ñðåäè íàñ � äåëèòåëü ÷èñëà 2� è ò.ä., âïëîòü äî ñîòîãî, êîòîðûé ñêà-
çàë:�Êîëè÷åñòâî ðûöàðåé ñðåäè íàñ � äåëèòåëü ÷èñëà 100�. Ñêîëüêî ðûöàðåé â øåðåíãå?

2. à) Â øåðåíãó âûñòðîèëè 7 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ ðûöàðü èëè ëæåö. Ó êàæäî-
ãî èç íèõ ñïðîñèëè, ñêîëüêî â øåðåíãå ëæåöîâ. ×åòâåðî îòâåòèëè, ÷òî íå áîëüøå ÷åòûðåõ.
Òðîå îòâåòèëè, ÷òî íå ìåíüøå ÷åòûðåõ. Ñêîëüêî ëæåöîâ ìîæåò áûòü â øåðåíãå?
á) Â øåðåíãó âûñòðîèëè 1001 ÷åëîâåêà, êàæäûé èç êîòîðûõ ðûöàðü èëè ëæåö. Ó êàæ-
äîãî èç íèõ ñïðîñèëè, ñêîëüêî â øåðåíãå ëæåöîâ. 501 îòâåòèëè, ÷òî íå áîëüøå 501. 500
îòâåòèëè, ÷òî íå ìåíüøå 501. Ñêîëüêî ëæåöîâ ìîæåò áûòü â øåðåíãå?

3. Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäèò 120 ÷åëîâåê. Êàæäûé èç íèõ cìîã ñäåëàòü ðîâíî îäíî èç
äâóõ ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé:
1) �Ìîé ñîñåä ñïðàâà � ðûöàðü�;
2) �Òîò, êòî íàõîäèòñÿ ÷åðåç îäíîãî ñïðàâà îò ìåíÿ, � ðûöàðü�.
Ñêîëüêî âñåãî ëæåöîâ ìîãëî íàõîäèòüñÿ çà ñòîëîì?

4. Íà îñòðîâå æèâóò ðûöàðè, êîòîðûå ãîâîðÿò òîëüêî ïðàâäó, ëæåöû, êîòîðûå âñåãäà
ëãóò, è íîðìàëüíûå ëþäè, êîòîðûå ìîãóò âðåìÿ îò âðåìåíè è ãîâîðèòü ïðàâäó, è ëãàòü. Â
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êîìïàíèè èç 100 äðóçåé áûëè ïðîèçíåñåíû ñëåäóþùèå âûñêàçûâàíèÿ: �Ñðåäè ìîèõ äðóçåé
0 ëæåöîâ�; �Ñðåäè ìîèõ äðóçåé 1 ëæåö�; è ò.ä. äî ôðàçû �Ñðåäè ìîèõ äðóçåé 99 ëæåöîâ�.
×åðåç ìèíóòó â òîé æå êîìïàíèè ïðîçâó÷àëè òå æå ôðàçû, íî êàæäóþ ôðàçó ïðîèçíåñ
íå òîò ÷åëîâåê, ÷òî â ïåðâûé ðàç. Åùå ÷åðåç ìèíóòó â òîé æå êîìïàíèè ïðîçâó÷àëè òå æå
ôðàçû, íî íè îäèí ÷åëîâåê íå ïîâòîðèë óæå ïðîèçíåñåííûõ èì ôðàç, è òàê äàëåå. Êàæäûé
ïðîèçíåñ 99 ðàçëè÷íûõ ôðàç. Ñêîëüêî ëæåöîâ ìîãëî íàõîäèòñÿ â ýòîé êîìïàíèè?

5. Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 100 ñîöèîëîãîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ âñåãäà ãîâîðÿò
ïðàâäó, à îñòàëüíûå âñåãäà ëãóò, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî ëæåöîâ íå÷åòíî. Ñîöèîëîãè èãðàþò
â èãðó �Îïðîñ îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ�. Â ïåðâîì êðóãå êàæäûé ñîöèîëîã ñïðîñèë ñîñåäà
ñëåâà, ïðàâäà ëè, ÷òî 2+2 = 4. Â êàæäîì ñëåäóþùåì êðóãå êàæäûé ñîöèîëîã ñïðàøèâàåò
ñâîåãî ñîñåäà ñëåâà, ïîëó÷èë ëè îí â ïðåäûäóùåì êðóãå îòâåò �äà�. Ñêîëüêî îòâåòîâ �íåò�
ìîãëî ïðîçâó÷àòü â ïåðâûõ 100 êðóãàõ èãðû?

6. Íà îñòðîâå æèâóò ðûöàðè, ëæåöû è íîðìàëüíûå ëþäè. Ïóòåøåñòâåííèê ïîâñòðå÷àë
êîìïàíèþ, ñðåäè êîòîðîé 1 ðûöàðü, 1 ëæåö è k íîðìàëüíûõ ëþäåé, íî ïóòåøåñòâåííèê
íå çíàåò, êòî èç íèõ êòî. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì k ïóòåøåñòâåííèê íå ñìîæåò, çàäàâàÿ
âîïðîñû, ïîíÿòü, êòî åñòü êòî?

7. Ïóòåøåñòâåííèê ïîâñòðå÷àë êîìïàíèþ èç 5 ðûöàðåé è n íîðìàëüíûõ ëþäåé. Îí
ìîæåò ñïðàøèâàòü êàæäîãî èç ëþäåé ïðî ëþáîãî äðóãîãî, íîðìàëüíûé ëè òîò. Ïðè êàêîì
n ïóòåøåñòâåííèê ìîæåò ãàðàíòèðîâàííî îïðåäåëèòü, êòî ðûöàðü?

40. Ôèíàëüíûé ðàçíîáîé. 22 èþëÿ

Ïîêà òåáÿ ìó÷èò ìíîæåñòâî âîïðîñîâ, òû íè

íà ÷òî è íå ñïîñîáåí. È òîëüêî êîãäà óæå

íè÷åãî íå æä¼øü, òû îòêðûò äëÿ âñåãî è íå

âåäàåøü ñòðàõà.

Ýðèõ Ìàðèÿ Ðåìàðê, ¾Âðåìÿ æèòü è âðåìÿ
óìèðàòü¿

1. Ïåòÿ êóïèë îáùóþ òåòðàäü èç 96 ëèñòîâ è ïðîíóìåðîâàë ñòðàíèöû ÷èñëàìè îò 1 äî
192 ïî ïîðÿäêó. Õóëèãàí Âàñÿ âûðâàë 25 ëèñòîâ è ñëîæèë 50 íàïèñàííûõ íà íèõ ÷èñåë.
Ìîã ëè îí â ñóììå ïîëó÷èòü ÷èñëî 2000?

2. Íà÷í¼ì ñ÷èòàòü ïàëüöû íà ðóêå ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïóñòü 1-ì áóäåò áîëüøîé,
2-ì � óêàçàòåëüíûé, 3-ì � ñðåäíèé, 4-ì � áåçûìÿííûé, 5-ì � ìèçèíåö, 6-ì � ñíîâà
áåçûìÿííûé, 7-ì � ñðåäíèé, 8-ì � óêàçàòåëüíûé, 9-ì � áîëüøîé, 10-ì � óêàçàòåëüíûé,
è òàê äàëåå. Êàêîé ïàëåö áóäåò 2015-ì?

3. Íàéäèòå ïîñëåäíèå òðè öèôðû ÷èñëà 999 · 998 · 997 · 996.
4. à) Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò 100 ïîäðÿä èäóùèõ ñîñòàâíûõ ÷èñåë.

á) Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòûõ ÷èñåë áåñêîíå÷íî ìíîãî.
â) Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ñîñòàâíîå ÷èñëî, êîòîðîå ñòàíåò ïðîñòûì, åñëè ïðèáàâèòü
ê íåìó (1000!)!.

5. Âàñÿ çàãàäàë ÷èñëî îò 1 äî 89. Ïåòÿ çàäà¼ò åìó âîïðîñû, ïîäðàçóìåâàþùèå îòâåò
�äà� èëè �íåò�. Ïðè÷¼ì çà êàæäûé ïîëó÷åííûé îòâåò �äà� Ïåòå íàäî çàïëàòèòü 2 ðóáëÿ,
à çà îòâåò �íåò� � 1 ðóáëü. Êàê çà 10 ðóáëåé Ïåòÿ ñìîæåò îòãàäàòü ÷èñëî?

6. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 30239 + 6130 ñîñòàâíîå.
7. Âàñÿ óìååò ïèñàòü òîëüêî öèôðó 1. Äîêàæèòå, ÷òî îí ìîæåò íàïèñàòü ÷èñëî, äåëÿ-

ùååñÿ íà 1989.
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8. Êëåòêè äîñêè 2015 × 2015 ïîêðàøåíû â 3 öâåòà, ïðè÷åì åñòü êëåòêè âñåõ öâåòîâ.
Îêàçàëîñü, ÷òî ëþáûå ÷åòûðå êëåòêè, âåðøèíû êîòîðûõ îáðàçóþò ïðÿìîóãîëüíèê ñî ñòî-
ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè ëèíèÿì ñåòêè, ïîêðàøåíû íå áîëåå ÷åì â äâà ðàçëè÷íûõ öâåòà.
Äîêàæèòå, ÷òî ëèáî âñå êëåòêè êàæäîé ñòðîêè ïîêðàøåíû â îäèí è òîò æå öâåò, ëèáî âñå
êëåòêè êàæäîãî ñòîëáöà ïîêðàøåíû â îäèí è òîò æå öâåò.

41. Çàêëþ÷èòåëüíàÿ îëèìïèàäà. 24 èþëÿ

Äîâûâîä

1. Òðè áðàòà âåðíóëèñü ñ ðûáàëêè. Ìàìà ñïðîñèëà ó êàæäîãî, ñêîëüêî îíè âìåñòå ïîé-
ìàëè ðûá. Âîâà ñêàçàë: �Áîëüøå äåñÿòè�, Ë¼íÿ: �Áîëüøå âîñåìíàäöàòè�, Ñàøà: �Áîëüøå
ïÿòíàäöàòè�. Ñêîëüêî ìîãëî áûòü ïîéìàíî ðûá (óêàæèòå âñå âîçìîæíîñòè), åñëè èçâåñò-
íî, ÷òî äâà áðàòà ñêàçàëè ïðàâäó, à òðåòèé � íåïðàâäó?

2. Ñóùåñòâóþò ëè 7 òàêèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ÷òî ðîâíî 2 èç íèõ íå äåëÿòñÿ 2, ðîâíî
3 íå äåëÿòñÿ íà 3, ðîâíî 4 íå äåëÿòñÿ íà 4, ðîâíî 5 íå äåëÿòñÿ íà 5 è ðîâíî 6 íå äåëÿòñÿ
íà 6?

3. Óìíàÿ Âèêà çàãàäàëà íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Êàæäóþ ìèíóòó îíà ïðèáàâ-
ëÿåò ê ÷èñëó åãî ïðåäïîñëåäíþþ öèôðó. ×åðåç 99 ìèíóò îíà ïîëó÷èëà 56789. Äîêàæèòå,
÷òî îíà îøèáëàñü.

4. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 2015 æåëåçíûõ ãèðåê. Ìåæäó êàæäûìè ñîñåäíèìè ãèðüêàìè
íàõîäèòñÿ áðîíçîâûé øàðèê. Ìàññà êàæäîãî øàðèêà ðàâíà ðàçíîñòè ìàññ ñîñåäíèõ ñ
íèì ãèðåê. Äîêàæèòå, ÷òî øàðèêè ìîæíî ðàçëîæèòü íà äâå ÷àøè âåñîâ òàê, ÷òîáû âåñû
óðàâíîâåñèëèñü.

5. Â êðóãîâîì òóðíèðå ïî âîëåéáîëó êàæäàÿ êîìàíäà ñûãðàëà ñ êàæäîé ðîâíî ïî
îäíîìó ðàçó (íè÷üèõ íå áûâàåò). Òðîéêà êîìàíä A; B; C íàçûâàåòñÿ óäèâèòåëüíîé, åñ-
ëè A âûèãðàëà ó B, B âûèãðàëà ó C, à C âûèãðàëà ó A. Àíÿ ïîñ÷èòàëà êîëè÷åñòâî
óäèâèòåëüíûõ òðîåê è íàïèñàëà åãî íà äîñêó. Íàäÿ íå âèäåëà òóðíèðíóþ òàáëèöó, íî
çíàåò, ñêîëüêî èãð âûèãðàëà êàæäàÿ èç êîìàíä. Äîêàæèòå, ÷òî îíà ìîæåò îäíîçíà÷íî
âîññòàíîâèòü çàïèñàííîå íà äîñêå ÷èñëî.

Âûâîä

6. Â ìàòåìàòè÷åñêîì ëàãåðå êàæäûå 32 ó÷åíèêà èìåþò ðîâíî îäíîãî îáùåãî çíàêîìî-
ãî. Ó ó÷åíèêà Àðò¼ìà ñàìîå áîëüøîå ÷èñëî çíàêîìûõ â ýòîì ëàãåðå. Ñêîëüêî çíàêîìûõ
ó Àðò¼ìà?

7. Â ñòðîêó âûïèñàíî 300 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäîå ÷èñëî, êðîìå
ñàìîãî ïåðâîãî, íà 1, 2 èëè íà 3 áîëüøå ïðåäûäóùåãî. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íàòó-
ðàëüíîå ÷èñëî áîëüøå 1, íà êîòîðîå äåëÿòñÿ íå ìåíåå 50 èç âûïèñàííûõ ÷èñåë.

8. Êòî-òî îäèí èç ïÿòè þíûõ ìàòåìàòèêîâ äîëæåí èäòè ìûòü ïîñóäó. Äëÿ íàçíà÷åíèÿ
ýòîãî äåæóðíîãî íà ñòîë âûêëàäûâàåòñÿ êó÷êà èç 100 ñïè÷åê. Ïåðâûé äåëèò å¼ íà äâå
êó÷êè, âòîðîé äåëèò íà äâå êó÷êè ëþáóþ èç ïîëó÷èâøèõñÿ êó÷åê, è òàê äàëåå � ïî êðóãó.
Òîò, ïîñëå ÷üåãî õîäà ñðåäè êó÷åê îêàæóòñÿ õîòÿ áû äâå ñ îäèíàêîâûì êîëè÷åñòâîì ñïè-
÷åê, è ïîéä¼ò äåæóðèòü. Äîêàæèòå, ÷òî îäèí èç þíûõ ìàòåìàòèêîâ ìîæåò èãðàòü òàê,
÷òî åãî îòïðàâèòü ìûòü ïîñóäó áóäåò íåâîçìîæíî.
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42. Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ê çà÷¼òó

1. Ñóììà ÷èñåë îò 1 äî n äâóìÿ ñïîñîáàìè.
2. Ñóììà ïåðâûõ k íå÷¼òíûõ ÷èñåë äâóìÿ ñïîñîáàìè.
3. Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè ÷¼òíûõ/íå÷¼òíûõ ÷èñåë. ×¼òíîñòü ñóììû íåñêîëüêèõ

ñëàãàåìûõ.
4. Ñèììåòðè÷íûå ñòðàòåãèè â èãðàõ, äîïîëíÿþùèé õîä, âûèãðûøíûå/ïðîèãðûøíûå

ïîçèöèè, ïðèìåðû çàäà÷.
5. Êðóãè Ýéëåðà. Íàõîæäåíèÿ êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ â îáúåäèíåíèè ìíîæåñòâ íà ïðè-

ìåðå çàäà÷è: Íàéòè êîëè÷åñòâî ÷èñåë, ìåíüøèõ òûñÿ÷è, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà 3, èëè íà 5
èëè íà 7.

6. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî: à) ëàäåé; á) ñëîíîâ; â) êîðîëåé; ã) êîíåé; íå áüþùèõ
äðóã äðóãà, ìîæíî ðàññòàâèòü íà äîñêå 8× 8?

7. Äåëèìîñòü. Îïðåäåëåíèå è àðèôìåòè÷åñêèå ñâîéñòâà. à) Åñëè a äåëèòñÿ íà b, à b
äåëèòñÿ íà c, òî a äåëèòñÿ íà c.
á) Åñëè a äåëèòñÿ íà n, è b äåëèòñÿ íà n, òî a− b, a+ b, ka+ lb äåëèòñÿ íà n.

8. Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 2, 4, 8, 5, 25 ñ äîêàçàòåëüñòâîì.
9. Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 3, 9, 11 ñ äîêàçàòåëüñòâîì.
10. Ïîäñ÷¼ò ÷èñëà ñïîñîáîâ. Ïðàâèëî ïðîèçâåäåíèÿ, ïðàâèëî ñëîæåíèÿ, ïðèìåðû çà-

äà÷. Êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûñòðîèòü n ÷åëîâåê â ðÿä.
11. Ïîäñ÷¼ò ÷èñëà ñïîñîáîâ. Êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü íåñêîëüêèõ ëþäåé èç n äëÿ

ó÷àñòèÿ â ïîõîäå. Êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçäàòü n ðàçíûõ êîíôåò òð¼ì ðàçíûì ëþäÿì.
12. Êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü èç îòðÿäà â n ÷åëîâåê êîìïàíèþ èç k ÷åëîâåê, èäó-

ùèõ íà äåæóðñòâî.
13. Øàðû è ïåðåãîðîäêè. Êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçëîæèòü k îäèíàêîâûõ øàðîâ ïî n

ÿùèêàì òàê, ÷òîáû íè îäèí èç ÿùèêîâ íå áûë ïóñòûì.
14. Øàðû è ïåðåãîðîäêè. Êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçëîæèòü k îäèíàêîâûõ øàðîâ ïî n

ÿùèêàì òàê, ÷òî ÿùèê ìîæåò îñòàòüñÿ ïóñòûì.
15. Ãðàôû. Îïðåäåëåíèå, ïðèìåðû. Òåîðåìà î òîì, ÷òî ñóììà ñòåïåíåé âåðøèí ðàâíà

óäâîåííîìó êîëè÷åñòâó ð¼áåð. Ñëåäñòâèå.
16. Ãðàôû. Ëåììà î õîðîâîäàõ.
17. Ãðàôû. Ñâÿçíîñòü. Îïðåäåëåíèå. Çàäà÷à î ñîõðàíåíèè ñâÿçíîñòè ïðè óäàëåíèè

ðåáðà èç öèêëà.
Â ìàëåíüêîé ñòðàíå íåêîòîðûå ïàðû äåðåâåíü ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì. Ïðè÷¼ì èç ëþáîé
äåðåâíè ìîæíî äîåõàòü äî ëþáîé äðóãîé. Îäíàæäû ïóòåøåñòâåíèê âûåõàë èç äåðåâíè
Ñàíâèë ïî ïðÿìîé äîðîãå â Ìóíâèë, çàòåì ïîñëå íåêîòîðûõ ñòðàíñòâèé âåðíóëñÿ îá-
ðàòíî â Ñàíâèë, íå ïðîåçæàÿ ïðè ýòîì íè ïî êàêîé äîðîãå äâàæäû. Äîêàæèòå, ÷òî
åñëè çàêðûòü äîðîãó èç Ñàíâèëà â Ìóíâèë, òî ìîæíî áóäåò ïî-ïðåæíåìó äîåõàòü èç
ëþáîé äåðåâíè äî ëþáîé äðóãîé.

18. Îñòàòêè. Îïðåäåëåíèå. Ñóììà îñòàòêîâ ðàâíà îñòàòêó ñóììû. Ðàçíîñòü îñòàòêîâ
ðàâíà îñòàòêó ðàçíîñòè. Ïðîèçâåäåíèå îñòàòêîâ ðàâíî îñòàòêó ïðîèçâåäåíèþ.

19. Îñòàòêè. Îñòàòêè êâàäðàòîâ ïðè äåëåíèè íà 3, 4, 5, 8, 10. Ïîñëåäíÿÿ öèôðà ÷èñëà
7102.

20. Âçâåøèâàíèÿ. Çàäà÷à î íàõîæäåíèè ë¼ãêîé ôàëüøèâîé ìîíåòû èç 9. Òî æå ñàìîå,
íî ðåçóëüòàò îáîèõ âçâåøèâàíèé óçíà¼ì ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âòîðîãî.

21. Îöåíêà + ïðèìåð. Çàäà÷à ïðî �Ìîðñêîé áîé�.
22. Çàäà÷à î 1000 ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñîñòàâíûõ ÷èñëàõ.
23. Áåñêîíå÷íîñòü ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ÷èñåë.


