1. На доске записаны натуральные числа от 1 до 20. Разрешается стереть любые два числа и вместо них написать их разность. После девяти таких операций на доске остается одно число. Может ли оно оказаться единицей?

2. Имеются две кучки конфет: в одной – 24, в другой – 81 конфета. За один ход разрешается съесть одну из кучек, а другую разделить на две меньшие (не обязательно равные) кучки. Проигрывает тот, кто не может сделать хода. Кто выиграет при правильной игре?

3. В корзине лежат 19 черных и 98 белых шаров. Шестиклассник Петя достает наугад по два шара из корзины, и если они оказываются разных цветов, то Петя кладет в корзину белый шар, а если одного цвета, – кладет в черный. В конце в корзине остался один шар. Какого он цвета?

4. Улитка ползает по клеткам тетрадного листа, переползая за один ход в соседнюю по стороне клетку. Может ли она вернуться в исходную клетку за 13 ходов?

5. В мешке лежат карточки с цифрами от 0 до 9, причем одна и та же цифра может встречаться несколько раз. Из мешка подряд вытаскивают 3 карточки. Всегда ли из них можно составить число (одно-, двух- или трехзначное), которое делится на 3? 

6. Докажите, что число 11…1 (81 единица) делится на 81.

7. Преподаватели 6, 7 и 8 классов выстраивали детей на линейку. Когда детей попытались выстроить в четыре ряда, то осталось три бесхозных ребенка; когда выстраивали их по пять, оставалось – четыре; выстроив по шесть, остались – пять; и только когда преподаватели додумались расставить их по семь, им это удалось. Сколько школьников получит наряд за опоздание на линейку, если известно, что в 6, 7 и 8 классах 150 учеников?

8. На доске были написаны натуральные числа 23, 22, 8, 5, 24, 12, 7, 13, 4. Вася и  Леша стерли по четыре числа. Оказалось, что сумма чисел, стертых Лешей, втрое больше, чем сумма чисел, стертых Васей. Какое число осталось на доске?

9. Шестиклассник Петя перемножил все четные числа от 1000 до 1998. У полученного числа он посчитал сумму цифр, затем посчитал сумму цифр результата, и так далее, пока не получил число, состоящее из одной цифры. Какое?

10. Докажите, что число 
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 будет делиться на 7 тогда и только тогда, когда сумма a+b будет делиться на 7.

11. В районе новостроек построили несколько одинаковых домов. В каждом доме во всех подъездах одинаковое число этажей, а на каждом этаже одинаковое число квартир. При этом число этажей в доме больше числа квартир на этаже, число квартир на этаже больше числа подъездов,  число подъездов больше числа домов. Сколько этажей в доме, если всего в нем 6545 квартир?

12. Натуральные числа x и y таковы, что 32x=23y. Докажите, что число x+y – составное.

13. Количество натуральных делителей числа n нечетно, Докажите, что n является полным квадратом.

14. Разложите на простые множители наименьшее натуральное число, половина которого точный квадрат, треть – точный куб, а седьмая часть – точная седьмая степень.

15. Из трехзначного числа вычли число, получающееся из него же перестановкой цифр. Докажите, что результат делится на 9.

16. В деревне живет 1000 человек. Верно ли, что среди жителей обязательно найдутся двое, имеющие одинаковые инициалы (первые буквы имени и отчества)?

17. В спичечных коробках находятся 50 тараканов. Докажите, что либо в одном коробке живут 8 тараканов, либо для выкидывания коробков по одному в день потребуется больше недели.

18. Из ЛМШ 28 июля уезжали школьники, причем некоторые из них уже подружились между собой. Докажите, что найдутся 2 школьника, у которых одинаковое количество друзей.

19. Зачет сдавало 49 учеников. Каждый ученик решал 1 легкую и 1 сложную задачу. Докажите, что по крайней мере 2 ученика решали одинаковый набор задач, если известно, что преподаватели подготовили 8 простых и 6 сложных задач.

20. В квадрат со стороной 1 м бросили 151 дырку. Докажите, что какие-то семь из них можно накрыть квадратом со стороной 20 см.

21. Двадцать школьников живут в 5 комнатах, причем свободных комнат нет. Всех школьников преподаватели угостили шоколадками, при этом любые два школьника, живущие в одной комнате, съели одинаковое, а в разных комнатах – разное число шоколадок. Сколько школьников получили по 2 шоколадки, если всего было съедено 30 шоколадок?

22. В доме мадам Дюбуа живет больше двадцати тараканов. Докажите, что если их рассадить по двадцати спичечным коробкам, то в каком-то из коробков окажется не менее двух тараканов.

23. Двое по очереди ставят крестики и нолики в клетки квадрата 11(11 (начинающий ставит крестики, его соперник – нолики). В конце подсчитывается, сколько имеется строчек и столбцов, в которых крестиков больше, чем ноликов, – это очки, набранные первым игроком. Количество строк и столбцов, где ноликов больше, – очки второго игрока. Как первому набрать больше очков, чем второй?

24. Имеется две кучки камней: в первой – 7, во второй – 11. За ход разрешается взять любое количество камней из одной кучки или поровну камней из обеих кучек. Кто из двух игроков выиграет, если проигравшим считается тот, кто не может сделать ход?

25. Имеется две кучки камней: в первой – 7, во второй – 11. За ход разрешается взять любое количество камней из одной кучки или поровну камней из обеих кучек. Кто из двух игроков выиграет, если проигравшим считается тот, кто берет последний камень?

26. Каких трехзначных чисел больше: тех, в которых ни одна цифра не повторяется дважды или всех остальных?

27. Сколько различных слов (не обязательно осмысленных) можно составить из слова ЛАГЕРЬ?

28. Сколько существует четных четырехзначных чисел, все цифры которых различны?

29. В отряде 6 класса работают 8 преподавателя, в 7 классе –  9, в 8 –  10, в 9 –  12. Сколько существует способов составить бригаду из трех преподавателей разных отрядов?

30. В Китае цифра 6 считается несчастливой, поэтому там нет машинных номеров, которые содержат в себе цифру 6. Сколько различных четырехзначных номеров существует в Китае?

31. О. Бендер хочет послать А.И. Корейко одну из 5 книг с дарственной надписью: «Грузите апельсины бочками», «Командовать парадом буду я», «Нет, это не Рио-де-Жанейро», «Ищите ключ от квартиры, где деньги лежат». Сколькими способами О. Бендер сможет это сделать?

32. Имеется 3 коробки. В одной лежит 2 черных шара, в другой – 2 белых, в третьей – 1 белый и 1 черный шары. На них лежали таблички, где было указано содержимое. Их перепутали так, что все надписи стали неверны. Какое наименьшее число шаров надо вынуть, чтобы узнать, где что лежит?

33. Один из пяти ребят, живущих в 13 комнате, разбил графин. Андрей сказал: "Это Витя или Толя". Витя сказал: "Это сделал не я и не Юра". Толя сказал: "Вы оба шутите". Дима сказал: "Нет, один из них сказал правду, а другой нет". Юра сказал: "Нет, Дима, ты не прав". Яков Наумович точно знает, что трое их них никогда не лгут. Кто получит наряд?

34. – У Вовы больше 1000 книг,– сказал Ваня.
– Нет, книг у него меньше 1000,– возразила Аня.
– Одна-то книга у него наверняка есть,– сказала Маня.
Если истинно только одно из этих утверждений, сколько книг у Вовы?

35. На острове находится только три селения: Правдичи, там живут люди которые говорят всегда правду, Кривдичи, там люди только лгут, и Середининонаполовинино, там люди говорят попеременно, то ложь, то правду. В пожарную часть поступил звонок и состоялся такой диалог:

– В нашем селении пожар!

– Откуда Вы звоните?

– Из Середининонаполовинино…

И бросили трубку. Как нужно поступить пожарному?

36. Один из трех попугаев всегда говорит правду, другой всегда врет, а третий хитрец – иногда говорит правду иногда врет. На вопрос "Кто Кеша?" они ответили:

Гоша: Лжец.

Кеша: Я хитрец.

Луша: Абсолютно честный попугай.

Кто из попугаев лжец, а кто хитрец?

37. Три клоуна, Бим, Бом и Бам, вышли на арену цирка в красной, зеленой и синей рубашках. Их туфли были тех же трех цветов. У Бима цвета рубашки и туфель совпадали. У Бома ни рубашка, ни туфли не были красными. Бам был в зеленых туфлях и рубашки другого цвета. Как были одеты клоуны?

38. Говорят, что Тортила отдала золотой ключик Буратино не так просто, а вынесла три коробочки. На красной коробочке было написано: "Здесь лежит золотой ключик", на синей – "Зеленая коробочка пуста", а на зеленой – "Здесь сидит гадюка". Тортила прочла надписи и сказала: "Действительно, в одной коробочке лежит золотой ключик, в другой гадюка, а третья пуста, но все надписи неверны". Где же лежит золотой ключик?

39. На следствии по делу об украденных кренделях были даны следующие показания. 

Мартовский Заяц: Кренделя украла Соня; 

Болванщик: Кренделя украл Мартовский Заяц; 

Соня: Кренделя украла я. 

В ходе следствия выяснилось, что только один из них сказал правду. Кто украл кренделя?

40. Предположим, что справедливы следующие утверждения:

а) среди кардинальных бутявок имеются некузявые;

б) ординальные некузявые бутявки не кардинальны.

Следует ли отсюда, что кардинальные бутявки ординальны?

41. На напушке водятся бутявки и калуши, причем кузявых бутявок столько же, сколько некузявых калуш. Кого на напушке больше: кузявых или калуш?

42. В ЛМШ 320 школьников. Из них 250 никогда не опаздывают на линейки. 35 школьников регулярно опаздывают на утренние линейки и 50 – на вечерние. Каждый школьник посещает все линейки, хотя бы с опозданием. Сколько школьников опаздывают  на обе линейки?

43. Ученики 6 класса заказали фотографии с трех пленок, после чего Екатерина Михайловна составила 6 списков: I – заказавших фотографии с первой пленки;
II – заказавших фотографии с одной пленки; III – заказавших хотя бы с одной пленки; IV - заказавших фотографии со всех пленок; V - заказавших фотографии только с двух пленок; VI - заказавших фотографии со второй и третьей пленок. Какой из списков самый длинный? Могут ли два списка совпадать? 

44. Большая группа террористов выехала на международный конгресс. 37 человек из них владеют автоматом Калашникова, 35 –  пластиковыми бомбами, 33 –  ручными гранатами, 14 –  автоматом и пластиковой бомбой, 16 –  бомбой и гранатой, 13 –  гранатой и автоматом, 5 –  всеми тремя видами вооружения, а 41 человек владеет только фаустпатронами. Сколько всего террористов?

45. Докажите, что число, составленное из 121 единицы, является составным.

46. Найти все четырехзначные числа, уменьшающиеся в 19 раз при отбрасывании первой цифры.

47. Найдите все трехзначные числа, которые уменьшаются в 13 раз при вычеркивании средней цифры.

48. Между цифрами двузначного числа вставили ноль, в результате чего оно увеличилось в 9 раз. Найдите все такие числа.
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