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1. По кругу расставлено 2n целых чисел, любые два соседних числа отличаются не более, чем
на 1. Между каждыми двумя соседними числами написали их среднее арифметическое. Докажите,
что среди 4n чисел найдутся два равных противоположных.

2. В пещере лежали в ряд 100 мешков массами 1 кг и 2 кг. В некоторых разбойники хранили
золото, в остальных — серебро. Рядом с каждым двухкилограммовым мешком лежали два мешка с
серебром, а рядом с каждым килограммовым — хотя бы один мешок с серебром. Али-Баба унёс из
пещеры всё золото. Какое наибольшее количество золота ему могло достаться?

3. В год выборов на (в) стране У. все города подняли над ратушами флаги — синие либо оранже-
вые. Каждый день жители узнают цвета флагов у соседей в радиусе 100 км. Один из городов, где у
большинства соседей флаги другого цвета, меняет свой флаг на этот другой цвет. Докажите, что со
временем смены цвета флагов прекратятся.

4. Купившему головку сыра весом 3 кг магазин предлагает призовую игру. Покупатель режет
головку на 4 куска, а продавец выбирает из этих кусков один или несколько и раскладывает их на
одну или на обе чаши весов. При неравновесии продавец обязан за счет магазина добавить призовой
кусок сыра, уравновешивающий чаши. Продавец старается сделать приз поменьше, а покупатель —
побольше. Найдите вес призового куска при наилучших действиях сторон.

5. Имеется n разбойников, которые делят клад. Делёж производится так: разбойники встают в
очередь, после чего каждый из них по очереди вносит свое предложение, как стоит поделить клад.
Если за предложение проголосует хотя бы половина всех (живых) разбойников, то предложение
принимается. Если нет, то того, кто предлагал, убивают. Каждый разбойник руководствуется двумя
правилами жизни:

Правило 1-е. Получить как можно больше!
Правило 2-е. Если в каких-то ситуациях получается одинаковое количество добычи, выбрать тот

вариант, при котором останется в живых большее число разбойников.
Как будет поделен клад?

6. AD — биссектриса треугольника ABC, DE — биссектриса треугольника ADC. Оказалось, что
CD = AB, AD = CE. Докажите, что ∠CDA < 120◦.

7. В треугольнике ABC высота CH равна половине AB, а ∠A = 75◦. Найдите ∠B.
8. Есть 20 неокрашенных кубиков. Каждым ходом Петя выбирает цвет (красный или синий), а

Вася красит в этот цвет одну из ещё не окрашенных граней на любом кубике. Игра заканчивается,
когда все кубики полностью покрашены. Петя получает от Васи столько рублей, сколько сможет
выбрать по-разному окрашенных кубиков. Какое наибольшее число рублей он может наверняка
получить, как бы ни играл Вася?

9. Квадратная таблица 100 × 100 заполняется числами 1 и 2. Сколько существует различных
расстановок, в которых сумма в каждой строке и в каждом столбце нечетна?

10. По кругу очень быстро вращаются 4 бочонка. В каждом из них селедка, повернутая головой
вверх или головой вниз. Ян Арнольдович может за ход засунуть руки в два бочонка, пощупать, как
в них лежит селедка, и, если захочет, перевернуть селедку в одном или обоих этих бочонках. После
этого круг продолжает вращаться, и Ян Арнольдович уже не успевает уследить, в какие бочонки
он только что совал свои руки. Если в какой-то момент селедка во всех бочонках будет смотреть в
одну сторону (все вниз или все вверх), то Ян Арнольдович попадет в профи. Как Яну Арнольдовичу
попасть в профи?


