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1. Даны натуральные n и k. На фирме работают n сотрудников, зарплата каждого из которых
выражается натуральным числом рублей. Каждый месяц начальник поднимает зарплату на 1 рубль
некоторым k сотрудникам. Сможет ли он наверняка сделать все зарплаты равными?

(a) n = 10, k = 5; (b) n = 10; k = 7, (c) любые n и k < n.
2. Дан прямоугольный бильярд p × q, где p и q — целые числа. В вершинах его расположены

лунки. От борта на расстоянии 1 от лунки выпустили шар под углом 45◦ к борту. При каких p и q
шар попадет в лузу?

3. (a) Докажите, что из любых n чисел можно выбрать несколько, сумма которых делится на n.
(b) Дано множество K из k 6 n чисел, взаимно простых с n. Докажите, что существуют k

подмножеств K, суммы элементов в которых дают различные остатки от деления на n.
(c) Даны n целых чисел, взаимно простых с n. Докажите, что для любого t ∈ {0, 1, 2, . . . , n−1}

можно выбрать несколько из данных чисел, сумма которых дает остаток t при делении на n.
4. Петя расставил числа от 1 до 2000 в ряд. Вася выписал 2000 сумм нескольких первых чисел

(одного, первых двух, первых трех, . . . , всех 2000). Докажите, что среди остатков от деления Васиных
сумм на 2001 найдется хотя бы 44 различных.

5. Дано множество {0, 1, 2, . . . , 99}. 41-элементное подмножество этого множества называется
удачным, если сумма всех элементов делится на 100. Найдите количество удачных подмножеств.
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