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В клетках таблицы 2017 × 2017 произвольным образом расставлены плюсы и минусы. За один ход разрешается выбрать строчку или столбец, в котором минусов больше, чем плюсов, и поменять все знаки на противоположные. Докажите, что можно сделать только конечное число таких ходов, т.е. когда-нибудь в каждой строчке и в каждом столбце плюсов станет больше, чем минусов. Насколько велико это «когда-нибудь»? Может ли через несколько операций повториться начальная расстановка плюсов и минусов?
[bookmark: _GoBack]Идея. Если на каждом шаге процесса какая-то величина увеличивается (уменьшается) хотя бы на 1, то рано или поздно она станет достаточно большой (маленькой).
На доске написаны три числа. Каждую минуту они изменяются по следующему правилу: если на данный момент на доске находятся числа x, y, z, то они меняются на 2x – 2y + z – 1, 2y – 2z + x – 1, 2z – 2x + y – 1 соответственно. Докажите, что когда-нибудь на доске появится отрицательное число.
На лестнице нарисованы стрелочки. На одной из ступеней (не на первой и не на последней) стоит человек. Он идет со ступеньки в ту сторону, в которую указывает стрелочка, после чего стрелочка на ступеньке, с которой он сошел, обращается в противоположную сторону. Докажите, что когда-нибудь человек покинет лестницу.
На шахматной доске в левом нижнем углу стоит фишка. За один ход ее можно подвинуть одним из четырех способов: на одну клетку вверх, вправо, по диагонали вверх-вправо, по диагонали вниз-вправо. Докажите, что можно сделать лишь конечное число таких ходов.
Ольга Валентиновна покрасила клетки доски 8 × 8 в два цвета. Затем она выстроила всех 62 семиклассников в очередь. Все семиклассники по очереди должны подойти к доске, выбрать клетку, у которой на данный момент есть хотя бы три соседних по стороне клетки такого же цвета, и перекрасить ее в противоположный цвет. Докажите, что не все семиклассники смогут справиться с задачей Ольги Валентиновны. 
На доске написано несколько натуральных чисел. Разрешается стереть с доски два числа и записать вместо них их НОД и НОК. Докажите, что когда-нибудь набор чисел на доске перестанет меняться.
Несколько ребят стоят по кругу. У каждого есть некоторое количество конфет. Сначала у каждого чётное количество конфет. По команде каждый передает половину своих конфет стоящему справа. Если после этого у кого-нибудь оказалось нечётное количество конфет, то ему извне добавляется одна конфета. Это повторяется много раз. Доказать, что настанет время, когда у всех будет поровну конфет.
В колоде часть карт лежит рубашкой вниз. Время от времени Петя вынимает из колоды пачку из одной или нескольких подряд идущих карт, в которой верхняя и нижняя карты лежат рубашкой вниз, переворачивает всю пачку как одно целое и вставляет её в то же место колоды (если "пачка" состоит лишь из одной карты, то требуется только, чтобы она лежала рубашкой вниз). Докажите, что в конце концов все карты лягут рубашкой вверх, как бы ни действовал Петя.
