А - «АЛГЕБРА»

A1. (3-) У Пети было два натуральных числа: a и b. Одно из них он умножил на 3, другое – на 4. Оказалось, что после этого сумма Петиных чисел стала равна 144. Какая минимальная сумма чисел a и b могла быть изначально?
A2. (3-) Докажите методом математической индукции, что 1 + 3 + … + (2n + 1) = (n + 1)2.
A3. (3) Докажите, что .
A4. (3) Докажите, что .
A5. (3) Докажите, что .
A6. (3+) Найдите сумму .
A7. (3+) Докажите, что 10n + 18n – 1 делится на 27 при любом натуральном n.
A8. (3+) У Пети было три натуральных числа: a, b и c. Одно из них он умножил на 2, другое – на 3, а третье – на 4. Оказалось, что после этого сумма Петиных чисел стала равна 2016. Какая минимальная сумма чисел a, b, c могла быть изначально?
A9. (4-) Докажите, что .
A10. (4-) Докажите, что произведение всех натуральных чисел от n+1 до 2n делится на 2n.
A11. (4-) С завода на стройку нужно перевезти 24 больших и 510 маленьких бетонных блоков. Доставка блоков осуществляется автомашинами, каждая из которых вмещает в себя 44 маленьких блока и имеет грузоподъемность 50 тонн. Вес маленького блока – 1 тонна, большого – 18 тонн. Большой занимает столько же места, сколько и 14 маленьких блоков. Найти минимальное число рейсов, необходимое для перевозки всех блоков.
A12. (4) На 100 рублей решено купить елочных игрушек. Они продаются наборами: набор из 20 игрушек стоит 4 рубля, из 35 игрушек – 6 рублей, из 50 игрушек – 9 рублей. Сколько и каких наборов нужно купить, чтобы было куплено наибольшее количество игрушек?
A13. [bookmark: _GoBack](4) Найдите формулу для вычисления суммы
.
A14. (4) Найдите формулу для вычисления суммы  .
A15. (4+) Докажите, что для натуральных чисел a, b, c выполняется неравенство 2a + b + c > 7abc.
A16. (4+) Рассмотрим все возможные наборы чисел из множества {1, 2, 3,..., n}, не содержащие двух соседних чисел. Для каждого из этих наборов вычислили произведение чисел набора, а затем сложили квадраты полученных чисел. Докажите, что получилось число (n+1)!1.
A17. (4+) Дана последовательность an, заданная правилами a1 = a2 = 1, an = an-1 + an-2. Докажите, что любое натуральное число можно представить в виде суммы одного или нескольких различных членов этой последовательности.
A18. (5-) Докажите, что если числа a + d, (b – 1)c, a(b – 1) + c делятся на некоторое число k, то при любом натуральном n число abn + cn + d делится на k.
A19. (5-) Докажите, что при n > 1 выполняется неравенство .
A20. (5) Дана последовательность an, заданная правилами a1 = a2 = 1, an = an-1 + 2an-2. Докажите, что любое натуральное число можно представить в виде суммы одного или нескольких членов этой последовательности с различными номерами (т.е. числа a1и a2 считаются различными).
A21. (5+) Докажите, что 1/2 равно сумме все дробей вида , где 0 < p < q ≤ n,  p + q > n, НОД(p, q) = 1.
A22. (5+) Докажите, что любую дробь , где m, n – натуральные числа, , можно представить в виде , где для каждого номера i выполняется неравенство .
