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Серия 19, непорядочная
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Воспоминание. В одной из предыдущих серий мы решали задачу про двух жадных
детей и для доказательства делили яблоки на пары двумя способами.

1. Есть 99 свиней. Набор из 50 свиней назовём откормленным, если его вес больше
половины общего веса свиней. Докажите, что откормленных наборов не менее 249.

2. Каждая из 100 свиней состоит из сала и мяса. Докажите, что можно так выбрать
51 свинью на шашлыки, что в них суммарно окажется не менее половины всего сала
и не менее половины всего мяса.

3. Есть 1000 яблок, которые надо разложить в 10 пакетов по 100 яблок в каждом.
Оказалось, что при любой такой раскладке найдутся хотя бы два пакета одинакового
веса. Докажите, что

(a) найдутся по крайней мере 200 яблок одинакового веса;
(b) есть раскладка, когда по крайней мере 3 пакета весят одинаково;
(c) есть раскладка, когда по крайней мере 6 пакетов весят одинаково;
(d) нельзя разложить часть яблок в 10 пакетов так, чтобы в пакетах было поровну

яблок, но все веса были различны;
(e) найдутся по крайней мере 350 яблок одинакового веса.
(f) При каком наибольшем k можно заведомо утверждать, что найдутся k яблок

одинакового веса?
4. Есть 100 яблок. Назовем натуральное число k < 100 хорошим, если найдется

k яблок, чей вес равен ровно половине общего веса. Каково наибольшее возможное
количество хороших чисел?

5. Есть n пакетов, в каждом — яблоко и груша общим весом 1 фунт. Докажите, что
можно съесть по одному фрукту из каждого пакета так, чтобы общий вес оставшихся
каждого наименования был не более (n+ 1)/4 фунтов.

6. Каждая из 100 свиней состоит из сала и мяса. В каждой свинье не более s кг
сала и не более m кг мяса. Докажите, что можно так разбить свиней на 2 группы по
50 свиней, чтобы по суммарному весу сала группы различались не более чем на s кг,
а по суммарному весу мяса они различались не более чем на m кг.

7. Каждая из 100 свиней состоит из сала, мяса и костей. Докажите, что можно так
выбрать 51 свинью на шашлыки, что в них суммарно окажется не менее половины
всего сала, не менее половины всего мяса и не менее половины всех костей.


