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1. Кузнечик прыгает по вершинами правильного 100-угольника. За один ход он
может сместиться на 7 вершин по часовой стрелке или против часовой стрелки. За
какое наименьшее количество прыжков он сможет попасть в вершину, отстоящую на
три от начальной?

2. Даны натуральные n и k < n−1. Имеются красные и синие бусинки. Составляется
круговое ожерелье из n бусинок. Оно называется счастливым, если в нем нет двух
красных бусинок, между которыми ровно k−1 бусинок. Какое наибольшее количество
красных бусинок может быть в счастливом ожерелье? (a) n = 15, k = 6; (b) n = 19,
k = 4; (c) общий случай.

3. По кругу расположены 16 луночек, одна из которых отмечена. Петя и Вася игра-
ют в следующую игру. В начале игры Вася кладет шарик в одну из луночек. Далее за
каждый ход Петя называет натуральные число k (числа k могут отличаться на разных
ходах), а Вася перемещает шарик из луночки, в которой он находится, на k луночек
по часовой либо против часовой стрелки на свой выбор. Сможет ли Петя играть так,
чтобы через несколько ходов шарик гарантированно попал в отмеченную луночку?

4. Окружность разделена точками на n равных дуг (длину одной дуги примем за 1).
Кузнечик начинает прыгать с некоторой точки и делает последовательно n− 1 прыж-
ков: на 1, на 2, . . . , на n − 1 по часовой стрелке. При каких n кузнечик посетит все
отмеченные точки?

5. Двенадцать собеседников совещались за круглым столом. После перерыва они
вновь сели за этот стол, но в другом порядке. Верно ли, что найдутся два собеседника,
сидящие на одинаковом расстоянии (считая по дуге по часовой стрелке) до того места,
где они сидели в первый раз?

6. Двадцать девять собеседников совещались за круглым столом. После перерыва
они вновь сели за этот стол, но в другом порядке. Верно ли, что найдутся два таких
собеседника, что между ними (считая от первого ко второму по часовой стрелке) во
второй раз окажется столько же собеседников, что и в первый раз?

7. На доске нарисован правильный 1001-угольник, вершины которого занумерованы
числами 1, 2, . . . , 1001. Из картона вырезали такой же правильный 1001-угольник. До-
кажите, что в вершинах картонного 1001-угольника можно поставить числа 1, . . . , 1001
(каждое число — по одному разу) так, чтобы при любом наложении 1001-угольников
в какой-то вершине оказались равные числа (картонный многоугольник можно пере-
ворачивать).

8. Петя как-то занумеровал вершины правильного
(a) 1001-угольника числами от 1 до 1001;
(b) 2017-угольника числами от 1 до 2017.

Вася первым ходом ставит фишку в какую-то из вершин. Каждым последующим
ходом он может передвинуть фишку из вершины A в вершину B, если между ними не
больше 9 других вершин и число в B больше числа в A. Какое наибольшее количество
вершин гарантированно сможет посетить Вася, как бы Петя ни нумеровал вершины?


