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1. (a) Аня и Боря играют в игру. Аня загадывает 1 или 2. Своим ходом Боря называет любое
число. Если оно совпадает с числом Ани, то Боря победил. Если же нет, то Аня прибавляет к своему
числу 10, возводит в сотую степень и умножает на 1729. Как Боре победить?

(b) А если Аня загадывает 1, 2 или 3?
(c) А если Аня загадывает натуральное число от 1 до 10?

2. В одном из расположенных в ряд 100 окопов спрятался вражеский робот. В каком — неизвестно.
Ваша задача — уничтожить робота. У вас есть пушка, которую можно навести на любой окоп и
произвести выстрел. Если робот находился в этом окопе, задача выполнена. Если же робот был в
другом окопе, то он, пока дым от выстрела не рассеялся, незаметно от нас обязательно перебегает в
один из соседних окопов. Можно ли выполнить боевую задачу?

(a) Сначала решите задачу, если известно, что в начале робот прячется в окопе с нечетным
номером.

(b) Решите исходную задачу.
3. Ёжик стоит в левой нижней клетке поля 8× 8. А в какой-то другой клетке пасётся Лошадка.

На поле стоит туман, ничего не видно, но Ёжику надо найти Лошадку. Лошадка каждую минуту
переходит на соседнюю по стороне клетку и говорит, куда она перешла (влево, вправо, вверх или
вниз). Ёжик тоже может сделать шаг в одну из соседних по стороне или диагонали клеток, как
только услышит Лошадку. Ёжик найдёт Лошадку, если окажется с ней на одной клетке. Что же
делать Ёжику?

4. Назовем лабиринтом шахматную доску 8× 8, где между некоторыми полями вставлены пере-
городки. По команде ВПРАВО ладья смещается на одно поле вправо или, если справа край доски
или перегородка, остается на месте; аналогично выполняются команды ВЛЕВО, ВВЕРХ и ВНИЗ.
Петя пишет программу — конечную последовательность указанных команд, и дает ее Васе, после
чего Вася выбирает лабиринт и помещает в него ладью на любое поле. Докажите, что Петя может
написать такую программу, что ладья обойдет все доступные поля в лабиринте при любом выборе
Васи.

5. В городе М. вдоль дороги стоит (a) 99; (b) 100 пронумерованных подряд столбов, как-то по-
крашенных в три цвета. Мэр С. столбов не видит. Он может назвать пару номеров, и если столбы
разного цвета, их перекрасят в третий цвет, а если одинакового — то так и оставляют. В любом
случае мэру С., конечно, ничего не докладывают. Если в какой-то момент все столбы станут одного
цвета, президент П. наградит мэра С. Сможет ли мэр С. гарантированно получить награду?

6. Капитан Врунгель в своей каюте разложил перетасованную колоду из 52 карт по кругу, оставив
одно место свободным. Матрос Фукс с палубы, не отходя от штурвала и не зная начальной раскладки,
называет карту. Если эта карта лежит рядом со свободным местом, Врунгель ее туда передвигает,
не сообщая Фуксу. Иначе ничего не происходит. Потом Фукс называет еще одну карту, и так сколько
угодно раз, пока он не скажет «стоп».

(a) Может ли Фукс добиться того, чтобы после «стопа» каждая карта наверняка оказалась не
там, где была вначале?

(b) Может ли Фукс добиться того, чтобы после «стопа» рядом со свободным местом наверняка
не было туза пик?

7. Состав из конечного числа одинаковых вагонов замкнут в кольцо. Вас с куском мела поместили
в один из вагонов. Вы можете свободно ходить по составу и делать любые пометки на стенах вагонов.
В любой момент Вы можете сказать, сколько вагонов в поезде. Если угадаете, то Вас выпустят.
Учтите, однако, что до Вас уже многие пытались пройти это испытание. Возможно, они оставляли
на стенах какие-то пометки. Опишите алгоритм, который точно поможет спастись.


