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Серия 29, КТО это начал?
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1. Докажите, что для взаимно простых чисел a и b и любой пары остатков n < a
и k < b найдется число c такое, что при делении на a число c даёт в остатке n, а при
делении на b даёт в остатке k.

Подсказка. Решите ребус: Лагерь — Детское Учреждение.
2. Пусть числа a и b взаимно просты. Докажите, что при делении чисел от 1 до ab

на a и на b получаются все возможные пары остатков.
3. Докажите, что в первой задаче такое число c единственно на отрезке от 1 до ab.
4. Генерал построил солдат в колонну по 4, но при этом солдат Иванов остался

лишним. Тогда генерал построил солдат в колонну по 5. И снова Иванов остался лиш-
ним. Когда же и в колонне по 6 Иванов оказался лишним, генерал посулил ему наряд
вне очереди, после чего в колонне по 7 Иванов нашел себе место и никого лишнего не
осталось. Какое наименьшее число солдат могло быть у генерала?

5. Найдите наименьшее натуральное число, дающее остаток 2 при делении на 3,
остаток 3 при делении на 4, остаток 4 при делении на 5, остаток 5 при делении на 6 и
остаток 6 при делении на 7.

6. Диме выдали натуральное число N . Он разделил его на 101 и получил в остатке
m > 0. Затем Дима разделил N на m и получил в остатке p. Найдите наибольшее
значение p, которое могло получиться, а затем — наименьшее N , при котором это
значение p достигается.

7. Числа a и b взаимно просты. Докажите, что любую правильную дробь со знаме-
нателем ab можно получить как алгебраическую сумму двух правильных дробей со
знаменателями a и b (иначе говоря, для любого натурального k < ab найдутся такие
целые неотрицательные m < a и n < b, что k

ab = ±m
a ± n

b ).
8. Пятнадцать простых чисел образуют возрастающую арифметическую прогрес-

сию с разностью d. Докажите, что d > 30000.
9. Докажите, что натуральные n, для которых nn + 1 делится на 30, образуют

арифметическую прогрессию.
10. Существует ли в сутках момент, когда часовая, минутная и секундная стрелки

правильно идущих часов образуют попарно углы в 120◦?


