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Упр. 1. Фома умеет печатать 7-рублевки, а Ерёма – 13-рублёвки.
(a) Может ли Фома заплатить Ерёме 100 рублей (со сдачей)?
(b) Может ли Ерёма заплатить Фоме 100 рублей (со сдачей)?
(c) В каждом случае, когда можно, какое наименьшее число купюр им придётся напечатать?

Упр. 2. Фома и Ерёма объединились. Могут ли они заплатить в магазине без сдачи
(a) 999 рублей? (b) 58 рублей?
(c) Какое наибольшее натуральное число рублей они не могут заплатить без сдачи?
(d) Сколькими способами они могут заплатить без сдачи 2017 рублей?

1. Даны взаимно простые m и n. Есть неограниченное число m-рублевок и n-рублевок.
(a) Докажите, что ими можно без сдачи заплатить любую целую сумму, не меньшую mn.
(b) Докажите, что наибольшее целое число рублей, которое нельзя заплатить без сдачи, равно

mn−m− n.
2. Можно ли с помощью циркуля и линейки разделить угол 53◦ на 53 равных части?
3. В лифте действуют две кнопки: одна позволяет подниматься на a этажей вверх, а другая

позволяет спускаться на b этажей вниз (числа a и b взаимно просты). Мы говорим, что лифтом
можно пользоваться, если с его помощью можно попасть с любого этажа на любой другой.

(a) Докажите, что существует такое N (зависящее от a и b), что в доме высотой по крайней
мере в N этажей пользоваться лифтом можно.

(b) Найдите наименьшее N , для которого имеет место утверждение пункта (a).
4. (a) Найдите наименьшее натуральное число, которое ровно двумя способами можно предста-

вить в виде 3x+ 4y, где x и y — натуральные числа.
(b) Найдите наименьшее c, при котором уравнение 7x+9y = c имело бы ровно 6 натуральных

решений.
(c) Пусть числа a и b взаимно просты. Докажите, что для того, чтобы ax+ by = c имело ровно

n натуральных решений, значение c должно находиться между (n− 1)ab+ a+ b 6 c 6 (n+ 1)ab.
5. Найдите наибольшее натуральное число N , для которого уравнение 99x + 100y + 101z = N

имеет единственное решение в натуральных числах x, y и z.
6. Остап Бендер организовал в городе Фуксе раздачу слонов населению. На раздачу явились 28

членов профсоюза и 37 не членов, причём Остап раздавал слонов поровну всем членам профсоюза
и поровну  не членам. Оказалось, что существует (a) лишь один способ (b) ровно n способов такой
раздачи (так, чтобы раздать всех слонов). Какое наибольшее число слонов могло быть у О. Бендера?
(Предполагается, что каждому из пришедших достался хотя бы один слон.)

7. При изготовлении елочной гирлянды электрик Петров сделал на куске провода отметки, деля-
щие его на 113 одинаковых кусков, и ушел сами знаете куда. В это время электрик Иванов разметил
тот же провод на 137 одинаковых кусков и пошел туда же. В это время вернувшийся из магазина
электрик Сидоров быстро разрезал провод по всем отметкам. Куски какого размера у него получи-
лись, и сколько получилось кусков каждого вида?

8. Отметим на прямой красным цветом все точки вида 81x + 100y, где x, y — натуральные, и
синим цветом — остальные целые точки. Найдите на прямой такую точку, что любые симметричные
относительно нее целые точки закрашены в разные цвета.


