Тридцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области
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Числа сочетаний
10 июля
Докажите следующие свойства двумя способами, алгебраическим и комбинаторным: а) ; б) .
Используя очевидное равенство , докажите формулу: .
Докажите, что произведение k последовательных натуральных чисел делится на k!
Имеется 15 выключателей, каждый зажигает свою лампочку. Сколькими способами этими лампочками можно осветить комнату? Найдите два способа для подсчета.
Докажите, что .
Докажите, что .
Найдите сумму:
а) ;
б) .
В группе 13 человек. Требуется выбрать команду из 6 человек на матбой и назначить в ней капитана. Есть два способа это сделать: 1) выбрать капитана, а он наберет себе 5 человек в команду; 2) выбрать команду из 6 человек, а они выберут себе капитана.
а) Сколькими способами можно выбрать команду по первому алгоритму? А по второму?
б) Докажите, что 
Хромая ладья стоит в клетке a1. Она может ходить на одну клетку вверх или на одну клетку вправо. Ей надо добраться до клетки h8.
а) Сколько всего существует способов добраться?
б) А если нужно обязательно пройти через клетку c6 на диагонали?
в) А если через клетку g2?
г) Докажите равенство: .
Докажите, что .
Найдите сумму:
а) ;
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Докажите, что число  делится на число n + 1 при любом натуральном n.
 
