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1. Несколько хамелеонов двух цветов — красного и синего — стоят по кругу. Каж-
дую минуту все хамелеоны, оба соседа которых того же цвета, что и сам хамелеон,
меняют свой цвет. Известно, что перекрашивания продолжались ровно 2014 минут,
после чего прекратились. Какое минимальное количество хамелеонов могло стоять в
круге?

2. Докажите, что для любого натурального числа n существуют попарно различные
натуральные числа a1, a2, . . . , an такие, что an! = an−1!an−2! . . . a1!.

3. На серединных перпендикулярах к сторонам AB и BC треугольника ABC
отмечены точки E и F соответственно. Оказалось, что AEFC — параллелограмм.
Докажите, что отрезок AE равен радиусу описанной окружности.

4. Назовем полосой ширины w множество всех точек между двумя параллельными
прямыми на расстоянии w, включая сами прямые. На плоскости дано конечное мно-
жество точек, любые три из которых можно покрыть полосой ширины 1. Докажите,
что это множество можно покрыть полосой ширины 2.

5. Лазерная ладья бьет все клетки своей вертикали и горизонтали, даже через
другие фигуры. Какое наибольшее количество лазерных ладей, каждая из которых
бьет ровно 10 других, может стоять на доске 99× 99?

6. Найдите все положительные десятичные дроби (как конечные, так и бесконечные,
возможно, непериодические), которые при вычеркивании первой цифры после запятой
увеличиваются ровно в 3 раза.

7. Дан треугольник ABC, в котором ∠A = 60◦, а I — его точка пересечения биссек-
трис. На стороне AB выбрана точка M такая, что IM ‖ AC. На стороне BC выбрана
точка K такая, что ∠BMK = ∠IBM . Чему равно отношение BK/BC?

8. В языке некоторого племени только две буквы: А и Б. Кроме того, сочетания
Б и АБББ означают одно и то же и в любом слове их можно менять друг на друга.
Есть слово, состоящее из 33 букв А и 67 букв Б, записанных в каком-то порядке.
Докажите, что существует единственная циклическая перестановка букв этого слова,
которую можно несколькими такими заменами привести к слову Б.

9. Мальчиков, учащихся в школе, можно разбить на 10 групп так, что в каждой
группе все друг с другом знакомы. Девочек тоже можно разбить на 10 групп таким
же образом. Но всех учеников нельзя разбить на 19 групп, в каждой из которых все
друг с другом знакомы. Докажите, что найдется 10 девочек, каждая из которых не
знакома хотя бы с 10 мальчиками.

10. Рассмотрим натуральные a, b и n, удовлетворяющие равенству 2n−1 = ab. Пусть
2d — максимальная степень двойки, которая делит число (a+1)(b−1). Докажите, что
d четно.


