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1. Мышка грызет куб сыра 3 × 3 × 3, разбитый на 27 единичных кубиков. Когда
мышка съедает какой-либо кубик, она переходит к кубику, имеющему общую грань с
предыдущим. Может ли мышка съесть весь куб кроме центрального кубика?

2. На доске 9 × 9 угловые клетки черные. Какое наибольшее количество клеток
может посетить хромой чернопольный слон, если нельзя проходить через одну клетку
дважды?

3. Шахматный король обошёл всю доску 8×8, побывав на каждой клетке по одному
разу, вернувшись последним ходом в исходную клетку. Докажите, что он сделал чётное
число диагональных ходов.

4. На шахматной доске стоят ферзь, две ладьи и два коня так, что каждая фигура
бьет ровно одну фигуру и побита ровно одной фигурой. Докажите, что ферзь бьет
ладью по диагонали.

5. На клетчатой доске 5× 5 расставили максимальное число шахматных коней так,
чтобы они не били друг друга. Докажите, что такая расстановка единственная.

6. 10 кружковцев образовали дежурную команду для решения домашних задач. В
команде всегда не менее 3 человек. Каждый вечер в команду добавляется один человек
либо из неё исключается один человек. Можно ли будет перебрать все допустимые
составы команды ровно по одному разу?

7. На шахматной доске 8 × 8 стоят черная и белая хромые ладьи. За один ход
можно сделать ход одной из ладей. Можно ли делать ходы таким образом, чтобы все
возможные позиции на доске встретились ровно по разу?

8. Какое наибольшее число коней, каждый из которых бьет ровно одного другого,
можно расставить на доске 8× 8?

9. Сколькими способами на доске 100× 100 можно расставить максимальное коли-
чество попарно не бьющих друг друга коней?

10. Кузнечик умеет прыгать по клетчатой полоске шириной в 1 клетку на 8, 9 или
10 клеток в любую сторону. (Прыжок на k клеток означает, что между начальным и
конечным положениями прыжка находятся k−1 клеток.) Будем называть натуральное
число n пропрыгиваемым, если кузнечик может, начав с некоторой клетки, обойти
полоску длины n, побывав на каждой клетке ровно один раз. Докажите, что 62 —
непропрыгиваемое.


