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Определение 1. Наибольшим общим делителем (НОД) чисел a и b называется наи-
большее натуральное число d такое, что a и b делятся на d. Обозначение: d = (a, b).

Упр. 1. Докажите, что а) (a, b) = (a− b, b); б) (ac, bc) = c · (a, b).
Упр. 2. Колесо длины 19, в обод которого вбит гвоздь, достаточно долго едет по

колесу длины 102. На сколько частей поделят большее колесо отметины от гвоздя?
Упр. 3. Теорема о линейном разложении НОД. Для любых целых a и b найдутся x

и y такие, что ax+ by = (a, b).
Упр. 4. Найдите (a) (99! + 100!, 101!); (b) (11 . . . 1︸ ︷︷ ︸

51

, 11 . . . 1︸ ︷︷ ︸
81

).

1. На какие натуральные числа может быть сократима дробь 13n+8
8n+5 ?

2. На прямой сидит блоха, которая может прыгать либо на 15 сантиметров влево,
либо на 21 сантиметр вправо. В каких точках прямой она может побывать?

3. Найдите с помощью алгоритма Евклида линейное представление НОД чисел 37
и 11.

4. По бесконечной шахматной доске ходит (m,n)-пегас, который может за один
ход сдвинуться на m клеток по горизонтали или вертикали, а затем — на n клеток
в перпендикулярном направлении. При каких m и n (m,n)-пегас сможет попасть из
любой клетки доски на любую другую?

5. Известно, что (m,n) = 1. Каково наибольшее возможное значение (m + 2017n,
n+ 2017m)?

6. (a) Докажите, что если для некоторых натуральных a и b верно, что НОК(a, a+5)
= НОК(b, b+ 5), то a = b.

(b) Существуют ли натуральные a, b и c, для которых выполняется равенство
НОК(a, b) = НОК(a+ c, b+ c)?

7. Какое наибольшее значение может иметь наибольший общий делитель чисел
n2 + 20 и (n+ 1)2 + 20 для натуральных n?

8. Пусть A и B такие два слова, что AB = BA (вы же понимаете, что это значит?).
Докажите, что для некоторого словаX и натуральных n иm верно A = Xn и B = Xm.


