C - «КОМБИНАТОРИКА»
C1. 
(3-) Докажите формулу:.
C2. 
(3-) Докажите равенство: 
C3. (3-) Сколькими способами Вася может выбрать из 15 книг по математике несколько штук, чтобы подарить их своему другу?
C4. (3-) Сколькими способами из 11-ти преподавателей можно выбрать троих для нанизывания шашлыка и двоих для подготовки финального костра?
C5. (3-) Сколько существует перестановок цифр 1, …, 9 таких, что тройка стоит на четвертом месте и единица не стоит на первом месте?
C6. (3-) Сколько существует перестановок цифр 1, ..., 9 таких, что все четные цифры стоят на четных местах?
C7. (3) На книжной полке у Арсения кроме трехтомника Пушкина стоят еще и 15 книг по математике. Сколькими способами Арсений может расставить книги так, чтобы все 3 тома стояли рядом?
C8. (3) Из 36 карт раздаются 6. Найдите количество случаев, когда среди них есть хотя бы один валет.
C9. (3) Из 7-ми бегунов и 3-х прыгунов нужно составить команду из 6-ти человек, в которую должен войти хотя бы 1 прыгун. Сколькими способами это можно сделать?
C10. (3) Сколькими способами из колоды в 36 карт можно выбрать 4 карты разных мастей и достоинств?
C11. 
(3) Докажите, что  комбинаторно.
C12. (3) Сколько 6-значных чисел содержат цифру 7?
C13. (3) Даны две параллельные прямые. На каждой прямой отмечено по 7 точек. Сколько можно построить треугольников с вершинами в этих точках?
C14. 
(3+) Докажите формулу: .
C15. (3+) Найдите количество способов раздать каждому из 2017 детей по одной, две или три конфеты так, чтобы общее количество конфет делилось на три.
C16. (3+) В некотором 30-буквенном слове 14 гласных и 16 согласных различных букв. Сколькими способами можно переставить буквы этого слова так, чтобы не изменился порядок гласных букв?
C17. (3+) У Васи имеется 10 карманов и 5 различных предметов. Сколькими способами он может рассовать 3 предмета по карманам, не более чем по одному предмету в каждый?
C18. (4-) Имеется 17 одинаковых апельсинов, которые надо разложить в три вазы так, чтобы в первой был хотя бы 1 апельсин, во второй – хотя бы 2, в третьей – хотя бы 3. Сколькими способами это можно сделать?
C19. (4-) Сколькими способами можно расставить k одинаковых ладей на доске nn так, чтобы они не били друг друга?
C20. (4-) Сколько существует натуральных чисел, меньших 1000, цифры которых идут в возрастающем порядке?
C21. (4-) Имеется 3n + 1 предметов, из которых nодинаковых, 2n + 1 различных. Сколькими способами можно извлечь nпредметов?

C22. 
(4) Докажите, что если n и k взаимно просты, то  делится на n.
C23. (4) Найдите число способов разбить 20 человек на пары.
C24. (4) Имеются числа 1, 2, …, 10. Сколькими способами их можно расставить в ряд так, чтобы сумма чисел, стоящих на нечетных местах была больше суммы чисел, стоящих на четных местах?
C25. 
(4+) Докажите, что:  делится на 2n + 1.
C26. (4+) В М7 учится 59 детей. В ЛМШ одновременно проходят спартакиада и клуб хорошего сна. Сколькими способами можно отправить 2 команды семиклассников на эти мероприятия, если в каждой команде должен быть хотя бы 1 семиклассник?
C27. (4+) Сколькими способами можно расставить числа 1, 2, …, 20 в строку так, чтобы каждое число, кроме единицы, было больше по крайней мере одного из своих соседей?
C28. (5-) Есть 100 чисел, сумма которых положительна. Докажите, что можно выбрать из них 99 пар так, что сумма в каждой паре положительна.
C29. (5-) У Паши есть 20 жвачек, 20 сосисок и 20 гантелей. Он хочет подарить их Артёму и Вове, каждому по 30 предметов. Сколькими способами он может это сделать?
C30. (5-) По кругу стоят n предметов. Найдите число способов выбрать k предметов, чтобы никакие два выбранных не стояли рядом.
C31. (5) Квадрат разбит на 16 одинаковых квадратов, Сколькими способами можно раскрасить маленькие квадраты в 4 цвета, чтобы в каждом столбце и в каждом строке были бы все 4 цвета?
C32. 
(5) Докажите, что: делится на 2n+3.


C33. 
(5+) Докажите, что если m и n — натуральные числа, причём m ≤ n, то сумма чисел вида, где k пробегает значения от 1 до n, равна нулю.
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