
XXXIII Кировская ЛМШ • Вишкиль, 3–28 июля 2017 года • 7 класс ПРОФИ

Серия 11, метод обратного в геометрии
09 июля

1. Через вершины A и B треугольника ABC проведены две прямые, которые разбивают его на
четыре фигуры (три треугольника и один четырёхугольник). Известно, что три из этих фигур имеют
одинаковую площадь. Докажите, что одна из этих фигур — четырёхугольник.

2. Внутри квадрата ABCD дана точка O, причем ∠OAB = ∠OBA = 15◦. Докажите, что тре-
угольник OCD — равносторонний.

3. В треугольнике ABC проведены высоты AM и CN . Докажите, что серединный перпендикуляр
к отрезку MN делит сторону AC пополам.

4. В параллелограмме ABCD точка M — середина стороны AB, а N — точка пересечения бис-
сектрисы угла ABC со стороной CD. Докажите, что отрезки CM и BN перпендикулярны тогда и
только тогда, когда прямая AN является биссектрисой угла DAB.

Упр. 1. Диагонали четырехугольника ABCD пересекаются в точке O. Докажите, что S(ABO) =
= S(CDO) тогда и только тогда, когда AD ‖ BC.

5. Пусть ABCD трапеция, M и N — середины сторон AD и BC соответственно, O — точка
пересечения диагоналей, P — точка пересечения лучей AB и DC.

(a) Докажите, что P , M и N лежат на одной прямой.
(b) Докажите, что P , M , N и O лежат на одной прямой.
6. Пусть ABCD выпуклый четырехугольник,M иN — середины сторон AD и BC соответственно,

O — точка пересечения диагоналей, P — точка пересечения лучей AB и DC. Известно, что
(a) P , M и N лежат на одной прямой;
(b) P , M и O лежат на одной прямой;
(c) P , N и O лежат на одной прямой;
(d) N , M и O лежат на одной прямой;
Докажите, что AD ‖ BC.
7. На стороне BC квадрата ABCD во внешнюю сторону построен равнобедренный треугольник

BEC с основанием BC. Угол ∠EAD = 75◦. Найдите ∠BEC.
8. В треугольнике ABC проведена медиана BD, а на продолжении стороны BC за точку B

отмечена точка F . Прямая FD пересекает сторону AB в точке E, причем площади треугольников
FBE и AED оказались равными. Докажите, что равны площади треугольников FEC и AEC.

9. Вначале на плоскости были отмечены три различные точки. Каждую минуту выбирались
некоторые три из отмеченных точек — обозначим их A, B и C, после чего на плоскости отмечалась
точка D, симметричная A относительно серединного перпендикуляра к BC. Через сутки оказалось,
что среди отмеченных точек нашлись три различные точки, лежащие на одной прямой. Докажите,
что три исходных точки также лежали на одной прямой.

10. Дан выпуклый четырёхугольник ABCD. Пешеход Петя выходит из вершины A, идёт по сто-
роне AB и далее по контуру четырёхугольника. Пешеход Вася выходит из вершины A одновременно
с Петей, идёт по диагонали AC и одновременно с Петей приходит в C. Пешеход Толя выходит из
вершины B в тот момент, когда её проходит Петя, идёт по диагонали BD и одновременно с Петей
приходит в D. Скорости пешеходов постоянны. Могли ли Вася и Толя прийти в точку пересечения
диагоналей O одновременно?


