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Графы – связность и подсчет ребер
09 июля
Определения. Граф – множество вершин, некоторые пары из которых соединены ребрами. Степень вершины – количество ребер, соединяющих эту вершину с другими. Граф называется связным, если от любой вершины можно добраться до любой другой по ребрам. Множество всех вершин, до которых можно добраться по ребрам от одной и той же вершины, называется компонентой связности.
Лемма о рукопожатиях. Сумма степеней всех вершин графа (компоненты связности) четна.
Из Столицы выходит 101 дорога, из Деревни – всего три, а из всех остальных городов выходят по 10 дорог. Никакие две дороги не пересекаются. Докажите, что из Деревни можно доехать до Столицы.
В конференции участвовали 19 ученых. После ее окончания каждый из них отправил 2 или 4 письма другим участникам конференции. Могло ли случиться, что каждый участник получил 3 письма?
В стране 25 городов, каждый город соединен дорогой не менее чем с 12 другими городами. Докажите, что из любого города можно добраться до любого другого.
Десять школьников посылали в течение вечера sms-ки друг другу. Каждый послал sms-ки ровно пяти другим школьникам. Какое наибольшее число школьников могло не получить ни одной sms-ки?
В некоторой стране любые два города соединены либо железной дорогой, либо авиалинией. Докажите, что одним из этих двух видов транспорта можно добраться из любого города в любой другой.
На листе бумаги отмечены 2017 точек. Доктор и Мастер играют в следующую игру: каждый своим ходом (начинает Мастер) соединяет две отмеченные точки линией. Запрещается соединять пару точек повторно. Проигрывает тот, после чьего хода из любой точки можно пройти в любую другую, двигаясь от точки к точке по проведённым линиям. Кто выигрывает при правильной игре?
В компании из 120 человек каждый знаком ровно с тремя другими. При каком наименьшем k про такую компанию можно наверняка утверждать, что среди любых k человек найдутся двое знакомых?
На плоскости расположены 2017 точек красного, синего и зелёного цветов так, что никакие три из них не лежат на одной прямой. Некоторые пары точек разного цвета соединены отрезками, причём оказалось, что изо всех точек выходит одно и то же число отрезков. Докажите, что найдётся красная точка, соединённая отрезком и с синей, и с зелёной точками.
[bookmark: _GoBack]В стране несколько городов, некоторые соединены авиарейсами одной из n авиакомпаний так, что из каждого города ведет ровно по одному рейсу каждой из авиакомпаний. Известно, что из каждого города можно добраться до любого другого. Однажды был закрыт ровно n – 1 авиарейс, но ни в одной из авиакомпаний не закрыли более одного рейса. Докажите, что по-прежнему из каждого города можно добраться до любого другого.
