D - «ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ»
D1. (3–) Докажите, что n3 + 11n делится на 6 для любого натурального n.
D2. (3–) Докажите, что для любых двух натуральных чисел a и b хотя бы одно из четырех чисел a, b, a+b, a–b делится на 3.
D3. (3–) Найдите все целые решения уравнения 5х – 8у = 3.
D4. (3) Найдите НОД(n2+n+1, n+1), где n – натуральное число.
D5. (3) Какие значения может принимать НОД чисел 3n + 2 и 10n + 23?
D6. (3) Потратив 387 рублей, Костя купил несколько раков: маленьких по 12 рублей и больших по 21 рублю. Сколько раков купил Костя? Найдите все решения.
D7. (3) Докажите, что для натурального n таблица умножения остатков по модулю n симметрична относительно обеих главных диагоналей.
D8. (3) Найдите все целые решения уравнения: 125x + 185y = 60.
D9. (3+) Найдите все натуральные решения уравнения: 125x + 185y = 6000.
D10. (3+)Доказать, что из 5 целых чисел всегда можно выбрать два, у которых разность квадратов делится на 7.
D11. (3+) Найдите НОД чисел 522– 1 и 555–1.
D12. [bookmark: _GoBack](3+)Докажите, что при нечетных m и n число  делится на m.
D13. (4–) Назовем натуральное число n удобным, если n2 + 1 делится на 1000001. Докажите, что среди чисел 1, 2, …, 1000000 четное число удобных.
D14. (4–) Все простые числа, не превосходящие простого числа р, разбили на две группы и нашли произведение всех чисел в каждой из групп, после чего из большего произведения вычли меньшее. Эта разность оказалась меньше р. Докажите, что она равна 1.
D15. (4–) p, q – различные простые числа. Докажите, что p2q+q2p≡ p2+q2(mod pq).
D16. (4–) При некотором натуральном k среди 15 чисел 10k+1, 10k+2,… 10k+15 оказалось ровно 5 простых. Докажите, что 10k+1 и 10k+13 – простые.
D17. (4) Дана последовательность чисел F1, F2, ...; F1 = F2 = 1  и  Fn+2 = Fn + Fn+1. Докажите, что любые два соседних числа Fn+1 и Fn (n ≥ 1)  взаимно просты.
D18. 4) Натуральное число n таково, что НОД(n, n + 1) < НОД(n, n + 2) < ... < < НОД(n, n + 35).  Докажите, что НОД(n, n + 35) < НОД(n, n + 36).
D19. (4) Каждое из натуральных чисел a, b, c и d делится на натуральное число ab–cd. Докажите, что ab–cd=1.
D20. (4) Найдите все решения в целых числах уравнения 13x2 – 3y = 4.
D21. (4) a+b+c делится на 39. Докажите, что a37+b37+c37 тоже делится на 39.
D22. (4+) Докажите, что для любых 10 подряд идущих натуральных чисел есть хотя бы одно число, взаимно простое с остальными 9 из этих чисел.
D23. (4+) На какое наибольшее количество нулей может оканчиваться произведение трех чисел, если их сумма равна 407?
D24. (4+) Дана последовательность:  – наибольший простой делитель числа . Докажите, что в этой последовательности не встретится число  5.
D25. (5–) Шайка разбойников отобрала у купца мешок монет. Каждая монета стоит целое число грошей. Оказалось, что какую бы монету ни отложить, оставшиеся монеты можно разделить между разбойниками так, чтобы каждый получил одинаковую сумму в грошах.  Докажите, что если отложить одну монету, то число монет разделится на число разбойников.
D26. (5–) Даны взаимно       простые числа a и b. Докажите, что k = ab – наибольшее число, при котором уравнение ax + by = k не имеет решений в натуральных числах.
D27. (5–)  a1 <a2 <…<an – натуральные числа. Докажите, что НОК(a1, a2,…, an) ≥ na1.
D28. (5) Пусть p – простое число, и натуральное a не делится на p. Докажите, что в последовательности a, a + p, a + 2p, a + 3p, …встретится  бесконечно много чисел, чьи разложения на множители содержат в точности одни и те же простые числа.
D29. (5) Докажите, что ни при каком натуральном x число вида x2 + 1 не делится на 10609.

D30. (5+) Некоторые натуральные числа отмечены. Известно, что на каждом отрезке числовой прямой длины 2017 есть отмеченное число. Докажите, что найдется пара отмеченных чисел, одно из которых делится на другое. 
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