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Задумчивый Павел Сергеевич ходит взад-вперед по числовой прямой, начиная с точки 0. За один раз он может сделать шаг на 21 влево или на 15 вправо. В какие точки на прямой может забрести Павел Сергеевич?
Петя хочет накопить денег на свою любимую книгу. Каждый вечер он складывает в копилку по 135 рублей (изначально копилка пуста). Его маленький братик по ночам утаскивает из копилки по 300 рублей, как только там оказывается достаточная сумма. Какая наибольшая сумма денег может оказаться в копилке утром?
Известно, что числа a + 2b + с и 3b + 2c делятся на 7 при некоторых целых числах a, b, c. Докажите, что 3a – 8c делится на 7.
а) Числа a, b, q – целые, b ≠ 0. Докажите, что если , то .
б) Пусть a = bq + r, т.е. a делится на b с остатком r. Целое число c такое, что  и . Докажите, что  и .
в) Алгоритм Евклида. Докажите, что НОД(a, b) = НОД(a – b, b).
г) Докажите, что НОД(a, b) = НОД(r, b).
Пользуясь пунктами в) и г) предыдущей задачи, найдите:
а) НОД(124, 38);
б) НОД(789, 78);
в) НОД(5183, 6254).
Найдите все натуральные числа n, при которых дробь  является сократимой. 
Найдите НОД следующих чисел:
а) 1000002846 и 1423;
б) 111…111 (51 единица) и 111…111 (81 единица);
в) 2120 – 1 и 2100 – 1;
г) 36! + 37 и 37! + 38.
Докажите, что НОД(a, b) = НОД(a + b, НОК(a, b)).
О натуральных числах a и b известно, что при любом натуральном n число an + 1 делится на число bn + 1. Докажите, что a = b.
Известно, что a2 + b2 делится на ab, где a и b – натуральные. Докажите, что a = b.
Найдите все пары натуральных x и y таких, что x3 + y и x + y3 делятся на x2 + y2.

