                                                                         принцип дирихле и оценки
ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ  Разбираем задачи 1, 4, 6 из файла princip.
задаЧи на оценки

1.  десять одинаковых авторучек стоят не больше 10 рублей, а одиннадцать таких же авторучек стоят не меньше 12 рублей. Сколько стоит одна авторучка?

2.  Чему равно наименьшее возможное число участников математического кружка, в котором девочки составляют больше 50%, но меньше 40%?

3.   Из ста человек 85 любят бананы, 65 – апельсины, а 75 – яблоки. Чему равно наименьшее возможное число человек, которые любят все три вида фруктов?

4.  Покупатель приобрёл на рынке 13 помидоров весом 1,5 кг. Доказать, что среди них есть помидор весом больше 115 граммов.

5.  Букет цветов состоит из 9 роз. Число лепестков во всём букете равно 190. Доказать, что найдутся три розы, в которых больше 63 лепестков.

6.  Покупатель приобрёл на рынке 13 помидоров весом 1,5 кг. Доказать, что среди них найдутся три помидора весом больше 345 граммов.

7.  Букет цветов состоит из 9 роз. Число лепестков во всём букете равно 190. Доказать, что найдутся четыре розы, в которых больше 84 лепестков.

В задачах6-7 используется “метод виртуальных помидоров”. На примере задачи 6 он формулируется чётко. Решение задачи 6 можно дать под запись. 
БОЛЕЕ СЛОЖНЫЕ ЗАДАЧИ

1.  Натуральные числа от 1 до 1997 некоторым образом переставили, а затем от каждого числа отняли номер места. на котором оно стоит. Доказать, что среди полученных разностей есть хотя бы одно чётное число.

2.  Автобус называется переполненным, если в нём едет больше 50 пассажиров. Что больше: процент переполненных автобусов или процент пассажиров, едущих в переполненных автобусах?
3.  Имеется 501 различных   натуральных чисел не превосходящих 1000. Доказать, что среди них найдутся три числа, из которых одно равно разности двух других.
4.  Несколько ящиков вместе весят 10 тонн. Известно, что каждый ящик весит не более одной тонны. Какое наименьшее количество трёхтонок заведомо достаточно, чтобы перевести за один раз весь этот груз?
5.  1997 человек не знакомы между собой. Доказать, что их можно познакомить так, что ни у каких трёх не будет одинакового числа знакомых. 
принцип усреднЕниЯ 

В любом наборе чисел найдётся число, не меньшее среднего арифметического всех чисел набора, и число, не большее среднего арифметического всех чисел набора.

 ЗАДАЧИ

1.  На доске одно за другим выписаны 5 чисел. Может ли оказаться так, чтобы сумма любых трёх среди них положительна, а сумма всех отрицательна?

2.   На доске одно за другим выписаны 5 чисел. Может ли оказаться так, чтобы сумма любых трёх, идущих подряд, положительна, а сумма всех отрицательна?

Возвращаемся к задаче 4 из домашнего задания. 

ЗАДАЧИ

1.Доказать, что в любой компании найдутся два человека, имеющие одинаковое число знакомых в этой компании.

Вспоминаем основные понятия теории графов: граф, вершина, степень вершины . Формулируем лемму о рукопожатиях и задачу о городе Дальнем. На языке теории графов формулируем доказанный результат.
ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ

1.  Серёжа весит больше, чем Саша и Илья, вместе взятые. Серёжа и Саша весят вместе столько же, сколько Илья и Олег. Кроме того, Саша и Олег  весят больше, чем Серёжа и Илья. Расположите всех четверых по весу. 

2.  Все цифры от одного до девяти разбили на три группы. Доказать, что  в одной из групп произведение чисел не меньше 72.
3.  В компании 7 человек, а их суммарный возраст равен 332 года. Доказать, из них можно выбрать троих, сумма возрастов которых не меньше 142 лет. 
4.  В шахматном турнире участвовали тридцать человек. Разряд присвоили тем, кто набрал не менее 60% возможных очков. Чему равно наибольшее возможное число участников, получивших разряд? 
5.  В квадрате, содержащем  19972 клеток, каждая клетка покрашена в один из 1996 цветов. Разрешается перекрасить любую строку ( столбец) в произвольный цвет, если в ней (в нём) найдутся две клетки этого цвета. Доказать, что за несколько таких перекрашиваний можно весь квадрат сделать одноцветным.
6.  В некоторой компании два человека имеют одинаковое количество знакомых, а у всех остальных людей число знакомых в этой компании различно. Доказать, что в компании найдётся либо человек, знающий всех, либо человек, не знающий 
никого. 
