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Количество информации, 8 июля
Во всех задачах используются чашечные весы с двумя чашками без стрелок. Они показывают, равны ли веса на разных чашках, и если нет, то какая больше.

1. Двое играют в такую игру. первый загадывает число из первой сотни, а второй пытается его угадать, задавая вопросы, причем первый отвечает на них только "да" или "нет". Какое минимальное число вопросов необходимо задать второму, чтобы наверняка угадать число?

2. А если первый может солгать, правда, только один раз (найдите алгоритм без доказательства его минимальности)? 

3. Из 81 монеты одна фальшивая. За какое минимальное число взвешиваний можно найти фальшивую монету, если известно, что она легче настоящих?

4. В квадрате со стороной 1 расположена точка. За какое наименьшее число вопросов с ответами «да» и «нет» можно определить ее координаты с точностью до 0,1?
5. Есть гири массой 1 г. 2 г, 3 г, 4 г, причем три из них настоящие (т.е. их вес соответствует надписи, которая сделана на гирьке), а одна – нет. За какое наименьшее число взвешиваний можно найти неправильную гирьку и определить, легче она или тяжелее того значения, которое на ней написано?
6. В клетчатом квадрате 8×8 закрашено 25 клеток, образующих квадрат  5×5. Разрешается выбрать любую клетку квадрата 8×8 и спросить, закрашена ли она. За какое наименьшее число таких вопросов можно наверняка определить, какие клетки закрашены?

7. Есть семь пронумерованных монет, причем одна из них – фальшивая. Известно, что 1 и 2 – не тяжелее настоящей, а 5, 6 и 7 – не легче. Можно ли за одно взвешивания на чашечных весах без гирь найти фальшивую монету и установить, легче она или тяжелее? А за два? А за три?
8. Имеется 7 с виду одинаковых шаров, из которых два радиоактивные. Дозиметром можно проверить на радиоактивность любую группу шаров. За какое наименьшее число проверок можно выявить оба радиоактивных шара?

9. Есть 5 монет, из них 2 фальшивых,  которые весят больше. За какое наименьшее число взвешиваний можно с гарантией найти фальшивые  монеты?
10. Из 101 монеты одна фальшивая, а остальные – настоящие. За два взвешивания определите, какая монета легче – фальшивая или настоящая.

11. Есть 5 монет, из которых две фальшивые, причем одна тяжелее настоящих, а другая легче. За какое наименьшее число взвешиваний можно найти обе фальшивые монеты и определить, какая из них легче, а какая – тяжелее? 
12. Есть 68 различных по весу монет. За 100 взвешиваний найдите самую тяжёлую и самую лёгкую монеты.
