Двадцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27 июля 2006 г.
Геометрическое место точек, 8 июля

Определение Геометрическим местом точек называется множество точек, обладающих свойствами, исключительно им принадлежащими.
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ГМТ, удаленных от данной точки на заданное расстояние, - окружность.
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ГМТ, равноудаленных от концов отрезка, - серединный перпендикуляр к этому отрезку.
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ГМ внутренних точек угла, равноудаленных от его сторон, - 
биссектриса угла.
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ГМТ, находящихся на расстоянии h от данной прямой l, - пара параллельных прямых.
1. Найдите геометрическое место точек, равноудаленных от двух данных прямых.
Ответ: а) если прямые параллельны, то параллельная им прямая, проходящая через точку, равноудаленную от двух данных прямых;
б) если прямые пересекаются, то объединение биссектрис четырех углов, образованных при пересечении данных прямых.
2. Даны две точки А и В. Найдите геометрическое место точек М, расположенных ближе к точке А, чем к точке В.
Ответ: полуплоскость без границы.

3. Дан квадрат АВСD. Найдите геометрическое место точек, расположенных ближе к центру квадрата, чем к любой из его вершин.
Ответ: внутренность квадрата, вершинами которого являются серидины сторон данного квадрата.
4. Найти ГМТ О – центров окружностей, для которых данный отрезок АВ является хордой.
Ответ: серединный перпендикуляр к отрезку АВ.
5. Анечка заготовила для Славика два отрезка: один должен равняться радиусу окружности, а другой – длине хорды, которую образует окружность на данной прямой. Славик постарался и нарисовал очень много таких окружностей. Какую фигуру образуют центры всех этих окружностей?
Ответ: две параллельные прямые, равноудаленные от данной прямой.
6. Пусть А, В и С – точки, не лежащие на одной прямой. Найдите ГМТ М таких, что:

а) прямая СМ пересекает отрезок АВ;
б) отрезок СМ пересекает отрезок АВ.
Ответ: а) объединение внутренних частей двух вертикальных углов, образованных при 
      продолжении сторон АС и ВС треугольника АВС; б) часть плоскости, ограниченная 
      прямой АВ и продолжениями  сторон АС и ВС треугольника.

7. Дан квадрат АВСD. Найдите геометрическое место точек таких, что сумма расстояний от каждой из них до прямых АВ и CD равна сумме расстояний до прямых ВС и AD.
Ответ: внутренность квадрата (с границей) в объединении с продолжениями диагоналей квадрата.
8. Найдите ГМТ, из которых данный отрезок виден под прямым углом.
Сформулируйте утверждение о медиане прямоугольного четырехугольника.
Ответ: окружность, для которой данный отрезок является диаметром (без двух точек). Подробно обсуждаем доказательство прямого и обратного утверждения. 
9. К стене прислонена деревянная лестница, на средней ступеньке которой сидит котенок. В некоторый момент лестница начинает падать так, что ее основание и верх скользят соответственно по полу и стене. По какой траектории движется при этом котенок?
Ответ: по дуге окружности. На основании предыдущей задачи расстояние от котенка до вершины прямого угла, образованного стеной и полом, постоянно.
10. Дима  торопился своевременно попасть на утреннюю линейку (точка А), когда заметил невдалеке (в точке В) Олега Валерьевича. Найдите геометрическое место точек D, обладающих свойством: если бежать напрямик от D к А, то расстояние до В будет все время увеличиваться.
Ответ: круг с диаметром АВ.
11. Дан отрезок АВ. Найдите фигуру, образованную всеми точками С плоскости, для которых В – второй по величине угол треугольника АВС (если два меньших угла или все три угла треугольника равны, то вторым по величине считается каждый из них).
Ответ: часть круга, лежащая справа от серединного перпендикуляра к отрезку АВ, в объединении с частью плоскости слева от серединного нерпендикуляра и лежащую вне круга радиуса АВ. 
12. Найдите геометрическое место центров всевозможных окружностей, которые пересекают данный отрезок ровно в двух точках.
Ответ: полоса, заключенная между двумя параллельными прямыми, проходящими через концы данного отрезка.
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