Двадцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27 июля 2006 г.


Шары и перегородки , 6 июля 

1. На почте продаются открытки 10 видов. Сколькими способами можно купить 15 открыток? 8 открыток?
Решение:

10 видов- 10 ящиков, а 15 открыток- 15 шаров. Тогда  число способов купить 15 открыток равно 
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, 8 открыток- 
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2. На почте продаются открытки 10 видов. Сколькими способами можно купить 5 различных открыток?
Решение:
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3. Сколькими способами можно представить число 100 в виде суммы десяти натуральных слагаемых (суммы, отличающиеся порядком слагаемых, считаются различными)? 
Решение:

Выпишем в ряд 100 единиц. Тогда пусть эти единицы- шары, а слагаемые- ящики. Каждое слагаемое не меньше единицы, т.е. в каждом ящике не менее одного шара. Тогда искомое число способов- 
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4. То же самое, но слагаемые не натуральные, а целые неотрицательные.

Решение:

Аналогично предыдущей задаче получим 
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5. Сколькими способами можно разложить по 5 одинаковым ящикам 20 одинаковых шаров?

6. Сколькими способами можно разложить по 5 разным ящикам 20 одинаковых шаров?
Решение:
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7. Сколькими способами можно разложить по 5 одинаковым ящикам 20 разных шаров?

8. Сколькими способами можно разложить по 5 разным ящикам 20 разных шаров?
Решение:

Каждый из 20 шаров можно положить в один из пяти ящиков, т.е. число способов разложить по 5 разным ящикам 20 разных шаров равно 
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9. Сколькими способами можно разложить 48 яиц по 6 различным корзинам? Корзины можно оставлять пустыми.
Решение:
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10. Сколькими способами можно расположить в 15 лузах 9 белых и 6 черных шаров? (часть луз может быть пустой, а лузы считаются различными).
Решение;

Число способов расположить 9 белых шаров в 15 лузах равно 
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, а 6 чёрных- 
[image: image10.wmf]5

20

С

. Тогда общее число способов равно 
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11. Абитуриент при поступлении в ВУЗ сдает 4 экзамена. Он полагает, что для поступления достаточно набрать 17 баллов. Сколькими способами он может сдать экзамены, чтобы наверняка поступить в ВУЗ?
Решение:

17 баллов абитуриент может набрать следующими способами: (5552)(5543)(5444)

18 баллов: (5553)(5544)

19 баллов: (5554)

20 баллов: (5555)

Найдя число перестановок получим ответ: 
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12. Сколькими способами 4 черных, 4 красных и 4 белых шара можно разложить в 6 разных ящиков? 
Решение:
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-раскладываем отдельно чёрные, красные и белые шары, пользуясь методом шаров и перегородок.
13. *Попытайтесь решить задачу 12 в случае, когда ящики считаются одинаковыми.
14. Бабушка купила для троих внуков 10 одинаковых апельсинов и хочет раздать их так, чтобы младшему досталось не меньше, чем среднему, среднему – не меньше, чем старшему, а старшему досталось хоть что-нибудь. Сколько вариантов дележа возможно?
Решение:

Решаем перебором. Все возможные варианты, удовлетворяющие условию, запишем в виде(старший,средний, младший): (1,4,5)(1,3,6)(1,2,7)(1,1,8)(2,4,4)(2,3,5)(2,2,6)(3,3,4). Всего 8 вариантов.
15. Сколько существует пятизначных чисел, в которых цифры идут в порядке возрастания?
Решение:

Рассмотрим ряд 123456789. Число способов выбрать пять цифр из этого ряда равно искомому количеству таких пятизначных чисел- 
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16. Сколько существует пятизначных чисел, в которых цифры идут в порядке НЕубывания?
Решение:

Пусть 9 цифр – ящики, а 5 позиций- шары. Каждому распределению  этих пяти шаров по девяти ящикам соответствует пятизначное число, в котором цифры идут в порядке неубывания и наоборот. Отсюда получаем ответ: 
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17. На полке стоит 12 книг. Сколькими способами можно выбрать из них пять книг так, чтобы никакие две не стояли рядом? 
Решение:

Невыбранными остаются 7 книг. Число промежутков между ними равно 8(считая внешние). Тогда искомое число способов 
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18. Сколькими способами можно разбить квадрат 4(4 уголками из трёх клеток так, чтобы незамощённой уголком оставалась ровно одна клетка?
Решение:
Число способов разбить таким образо квадрат 4*4 равно количеству клеток в этом квадрате, т.е. 16(считаем все клетки различными), т.к. для каждой выбранной клетки существует ровно один способ разбить оставшиеся 15 клеток на уголки:
Разобьём квадрат 4*4 на четыре квадрата 2*2, тот квадрат 2*2, который содержт выбранную клетку, содержит и один уголок (доказывается перебором), а оставшийся уголок из трёх квадратов 2*2 разбивается на маленькие уголки единственным способом(доказывается, опять же, перебором).
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