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Метод математической индукции. 
Классические задачи, 20 июля
1. 
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Решение. Индукция по n.

База: n=1. 
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Переход: Пусть для n=k доказано 
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. Докажем, что 
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. Действительно, 
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 (в последнем равенстве нетрудно убедиться, раскрыв скобки).

2.  
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Решение. Индукция по n.

База: n=1.

Переход: Пусть для n=k доказано 
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. Докажем, что 
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. Действительно, 
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3. 
[image: image10.wmf](

)

(

)

6

1

2

1

2

1

2

2

2

+

+

=

+

+

+

n

n

n

n

K


Решение. Индукция по n.

База: n=1.

Переход: Пусть для n=k доказано 
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. Докажем, что 
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. Действительно, 
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf](
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4.  
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Решение. Индукция по n.

База: n=1.

Переход: Пусть для n=k доказано 
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. Докажем, что 
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. Действительно, 
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 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf]2
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5. Докажите, что для любого натурального n 
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Решение. Индукция по n.

База: n=1.

Переход: пусть для n=k доказано 
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 Докажем, что 
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. Действительно, 
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, т.к. первый сомножитель делится на 6kk!, из второго и третьего наверняка есть один чётный, а третий равен 3(k+1).
6. 
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 делится на 16.
Решение. Индукция по n.

База: n=1.

Переход: пусть для n=k доказано, что 
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8

3

2

2

-

+

+

k

k

 делится на 16. Докажем, что 
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7. 
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 делится на натуральное число m, если известно, что числа a+d, (b–1)c, ab+c–a  делятся на m
Решение. Индукция по n.

База:n=1. 
[image: image29.wmf]n
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[image: image30.wmf]()()
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- в этой сумме каждое слагаемое делится на m, а значит и вся сумма делится на m.
Переход: пусть для n=k доказано, что 
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делится на m. Докажем, что 
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. Рассмотрим разность
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-в этой сумме каждое слагаемое делится на m, значит и вся сумма делится на m, тогда делится и 
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8. Докажите, что для любого n ≥ 3 число n! можно разложить на два сомножителя, отношение которых не меньше 2/3 и не больше 3/2.
Решение. Индукция по n.

База: n=3  -
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Переход: предположим, что для n=k можно разбить на два таких сомножителя a и b, что ab=k! и  
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. Докажем, что можно найти такое разбиение и для n=k+2. 
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, то искомое разбиение найдено. Если же 
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. Правое неравенство очевидно: 
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, что не выполняется при k>1. Значит действительно 
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 и мы нашли искомое разбиение для n=k+2.
9. Доказать, что  
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Решение. Индукция по n.

База: k=1 
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Переход: пусть доказано, что при k=m-1 
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Второе утверждение доказывается аналогично.
10. Докажите, что если 
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[image: image64.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

n

n

x

x

1

 тоже является целым при любом натуральном n
Решение. Индукция по n.

База: n=1- очевидно. n=2 
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Переход: Пусть доказано , что при n(k 
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