Двадцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27 июля 2006 г.


Дискретная непрерывность, 6 июля
1. Бобик выписал на доске несколько чисел так, что любые два соседних отличаются не больше, чем на 1. Самое маленькое из выписанных чисел равно –5, самое большое 100,25. Докажите, что одно из выписанных чисел отличается от нуля не больше, чем на 0,5.

2. Матч «Спартак»-«Динамо» окончился со счетом 8:5. Докажите, что в матче был такой момент, когда «Спартаку» оставалось забить столько мячей, сколько «Динамо» уже забило к этому моменту. А в любом ли матче обязательно найдется такой момент вне зависимости от счета, которым окончится матч?
3. Известно, что существуют 100 последовательных натуральных чисел, среди которых нет ни одного простого числа (кстати, а почему? Докажите!). А заодно докажите, что существует 100 последовательных натуральных чисел, среди которых ровно 5 простых чисел.
4. На плоскости дано 100 точек. Докажите, что есть прямая, по обе стороны от которой лежит по 50 точек данного набора. А если взять 2006 точек? 
5. На плоскости дана 101 точка. Обязательно ли найдется прямая, которая проходит ровно через одну из данных точек, а по обе стороны от ее лежат по 50 точек из данного набора?

6. В ряд выложено 100 черных и 100 белых шаров, причем самый левый и самый правый шары – черные. Докажите, что можно выбрать слева подряд несколько шаров (но не все!) так, что среди них количество белых равно количеству черных.

7. На утренней линейке перемешались отряд биологов и отряд математиков 7 класса, да так, что в сумме всех стоящих ЛМШат стало 110, причем девочек и мальчиков поровну. Докажите, что есть 10 учеников, стоящих рядом, среди которых девочек и мальчиков поровну.

8. Какие еще числа можно было бы поставить в предыдущей задаче вместо числа 10, чтобы задача имела аналогичное решение? Почему?

9. Двое сладкоежек хотят разделить поровну 2006 килограмма халвы. Проблема в том, что халва им досталась разломленная на 2006 различных кусочка.  Какое наименьшее число кусков надо будет разрезать, чтобы можно было провести дележку?

10. Грани восьми единичных кубиков окрашены в черный и белый цвета так, что черных и белых граней поровну. Докажите, что из этих кубиков можно сложить куб 2(2(2, на поверхности которого черных и белых квадратиков поровну.

11. Два кота делят огромную цепочку из 100 свиных и 200 говяжьих сосисок., причем разделить ее так, чтобы каждому досталось ровно по половине сосисок каждого вида. Какое минимальное число разрезов надо сделать для этого?
