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 Неравенство треугольника и многоугольники

5 июля

Теорема об объемлющей ломаной:
a) Внутри треугольника АВС отмечена точка О. Докажите, что 
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b) Красная Шапочка пошла из точки А к домику бабушки (точке В) по тропинке, которая вместе с отрезком АВ является границей выпуклого многоугольника. Серый волк пошел по тропе с тем же свойством, причем находящейся внутри первого многоугольника. Докажите, что волчья тропа короче.

1. В  выпуклом четырехугольнике ABCD диагональ АС равна стороне AD. Докажите, что 
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Решение:Т.к. АС=AD, то 
[image: image3.wmf]ACD

ADC

Ð

=

Ð

, тогда 
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, а значит в треугольнике BCD 
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2. Четыре команды расположились для устной олимпиады в вершинах выпуклого четырехугольника. Где нужно разместиться члену жюри, принимающему задачи, чтобы сумма расстояний от него до всех команд была минимальной?
Решение: Искомая точка – точка О пересечения диагоналей четырехугольника ABCD. Расссмотрим некоторую другую точку М, тогда в треугольнике АСМ АМ+МС>АС, а в треугольнике BDM BM+MD>BD.
3. Докажите, что длина любой диагонали выпуклого многоугольника меньше половины его периметра.
Решение: Рассмотрим диагональ 
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 выпуклого многоугольника 
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. Тогда по «неравенству многоугольника» 
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, а также 
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. Сложим эти неравенства, отсюда и следует требуемое.
4. Периметр выпуклого семиугольника равен 1 см. Может ли сумма длин всех его диагоналей быть равной 7 см?
Решение: По предыдущей задаче любая диагональ меньше 0,5. В семиугольнике 14 диагоналей, т.е. их сумма меньше 7 см.
5. Сколько сторон может иметь выпуклый многоугольник, у которого все диагонали равны?
Решение: Такой многоугольник может иметь 4 или 5 сторон. Докажем, что не существует многоугольника с этими свойствами, у которого не менее шести сторон. Рассмотрим выпуклый многоугольник 
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 образуют выпуклый четырехугольник, у которого по условию сумма противоположных сторон 
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 равна сумме диагоналей
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, что не возможно по ранее решенной задаче.
6. Анечка нарисовала зеленым фломастером  выпуклый многоугольник. Славик подумал и нарисовал синим фломастером еще один выпуклый многоугольник так, что многоугольник Анечки оказался целиком лежащим внутри многоугольника Славика.
a) Докажите, что длина синей линии больше длины зеленой. 
b) Справедливо ли бы было  это утверждение, если бы Анечка нарисовала невыпуклый многоугольник, а Славик «обвел» бы его выпуклым?
Решение: а) Пусть выпуклый многоугольник 
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 целиком расположен внутри выпуклого многоугольника 
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. Проведем лучи 
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 до пересечения со сторонами многоугольника 
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. Для каждого из образовавшихся при этом многоугольника запишем «неравенство многоугольника» для стороны, содержащей отрезок 
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, и т.д. Сложим полученные неравенства, отсюда и следуеи требуемое. б) нет, пример.
7. Назовем диаметром четырехугольника наибольший из отрезков, все точки которых принадлежат этому четырехугольнику. а) Может ли четырехугольник иметь два разных диаметра? б) Три диаметра? 
в) Четыре диаметра? г) Более четырех диаметров? д) Докажите, что концами любого из диаметров являются вершины четырехугольника.
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