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Конструкции, 16 июля

1. Придумайте а) 3 различных натуральных числа, чтобы каждое делило сумму остальных; б) то же, но все числа больше 100; в) как в (а), но 4 числа; г) как в (а), но 10 чисел. 

2. Разрежьте квадрат на n меньших квадратов (не обязательно одинаковых) а) n = 6; б) n = 7; в) n = 8; г) n = 2006; д) для каких n это возможно?
3. Представьте число 1 в виде суммы а) трех б) четырех в) десяти различных дробей с числителем 1.

4. докажите, что число 12+22+32+…+20062 можно представить в виде суммы a) 2005 квадратов; б) 2004 квадратов; в) 2000 квадратов.

5. a) Докажите, что доску 4×4 с вырезанной угловой клеткой можно разрезать на уголки. б) Докажите то же утверждение для доски 8×8. в) Докажите, что доску 2n×2n с одной вырезанной клеткой (не обязательно угловой) можно разрезать на уголки. 

6. Имеется набор из 113 ламп, которые можно переключать группами по 11. Вначале все лампы не горят. а) Как зажечь все лампы за наименьшее число переключений? б) А если ламп 114? в) 115? г) Напишите формулу для произвольного числа ламп.
7. Съезд актеров. 128 актеров собрались на съезд. Каждый день одна группа актеров дает спектакль для другой группы актеров. Часть актеров при этом может быть свободна. Актеры хотят, чтобы каждый увидел на сцене каждого. Успеют ли они провести съезд за две недели? 
8. На столе стоят чашечные весы и N гирь различных масс. Гири одна за другой ставят на весы, каждый раз записывая, какая из чаш перевесила. Получается слово из букв N букв Л, Р.

a). Получите, выбирая подходящий порядок использования гирь слово ЛРЛРЛРЛ… (буквы Р и Л чередуются); 

b). Докажите, что при N = 4 можно получить любое слово.

c). Докажите, что при N = 5 можно получить любое слово.

d). Докажите, что при N = 5 можно получить любое слово, причем в конце концов на одной чаше весов будут стоять гири с четными номерами, а на другой чаше – с нечетными.

e). Докажите, что при любом N можно так ставить гирьки на весы, что получится любое наперед заданное слово, причем в конце концов на одной чаше весов будут стоять гири с четными номерами, а на другой чаше – с нечетными

9. На суде в качестве вещественного доказательства предъявлено 2n+1–2 монет. Эксперт обнаружил, что монеты с 1 по 2n–1 фальшивые, остальные – настоящие. Суд же знает только то, что фальшивые монеты весят одинаково, настоящие монеты весят одинаково и фальшивые монеты легче, чем настоящие. В распоряжении эксперта чашечные весы без гирь. Эксперт хочет доказать суду, что монеты с 1 по 2n–1 фальшивые. Как он может это сделать, используя только n взвешиваний? 
a) решите задачу для n  = 1 (совсем простая!); 
б) для n = 2 (тут полезно придумать 2е взвешивание. Вспомните про эталонную пару!); 
в) n = 3; 
г) обобщите алгоритм для  произвольного n; 
д) а теперь эксперт хочет не только доказать, что первые 2n–1 монет фальшивые, но и то, что остальные настоящие. Удастся ли ему сделать это за такое же количество взвешиваний? (Подсказка: ДА КОНЕЧНО ЖЕ!!!)
