Двадцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27 июля 2006 г.


Комбинаторика , 4 июля 
1. В ЛМШ получить наряд можно за 17 различных видом проступков, а отработать его можно  любым из 8 общественно-полезных способов. Сколькими способами ученик может в результате своих аморальных действий принести пользу обществу?
2. На конкурсе «Евровидение 2000» Большое Жюри должно выбрать среди претендентов 1-ое, 2-ое и 3-е места. Сколькими способами это можно сделать, если на конкурс приехало 17 участников? n участников?

3. Посовещавшись, Большое Жюри решило не обижать претендентов и вместо трех мест сделало три первых. Сколькими теперь способами можно выбрать победителей, если участников по-прежнему 17? n участников?
4. У Супермена есть 8 необычных способностей, а у Лихого Джо только 7. Сколькими способами они могут обменять три способности одного на три способности другого.

5. Для участия в передаче «Кто хочет стать миллионером» поступило 3 заявки от девушек и 7 от юношей. Для проведения игры необходимо выбрать 4 человека, среди которых обязательно должна быть хотя бы одна девушка. Сколькими способами это можно сделать?

6. Пусть a1, a2, ..., a7 – целые числа, а числа b1, b2, ..., b7 – те же числа, но взятые в другом порядке. Докажите, что число (a1-b1)(a2-b2)...(a7-b7) делится на 2. 
7. Сколькими способами можно расставить k  ладей на доске N×N ?

8. Сколькими способами можно расставить k ладей на доске N×N так, чтобы они не били друг друга? Что надо измениь в задаче, чтобы ответом служило Pk?
9. Скольким способами можно расставить k различных шахматных фигур на доске N(N?

10. Сколькими способами можно представить число 18000 в виде произведения двух натуральных сомножителей?

11. Сколькими способами можно  разбить 12 человек на пары?

12. Сколькими способами можно разбить группу из 15 человек на три команды по 5 человек для участия в карусели?

13. Сколькими способами можно выбрать из группы в 15 человек две команды по 5 человек для проведения внутреннего матбоя?

14. Хромой король ходит по клетчатой доске на 1 клетку вправо или на 1 клетку вверх. Занумеруем столбцы слева на право, строки снизу вверх числами 0, 1, 2, 3… Обозначим клетку (m, n) если она находится на пересечении m-ого столбца и n-ой строки. Докажите, что количество путей, ведущих из клетки (0, 0) в клетку (m, n) равно   
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15. Докажите следующие свойства двумя способами: алгебраическим (через формулу) и комбинаторным.
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