Двадцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27 июля 2006 г.


Делимость–3 (уравнения в целых числах), 15 июля

1. Константин Александрович организовал раздачу вечернего йогурта. На раздачу явилось 11 детей из 18 корпуса (и откуда столько взялось?) и 15 детей из 11 корпуса, причем Константин Александрович раздавал йогурт поровну всем детям из одного корпуса и поровну детям из другого (всем хотя бы по одному стаканчику). Оказалось, что существует лишь один способ такой раздачи (так, чтобы раздать весь йогурт). Какое наибольшее число стаканчиков йогурта могло быть у К.А.?
Решение. х - число йогуртов, которое получил каждый ребёнок 18 корпуса, у – число йогуртов, которое получил каждый ребёнок 11 корпуса, а – общее число йогуртов. 
11х+15у=а . Тогда х=-15t+m  y=11t+n. По условию m>0, n>0, m-15<1, n-11<1, т.е. 0<m<16, 0<n<12. Тогда  максимальное а равно 11*15+15*11=330.
2. На бесконечной шахматной доске стоит Бешеная Черепаха. Она может прыгать «уголком» 4 на 5 клеток. Докажите, что на какой бы клетке ни пытался укрыться от нее Олег Валерьевич, она сможет укусить его за пятку.
Решение.  Понятно, что, если мы научим Черепаху сдвигаться на одну клетку вправо (влево, вверх, вниз), то задача решена. А для этого нужно показать, что уравнение 
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 разрешимо в целых числах. Очевидно. Дети обычно просто предлагают алгоритм сдвига Черепахи по клеточками.
3. В столовой имеется тушенка в банках по 350 г и по 425 г. Для похода 7 класса потребовалось 15 кг тушенки. Как вы думаете, сколько и каких банок пришлось нести в рюкзаках «бедным детям»?
Решение. Придется решать уравнение 
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 или 
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. Т.к. НОД
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, то, решив уравнение 
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, нетрудно найти решения исходного. Все решения: (4;32), (21;18), (38;4)
4. Решите в целых числах уравнение

а) 
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б) 
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Решите в целых числах уравнение: а) 
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; б) 
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[image: image10.wmf]22

15

xy

=+

; г) 
[image: image11.wmf]22

2

xyxy

+=++

.

Преп: Идея номер раз – разложение на множители и перебор.

5. Имеют ли решения в целых числах следующие уравнения: а) 
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б) 
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Преп: Идея номер два – рассмотреть по какому-нибудь модулю. 

Решений нет: а) по модулю 7; б) по модулю 4; в) по модулю 7; г) по модулю 5.

6. Найти все решения в целых числах: а) 
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Преп: комбинирование идей номер раз и два.

Решения: а) 
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, значит, 
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. Полученное уравнение 
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 преобразуем: 
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б) Очевидно, есть два случая: 1) 
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 и 
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. Значит, 
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 – степени двойки. Проверяем, что при 
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 имеем решение 
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 решений нет. 2) Пусть 
[image: image35.wmf]32

nk

=+

. Рассуждая аналогично, получаем, что при 
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 имеем решения 
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 соответственно. При 
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 очевидно, 
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, тогда 
 EMBED Equation.DSMT4  


 и 
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 не будут степенями двойки одновременно.
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