Двадцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27 июля 2006 г.

Профи-7

Внутренний матбой    

11 июля
1. Существуют ли такие 2006 натуральных чисел, что ни одно из них не делится на другое, но произведение любых двух из них делится на любое из оставшихся?

2. Точки E и F лежат соответственно на сторонах AB и BC ромба ABCD, причем AE=5(BE, BF=5(CF. Известно, что треугольник DEF ( равносторонний. Найдите ( BAD.
3. За круглым столом сидит 100 человек, каждый из которых либо всегда говорит правду, либо всегда лжет. Каждый из сидящих сказал: «Сидящий справа от меня и двое сидящих сразу за ним – лжецы.» Сколько лжецов сидит за столом?

4. Славик и Анечка по-очереди разламывают шоколадку размерами 2006(N. За один ход каждый из них отламывает себе прямоугольный кусочек по любому из имеющихся углублений и съедает. Выигрывает тот, кто съест дольку 1(1. Первым ходит Славик. При каких N Анечка сможет выиграть независимо от игры Славика?
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Найдите все действительные решения системы уравнений: а1+а2 = а3, а2+а3 = а4, …, аn–1+аn = а1, аn+а1 = а2. И докажите, что других нет.
6. Можно ли клетки «треугольной» доски (см. рис.) раскрасить в 7 цветов так, чтобы для любых двух разных цветов нашлись две соседние (граничащие по стороне) клетки, окрашенные в эти цвета? 
7. Астроном наблюдал 2006 звезд и посчитал сумму попарных расстояний между ними, равную S. Облако закрыло 1003 звезды. Докажите, что теперь сумма попарных расстояний между видимыми звездами меньше S/2. 
8. В Москве у любых двух жителей, имеющих одинаковое количество знакомых, нет общих знакомых. Докажите, что найдется житель Москвы, имеющий ровно одного знакомого, если известно, что Михаил Юрьевич и  Михаил Сергеевич живут в Москве и знают друг друга.
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