КОМБИНАТОРИКА

7.07.98

Хромой король ходит на 1 клетку вправо или на 1 клетку вверх. Занумеруем столбцы слева направо, а строки снизу вверх числами 0, 1, 2, 3… Обозначим клетку (m, n), если она находится на пересечении m-го столбца и n-ной строки. Сmn– количество путей, ведущих из клетки (0, 0) в клетку (m, n).
Докажите, что

1. Сm, n = Cm, n-1 + Cm-1, n
2. Сm, n = Cn, m 
3. а) Если король сделает n ходов, то окажется на n-ной диагонали.
б) Сn, 0 + Cn-1, 1 + Cn-2, 2 + … + C1, n-1 + C0, n = 2n
4. а)  Сколькими способами можно дойти из клетки (0, 0) в (n, m) через клетку (k, t)?
б) А из клетки (0, 0) в (n, n) через клетку (k, n-k)?
в) Сn, n= Cn, 0 2 + Cn-1, 12 + … + C1, n-12 + C0, n2

12.07.98

1. ЛМШ-нок Вовочка узнал, что 17 мальчиков из его отряда сегодня идут в баню. Сколько существует способов составить группу для помывки, если всего в отряде 35 мальчиков?

2. Имеется 9 карандашей, 5 из них нужно покрасить в синий цвет, а 4 - в красный. Сколькими способами это можно сделать?
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- число способов выбрать k предметов из n. 
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5. Сm, n=
[image: image6.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

n

n

m


6. 
[image: image7.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

k

n

=Cn-k, k
7. Пользуясь соответствующим тождеством для чисел Cm, n, докажите, что 
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8. В некотором государстве не было двух жителей с одинаковым набором зубов. Какова может быть наибольшая численность населения этого государства? (комбинаторный способ доказательства предыдущего тождества)
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 Доказать двумя способами:
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