Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

Программа 7 класса.

4.07.

1. В школе Федоту выставили годовые оценки по двенадцати предметам. Его средний балл составил 3,5.  Все лето Федот занимался, и осенью он пересдал некоторые предметы, повысив оценку по каждому из них на один балл. После этого средний балл Федота стал равен 4. Сколько предметов он пересдал? 

2. Можно ли натуральные числа от 1 до 1998 расставить в строчку так, чтобы сумма двух чисел через одно всегда делилась на три?
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Про Беню, Веню, Сеню и Женю известно, что каждый из них либо всегда врет, либо всегда говорит правду. Однажды у них произошел следующий разговор:

Беня (Вене):  "Ты  -  врун!"

Веня (Бене): "Сам ты врун!"

Сеня : "Оба вы вруны."

Женя (Сене): "А ты бы лучше помолчал, врун несчастный!"  

И, немного подумав,  Женя добавил: "Впрочем, Веня тоже врун."

Выясните, кто есть кто.

4. Найти знак произведения  abcd (см. рисунок).
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Докажите, что для любого натурального числа n значение выражения  
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 является целым числом.

6. Треугольники ADB  и ACE  - равнобедренные  (AD=AB;  AC=AE).  Известно, что (DAE=(ABC+(ACB, а  AM - медиана треугольника ABC (см. чертеж). Докажите, что DE=2AM.

7. На прямой имеется  несколько отрезков. Известно, что любые два из них имеет общую точку. Доказать, что все отрезки имеют общую точку.

8. Клетки прямоугольника 5(41 покрашены в два цвета. Докажите, что можно выбрать три строки и три столбца, все девять клеток на пересечении которых имеют одинаковый цвет.

9. Цифры выписываются в строчку по следующему принципу: изначально записаны цифры 1,9,8,2, а каждая следующая цифра является последней цифрой суммы четырех предыдущих цифр. Будет ли  когда-нибудь выписана комбинация цифр 3,0,4,4?

5.07.

1. Парламент состоит из двух одинаковых палат. В голосовании участвовали все депутаты, воздержавшихся не было. Когда объявили, что решение принято с перевесом в 23 голоса, то аппозиция заявила о фальсификации результатов. Справедливы ли их претензии?

2. В квадрате 7х7 на клетке a2 сидит гусеница. Она переползает из одной клетки в другую только по границе. Сможет ли она попасть в центр квадрата, побывав в каждой клетке по одному разу?

3. На Чудо-дереве растут кеды и полукеды, за один раз разрешается сорвать с него два предмета. Если сорвать две кеды, то вырастет две полукеды, а если сорвать кеду и полукед, то вырастет одна кеда. Какой предмет обуви может остаться последним на дереве, если известно, сколько было кед и полукед первоначально?

4. Город Дивград расположен на 7 островах. Для улучшения сообщения между ними президент города приказал министрам построить мосты между островами так, чтобы из каждого острова выходило по три моста. Смогут ли министры выполнить этот приказ?

5. Гастроном продал в первый день 1\2 всех гусей и еще пол гуся, во второй 1\3 остатка и еще одну треть гуся, на третий-1\4 нового остатка и еще 3\4 гуся, на четвертый – 1\5 остатка и еще одну пятую гуся. На пятый день в гастрономе осталось 19 гусей. Сколько их было первоначально?

6. После представления “Ревизора” состоялся следующий диалог:

Бобчинский: “Это вы, Петр Иванович, первый сказали “Э!”. Вы сами так говорили!”

Добчинский: “Нет, Петр Иванович, я так не говорил. Это Вы семгу первый заказали. Вы и сказали ” Э!”. А у меня зуб во рту со свистом!”

Бобчинский: “Что я первый семгу заказал, верно. И верно, что у Вас зуб со свистом. А все-таки Вы первый сказали “Э!”.

Кто первый сказал “Э!”, если из девяти произнесенных фраз-утверждений четное число верных?

7. Соты имеют форму квадрата 9х9. Все квадратики, кроме центрального, заполнены медом. В центре – деготь. За один ход разрешается разломить соты вдоль любой вертикальной или горизонтальной линии и съесть ту часть, где нет дегтя. Проигрывает тот, кому остался только деготь. Кто выиграет при правильной игре? 

      b) если деготь находится не в центре, а в клетке А?

      c) в клетке В?
8. 15 фанатов вышли на митинг с шариками и иголками. На площади они выстроились в прямоугольник 3х5. По команде лидера движения они протыкают шарики всех своих соседей. Митинг считается состоявшимся, если проткнуты все шарики. Удастся ли фанатам провести митинг?

1. У Маши есть 5 разных фломастеров и 3 разных карандаша. Сколькими способами она может подарить Вите набор из одного фломастера и одного карандаша? У Маши есть еще 7 разных тетрадей. Сколькими способами она может подарить набор из одного карандаша одного фломастера и одной тетради?

2. В предыдущей задаче известно, что один карандаш, один фломастер и одна тетрадка – импортные. Сколькими способами она может подарить набор с одной импортной вещью? Двумя импортными вещами? Тремя импортными вещами?

3. Сколькими способами она может подарить набор из двух предметов? А из одного?

4. Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы в слове "верблюжонок"?

5. В стране ABC из города A в город B идет 17 дорог. Из города B в C – 5. Сколькими способами можно проехать из города A в город C?
6. В стране ABC построили город D. Из A в D идет 4 дороги. Из D в С – 8. Сколькими способами теперь можно попасть из города A в город C?
7. Коридор освещается 12 лампочками, у каждой свой выключатель. Сколько существует способов освещения коридора?

8. В каждую клетку таблицы 3x3 можно покрасить либо в синий, либо в голубой цвет. Сколько существует различных способов покраски этой таблицы?

9. Сколько существует двузначных чисел, в записи которых есть четная цифра? (число может начинать ся с 0). А если не может?

6.07.

1. Доказать, что радиус, проведенный к касательной в точке касания перпендикулярен касательной.

2. Отрезки касательных, проведенных из одной точки равны.

3. В прямоугольном треугольнике медиана равна половине гипотенузы.

4. Биссектриса BL, медиана  CM и высота AH треугольника ABC пересекаются в точке O; AO=OB. Доказать, что треугольник ABC равносторонний.

5. Дан выпуклый пятиугольник. Доказать, что сумма длин его диагоналей больше периметра, но меньшу удвоенного периметра.

6. На соседних сторонах квадрата ABCD во внешнюю сторону построены правильные треугольники LCB и KCB. Доказать,  что треугольник KLA правильный.

7. Две окружности пересекаются  в точках A и K. Из точки  K  проведены диаметры  в обеих окружностях KC  и KD. Доказать, что точки  C, A, D лежат на одной прямой. 
1. В лесу растут дубы и елки. Компания “Пень-Инвест” вырубила

a) 1/3 елок и 1/6 дубов

b) 1/4 дубов и 1/12 елок

В отчете экологической организации “Зеленый мститель” утверждается, что “Пень-Инвест”      вырубило более 

a) 1/2

b) 1/3

всех деревьев. Доказать, что в отчете содержится ошибка.

2. Двое играют в крестики-нолики на поле 10х10. За каждую набранную линию из пяти        одинаковых соответствующему игроку дается очко. Может ли кто-нибудь обеспечить себе выигрышную стратегию?

3. Прямоугольник 5(9 разрезать на уголки из трех клеток.

4. В ящике лежат носки: 10 черных, 10 синих, 10 белых. Какое минимальное количество носков надо вынуть не глядя, чтобы среди вынутых оказалось два носка

a) одного цвета;
b) разных цветов;
c) черного цвета.
5. В каждой клетке прямоугольной таблицы m(k  клеток написано число. Сумма чисел в каждой строке и в каждом столбце равна 1. Докажите, что m=k.
6. Про прямоугольник известно, что его можно разрезать на уголки из трех клеток. Докажите, что его можно разрезать на полоски из трех клеток.

7. Запишите в виде рациональной дроби число 1,9(98).

8. p и q – соседние простые числа. Докажите, что (p+q)/2 – число составное.

9. Кот Базилио пообещал Буратино открыть великую тайну, если он составит чудесный квадрат 6х6 из чисел: +1, -1 и 0 так, чтобы в суммы по строкам, столбцам и большим диагоналям были различны. Помогите Буратино.

7.07.

Задачи про хромого короля.

1. В алфавите племени Мумбо-Юмбо есть 3 буквы: x, y и z. В слове можно заменить xx на yzy, yy на zxx и yz на xyy. От таких замен смысл слов не изменяется, кроме того слова, не получающиеся такими заменами имеют различный смысл. Являются ли синонимами следующие слова: xyz и yxx?
2. Если на доске записано число A, к нему можно прибавить любой его собственный делитель (отличный от 1 и самого A). Доказать, что из A=4 можно получить любое составное число.

3. Из чисел от 1 до 2n выбрали n+1 число. Доказать, что одно из выбранных чисел делится на другое.

4. На плоскость произвольным образом бросили 7 прямых. Докажите, что найдутся две прямые, угол между которыми меньше 26˚.
5. Докажите, что число 
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не представляется в виде 
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6. Построить треугольник по периметру, высоте и углу при основании.

7. Квадратный дом n(n разбит на несколько квадратных комнат с целочисленными длинами стен.  Докажите, что сумма длин перегородок понадобившихся для этого делится на 4.

8. В ромбе ABCD на сторонах AB и BC выбраны точки E и F так, что отношение AE к EB равно 1 к 1998 и отношение BF к FC равно 1 к 1998. Кроме того, DE=DF (см. рис.) Найдите угол EDF.

9.07.

1. Найдите остаток от деления 27+28+29+210 на 5.

2. Найдите остаток от деления 57-75 на 3.

3. Найдите остатки от деления чисел 81998 и 81999 на 7 и на 9.

4. Докажите, что 2343+4323 делится на 66.

5. Докажите, что n5+4n делится на 5.

6. Докажите, что n3+2 не делится на 9.

7. Докажите, что произведение четырех последовательных чисел делится на 24.

8. Докажите, что 

a) p2-1 делится на 24 для любого простого p > 3;

b) p2-q2 делится на 24 для любых простых p > 3 и q > 3.

9. x2+y2=z2. Докажите, что x,  y или z делится на 3.

10. a+b+c делится на 6. Докажите, что a3+b3+c3 тоже делится на 6.

11. Найдите последнюю цифру числа

a) 19991998;

b) 777.

12. Может ли 

a) сумма квадратов двух нечетных чисел

b) сумма квадратов трех нечетных чисел

быть квадратом целого числа?

1. Центральный угол равен величине дуги, на которую он опирается.

2. Вписанный угол равен половине дуги, на которую он опирается.

3. Найти угол между касательной и секущей, проведенной в точке касания.

4. Найти ГМТ точек С таких, что отрезок AB виден под заданным углом 
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5. Докажите, что дуги окружности, заключенные между параллельными хордами, равны.

6. Дана окружность с диаметром СВ. Пусть М - середина полуокружности, на другой полуокружности выбрана произвольная точка К. Докажите, что углы  ВКМ и СКМ равны.

10.07.

1. Пусть P и Q – различные простые числа. Сколько делителей у числа 1) PQ; 2) P2Q; 3) PQ2; 4) PnQm ?
2. Докажите, что число, имеющее нечетное число делителей – точный квадрат.

3. Известно, что 56А = 65В. Докажите, что А+В – составное число.

4. Докажите, что для любых натуральных чисел А и В верно равенство НОД(A, B) НОК(A, B)=АВ

5. Пусть А делится на В. Докажите что НОД(А,В)=В

6. Пусть А < В. Докажите, что НОД(А, В)= НОД(А, В-А)

7. Пусть В = КА + R, где R < А – остаток от деления В на А. Докажите, что НОД(А, В)=НОД(R, А)

8. Найдите НОД следующих чисел: 1) 1998 и 8991; 2) 7387 и 82861; 3) 409457 и 938561.

9. Найдите наибольший общий делитель чисел 2А+13 и А+7

10. Найдите НОД(2100-1, 2120-1)
1. Если четырехугольник вписан, то сумма противоположных углов равна 1800.

2. Выразить угол через высеченные дуги окружности, если вершина угла лежит внутри окружности, вне окружности.

3. Доказать, что равные хорды стягивают равные дуги.

4. В окружность с центром О вписан треугольник АВС; пусть ВК – его высота. Докажите, что угол АВК равен углу ОВС.

5. Пусть О – центр квадрата, построенного на гипотенузе АВ прямоугольного треугольника АВС. Докажите, что       СО – биссектриса угла АСВ.

6. Даны две окружности, пересекающиеся в точках M и K. Через точку M проведена прямая, пересекающая окружности в точках A и C, а через точку K – прямая, пересекающая окружности в точках B и E. Докажите, что хорда AB первой окружности параллельна хорде CE второй окружности.

11.07.

1. Можно ли на доске 4(4 отметить 10 клеток так, чтобы в каждой строке оказалось четное число отмеченных клеток, а в каждом столбце – нечетное?

2. Имеется кучка из 262 камней. Трое играют в следующую игру: за один ход каждый может взять 1, 4 или 10 камней. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?

3. Ленивому нотариусу принесли 4 монеты достоинством в 1 копейку, 2 копейки, 3 копейки и 5 копеек. Нотариус по справочнику обнаружил, что эти монеты должны весить 1 грамм, 2 грамма, 3 грамма и 5 грамм соответственно. Известно, что одна монета фальшивая, но неизвестно легче она или тяжелее, чем должна быть. Сможет ли он за два взвешивания найти фальшивую монету.

4. Сколько кораблей типа "Линкор" (прямоугольник 1(4) можно вырезать из клетчатого поля 10(10? (Разрезы можно делать только по линиям сетки.)

5. Хулиган Вася стер в 8-значном числе последние 4 цифры. Осталось число 1999. Тем не менее его одноклассники вспомнили, что первоначальное число делилось на 1998. Смогут ли они восстановить это число?

6. Можно ли квадрат разрезать на 2 равных 7-угольника, сделав при этом один разрез? (Разрезом называется любая несамопересекающаяся ломаная. Квадрат сгибать нельзя.)

1. Докажите, что из двух наклонных короче та, которая лежит ближе к перпендикуляру.

2. a) По разные стороны от прямого шоссе расположены две деревни. В каком месте на шоссе нужно построить автобусную остановку, чтобы сумма расстояний от деревень до остановки была наименьшей. (Шириной шоссе пренебречь) 

3. А где нужно строить автобусную остановку, если деревни расположены по одну сторону от шоссе.
4. Внутри треугольника АВС выбрана точка Е. Докажите, что АВ+ВС> АЕ+ЕС.

5. Докажите, что медиана короче одной из сторон.

6. Докажите, что медиана, проведенная к основанию треугольника, короче полусуммы боковых сторон.

7. Два поселка расположены по разные стороны от реки с параллельными прямолинейными берегами. В каком месте на реке нужно построить мост так, чтобы путь из одного поселка в другой был кратчайшим. (Мост строится перпендикулярно береговой линии.)

8. Четыре дома расположены в вершинах выпуклого четырехугольника. Где нужно построить колодец, чтобы сумма расстояний от него до всех домов была наименьшей.

12.07.

Задачи о сочетаниях.

Их связь с задачами о хромом короле.

14.07.

1. Доказать, что площадь прямоугольного треугольника равна половине произведения катетов.

2. Доказать, что площадь остроугольного треугольника равна половине произведения основания на высоту.

3. Доказать, что площадь тупоугольного треугольника равна половине произведения основания на высоту.

4. Докажите, что медианы  треугольника разбивают его на шесть равновеликих треугольников.

5. Докажите, что площадь треугольника равняется произведению полупериметра на радиус вписанной окружности.

6. На стороне АС треугольника АВС выбрана точка Е. Докажите, что 
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7. Из точки на основании равнобедренного треугольника  опускаются перпендикуляры на боковые стороны. Докажите, что сумма их длин не зависит от выбора точки.

8. Докажите, что в трапеции  ABCD  площади треугольников DBC и ADC равны.

9. В четырехугольнике ABCD площади треугольников DBC и ADC равны. Докажите, что ABCD – трапеция  или параллелограмм.

10. Диагонали делят трапецию на четыре треугольника. Докажите, что площади треугольников, прилегающих к боковым сторонам равны.

11. Если площади треугольников, прилежащих к боковым сторонам четырехугольника, равны, то четырехугольник – трапеция или параллелограмм.

12. Доказать, что площадь параллелограмма равна  произведению основания на высоту.

13. Доказать, что площадь трапеции равна половине произведения суммы оснований на высоту.

14. Из точки внутри равностороннего треугольника опускаются перпендикуляры на  стороны. Докажите, что сумма их длин не зависит от выбора точки.

15. В квадрате ABCD отмечена произвольная точка X. Докажите, что 
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15.07.

1. В параллелограмме ABCD выбрана точка P. Докажите, что 
[image: image7.wmf].
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2. Внутри выпуклого четырехугольника АBCD расположен выпуклый четырехугольник A1 B1C1 D1 площади S1 таким образом, что BA1=A1B1, CB1=B1C1 и так далее. Найдите площадь четырехугольника ABCD.
[image: image8.wmf]
3. Докажите, что площадь трапеции равняется половине произведения суммы оснований на высоту.

4. Диагонали равнобочной трапеции перпендикулярны. Найдите площадь трапеции, если известны

a) длины оснований;

b) сумма длин оснований.

5. Известно, что перпендикуляры, опущенные из точки пересечения диагоналей трапеции на боковые стороны равны. Докажите, что трапеция равнобочная.

6. Три окружности равного радиуса попарно касаются. Выразите через радиус площадь треугольника, образованного их общими внешними касательными.

1. Петя и Вася рвут газету: Петя на 5 кусков, Вася на 10 кусков. Сколько кусков у них может получиться?

2. Тот же вопрос при условии, что Петя и Вася не только рвут, но и склеивают куски обратно (числа соответствующие).

3. Кузнечик прыгает по прямой на 15 см или на 21 см (в любую сторону). Куда он может попасть?

4. При каких n сократима дробь (n2+1)/(n+1)?

5. Найти НОД двух чисел, одно из которых записано 55-ю единицами, а другое – 15-ю единицами.

6. При каких n сократима дробь (n3+2n2+1)/(n2+n+1).

16.07.
1. Докажите, что отрезок, проходящий через середину стороны треугольника параллельно другой его стороне, является средней линией, то есть, проходит через середину третьей стороны. 

2. Докажите, что средняя линия треугольника параллельна стороне и равняется ее половине.   

3. Выразите площадь треугольника, отсекаемого средней линией через площадь исходного треугольника.

4. Докажите, что середины сторон выпуклого четырехугольника образуют параллелограмм.

5. Выразите среднюю линию трапеции через длины оснований.

6. a) Докажите, что площадь трапеции равняется половине произведения суммы оснований на высоту.

b) Докажите, что площадь трапеции равняется произведению средней линии на высоту.

7. Середины сторон выпуклого четырехугольника образуют новый четырехугольник. Выразите его площадь через площадь исходного четырехугольника.

8. Точки А и В – концы диаметра окружности. Из них опущены перпендикуляры АА1 и ВВ1 соответственно на данную касательную к этой же окружности. Докажите, что 
[image: image9.wmf].
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Теорема о линейной комбинации.

17.07.

1. Восстановите треугольник циркулем и линейкой по серединам его сторон.

2. Диагонали равнобочной трапеции перпендикулярны. Найдите площадь трапеции, если известна сумма длин оснований.

3. В треугольнике АВС найдите ГМТ (геометрическое место точек) Р, для которых выполняется равенство: 
[image: image10.wmf].
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4.  Две окружности касаются друг друга в точке А. К ним проведена общая касательная СВ. Найти величину угла САВ.

5. Из листа клетчатой бумаги вырезали квадрат по клеточкам, а затем из этого квадрата вырезали еще один квадрат меньшего размера, тоже по клеточкам. Может ли при этом получиться фигура, состоящая из 98 клеточек?

6. На какое количество меньших по размерам равносторонних треугольников можно разрезать равносторонний треугольник?

7. Известно, что A/B=C/D . Докажите, что (A+C)/(B+D)=A/B=C/D .
8. Для некоторых положительных чисел A, B, C и D выполняется неравенство A/B ( С/D. Докажите, что тогда A/B ( (A+C)/(B+D) ( С/D

9. Каких 1998-значных чисел больше: тех, в десятичной записи которых есть ровно две единицы, или тех, в десятичной записи которых есть ровно два нуля?

10. Десять человек выстроились в шеренгу. Разрешается переставлять двух соседей местами. Всегда ли хватит 45 таких перестановок для того, чтобы расставить их всех по росту?

20.07.

1. Докажите, что четырехугольник, сумма противоположных углов которого равна 1800, является вписанным. 

2. Докажите, что четырехугольник является описанным тогда и только тогда, когда суммы его противоположных сторон равны.

3. На стороне ВС треугольника АВС взята произвольная точка Е. Из точки Е опущен перпендикуляр ЕF на сторону АВ. Известно, что 
[image: image11.wmf]EAF
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. Докажите, что треугольник АВС ( прямоугольный.

4. Докажите, что биссектрисы трапеции, проведенные из прилежащих к боковой стороне углов, пересекаются на средней линии.

5. Докажите, что биссектриса параллелограмма высекает на большей стороне отрезок, равный разности сторон.

6. Биссектрисы параллелограмма в пересечении образуют выпуклый четырехугольник. Докажите, что это прямоугольник.

7. Через каждую из вершин четырехугольника проведена прямая, параллельная не проходящей через эту вершину диагонали. Выразите площадь образованного этими прямыми  четырехугольника через площадь исходного.

21.07.

1. Постройте циркулем и линейкой ГМТ, из которых данный отрезок виден под данным углом.

2. Постройте треугольник по a, b и ha.
3. Постройте треугольник по 
[image: image12.wmf]a

, hc и hb.
4. Постройте треугольник по двум сторонам и медиане к одной из них.

5. Постройте треугольник по двум сторонам и медиане к третьей стороне.

6. Постройте треугольник по двум углам и периметру.

7. Является ли верным признак равенства  треугольников по двум углам и площади?

8. Постройте треугольник по a, ha и R.
22.07.

1. Можно ли построить четырехугольник по четырем сторонам (порядок сторон указан)?

2. Что нужно добавить, чтобы четырехугольник можно было однозначно построить?

a) два смежных угла;

b) два противоположных угла;

c) один угол;

d) диагональ.

3. Построить трапецию по основаниям и боковым сторонам.

4. Построить треугольник по двум прямым, содержащим биссектрисы углов треугольника и третьей вершине.

5. Построить треугольник по a, 
[image: image13.wmf]b

 и b+c.

6. Верен ли признак равенства треугольников по периметру и высоте?
7. Построить треугольник по радиусу вписанной окружности, и расстояниям от ее центра до двух его вершин.

8. Построить треугольник по 3 отрезкам касательных к вписанной окружности.

9. Построить треугольник по a, 
[image: image14.wmf]b

 и b-c.

23.07.

1. Пусть Р – произвольная точка внутри прямого угла с вершиной С; точки А1 и В1 – основания перпендикуляров на стороны угла из Р. Докажите, что угол РСВ1 равен углу В1А1Р.

2. Через точку А пересечения двух окружностей проведена прямая, пересекающая их в точках В и С соответственно. Пусть Е - точка пересечения касательных к окружностям в точках В и С. Докажите, что величина угла ВЕС не зависит от выбора прямой ВС.

3. Внутри треугольника АВС взята произвольная точка M. Ее отразили симметрично относительно середин сторон треугольника. Докажите, что получившийся треугольник равен исходному.

4. У двух четырехугольников совпадают все четыре середины сторон. Докажите, что эти четырехугольники равновелики.

Индукция.

1. Из квадрата клетчатой бумаги размером 16(16 вырезали одну угловую клетку. Докажите, что полученную фигуру можно разрезать на "уголки" из трех клеток.

2. Докажите, что число 111…11 (десятичная запись которого состоит из 27 единиц) делится на 27.

3. (Игра "Ханойская башня") Имеется пирамида с n кольцами возрастающих размеров и еще два пустых стержня той же высоты. Разрешается перекладывать верхнее кольцо с одного стержня на другой, но при этом запрещается класть большее кольцо на меньшее. Докажите, что переложить все кольца с первого стержня на один из пустых стержней можно за 2n-1 перекладываний.

4. Плоскость поделена на области несколькими прямыми. Докажите, что эти области можно раскрасить в два цвета так, чтобы любые две соседние области были раскрашены в различные цвета. (Соседние – это области, имеющие общий участок границы.)

5. 1+2+3+…+n=n(n+1)/2

6. 1+3+5+…+(2n-1)=n2
7. 12+22+32+…+n2=n(n+1)(2n+1)/6

8. 1/(1(2)+1/(2(3)+1/(3(4)+…1/((n-1) (n)=(n-1)/n

9. (1-1/4) ( (1-1/9) ( (1-1/16) (…( (1-1/n2)=(n+1)/2n

10. 13+23+33+…+n3=(1+2+3+…+n)2=(n(n+1)/2)2
11. n3+(n+1)3+(n+2)3 делится на 9
12. 4n+15n-1 делится на 9
13. 11(n+2)+12(2n+1) делится на 133

14. 32n+2+8n-9 делится на 9.

15. 111(22n+4+666n+222 делится на 1998.

16. Докажите, что 1(2+2(3+3(4+…+(n-1)n=(n-1)n(n+1)/3.
17. У бородатой прямой с одной стороны растет щетина. На плоскость бросили 1998 бородатых прямых общего положения (то есть никакие три прямые не пересекаются в одной точке и никакие две не параллельны). В результате плоскость оказалась разбита на некоторое число частей. Докажите, что хотя бы одна из частей окажется бородатой изнутри.
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