Кировская ЛМШ 98 – Вишкиль. 7 класс. Матбой между группами 12 июля


1. Найти все такие целые Х и Y такие, что 2X + 5Y = XY – 1

2. Дана полоска из 101 клеточки, на концах которой стоит по одной шашке. Двое играют в следующую игру: каждый из них может двигать свою шашку на одну, две, три или четыре клетки в любом направлении. Ходы делаются по очереди, перепрыгивать через шашку противника нельзя. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?
3. После удачного налета атаман Хасан взял себе одиннадцатую часть всех захваченных пленниц, а  остальных распределил между членами шайки согласно их заслугам. Косой, которому досталось меньше всех пленниц, затеял драку с атаманом и был побежден в честном бою.  Труп его достался шакалам, а пленницы – атаману, после чего у атамана оказалась одна восьмая всех пленниц. Доказать, что после драки у атамана осталось не больше 25 разбойников.
4. На доске 7(7 клеток закрашена одна из угловых клеток. Разрешается закрашивать любую клетку, которая имеет ровно одну общую сторону с ранее закрашенными. Какое наибольшее число клеток может оказаться закрашено?

5. На доске написаны числа 0,1,9, 9 и 8. Разрешается стереть любые два числа А и В и записать вместо них числа (3А – В)/2 и (3B-A)/2. Можно ли за несколько таких операций получить числа 1, 2, 3, 4 и 5 ?

6. Таракан живет в центре правильного треугольника, различные стороны которого намазаны яблочным, вишневым и сливовым вареньем соответственно. Таракан решил попробовать все сорта варенья и вернуться домой. По какому маршруту следует бежать таракану, чтобы пройденное им расстояние оказалось минимальным?

7. Города страны Вымышляндии расположены в вершинах правильного 100-угольника, а столица – в его центре. Султан велел построить дороги, соединяющие все города со столицей, а также проложить круговую магистраль, проходящую через все города по сторонам 100-угольника. Визирь ввел для удобства жителей одностороннее движение на всех построенных дорогах так, что из любого города и из столицы выходит хотя бы одна дорога, и в любой город или столицу входит хотя бы одна дорога. Докажите, что из любого города можно доехать в любой другой город, не нарушая введенных правил дорожного движения.

8. К окружности провели две касательные, касающиеся ее в точках А и В и пересекающие друг друга в точке С. Доказать, что центр вписанной в треугольник АВС окружности лежит на дуге АВ.
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