Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.
Заключительная олимпиада 7 класса.

1. В клетках таблицы 3(3 стоят нули. За ход можно увеличить на 1 числа внутри любого квадрата 2(2. Можно ли получить таблицу вида:
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2. Докажите, что 
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3. Стороны BC и DC параллелограмма ABCD продолжили за точку C и отметили на продолжениях точки H и K соответственно, такие что, BK=BC и DH=DC. Докажите, что треугольник KAH – равнобедренный.

4. По кругу расставлены a плюсов и b минусов. Пусть p и q – число пар рядом стоящих "++" и "--" соответственно. Доказать, что | a – b| = | p – q|.
5. При каких натуральных n число n4+n2+1 является простым?

6. В куче n камней. За один ход кучу делят на две, после чего на доске записывают произведение количеств камней в двух полученных кучах. Затем делят на две одну из имеющихся куч и так далее, пока все камни не будут лежать по одному. Какова может быть сумма всех записанных чисел?

Вывод.

7. Каждый житель города Пьяновска состоит либо в партии любителей пива, либо в партии любителей водки. Житель может сменить свою партийную принадлежность, если большинство его знакомых состоят в другой партии. Каждый день сменить свою партийную принадлежность может не более одного жителя. Докажите, что когда-нибудь это прекратится.

8. Во вписанном четырехугольнике ABCD диагонали перпендикулярны. Точка O является центром описанной окружности. Докажите, что ломаная AOC делит его на две равновеликие части.

9. Пузатостью прямоугольника называется отношение его меньшей стороны к большей. Квадрат разбит на несколько прямоугольников. Докажите, что сумма их пузатостей не меньше 1.

10. Существует ли такое натуральное число a, что сумма его цифр меньше m, и при этом a делится на число записанное m единицами.
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