Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

 Задачи к зачету для группы ЗИМ (не геометрия)

Задачи на 3+.

1. Докажите, что 5n+4n+7 делится на 8.

2. Докажите, что 7n+6n–1 делится на 12.

3. Докажите, что 10n+1+18n+17 делится на 27.

4. Докажите, что 3(11n+1+20n+17 делится на 50.

5. Докажите, что 62n+3n+2+3n делится на 11.

6. 1(2(3+2(3(4+(+(n–2)((n–1)(n = (n–2)((n–1)(n((n+1)/4.

7. 1(2(3(4+2(3(4(5+(+(n–3)((n–2)((n–1)(n = (n–3)((n–2)((n–1)(n((n+1)/5.

8. Найдите число анаграмм слова АБРАКАДАБРА.

9. Сколькими способами можно поставить на доску двух королей так, чтобы они не били друг друга.

10. Сколькими способами из 28 костей домино можно выбрать две так, чтобы их можно было приложить друг к другу?

11. 7 девушек водят хоровод. Сколькими способами их можно расставить в круг?

12. Докажите, что среди любых 101 целого числа найдутся 2, разность которых делится на 100.

13. Найдите НОД чисел из m единиц и из n единиц

14. Найдите 
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15. Существует ли натуральное число, произведение цифр которого равно 1998?

Задачи на 4.

16. Докажите, что (n+1)(n+2)…(n+n)=2n(1(3(5(…((2n-1) для любого натурального n.
17. На арену выводят 5 тигров и 9 львов. Сколькими способами их можно вывести, если никаких двух тигров нельзя пускать рядом?

18. При передаче сообщений по телеграфу используется азбуку Морзе. В нем буквы кодируются точками и тире. При этом для каких-то букв может использоваться один знак, а для других – больше. При передаче буквы разделяются паузами. Каким количеством символом можно обойтись для передачи любой буквы? (В русском алфавите 33 буквы).

19. Из Лондона в Брайтон ведут 2 шоссе, соединяемых 10 проселочными дорогами. Сколькими способами можно проехать из Лондона в Брайтон так, чтобы дорога не пересекала себя?

20. Доказать: 
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21. Докажите, что число a3+b3+4 не является точным кубом не для каких натуральных a и b.
22. Может ли число записанное одними единицами быть точным квадратом?

23. Доказать, что существует бесконечно много чисел не представимых ввиде суммы трех кубов.

24. Докажите, что если 2k -1 – простое число, то k – простое число.

25. На доске записано число 1. Каждую секунду к числу на доске прибавляют сумму его цифр. Может ли в некоторый момент получиться число 1998?

Задачи на 4+.

26. Пусть
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27. В Тридесятом царстве 30 деревень. Из каждой в каждую идет дорога. Баба-Яга научилась новому заклинанию, которое на всех дорогах устанавливает одностороннее движение в таких направлениях, в каких хочет Баба-Яга. Докажите, что она сможет так заколдовать дороги, что, уехав из любой деревни, в нее нельзя будет вернуться.

28. На полке стоят 12 книг. Сколькими способами можно выбрать 5 из них так, чтобы никакие две выбранные не стояли рядом?

29. Доказать: 
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30. Даны 8 различных натуральных чисел не больших 15. Доказать, что среди их положительных попарных разностей есть три одинаковые.

31. n2+1 – десятизначное число. Докажите, что оно имеет две одинаковые цифры.

32. Каждое из натуральных чисел a, b, c и d делится на число ab-cd. Докажите, что тогда  ab-cd равно +1 или –1.

Задачи на 5.

33. На кольцевой автодороге в некоторых местах расположены бензоколонки, причем суммарный запас бензина на всех бензоколонках достаточен для того, чтобы автомашина смогла проехать все кольцо. Полная емкость бензобака этой машины позволяет залить в него такое количество бензина, что его также хватает для того, чтобы проехать по всему кольцу. Докажите, что можно выбрать такую бензоколонку, что машина с пустым бензобаком сможет проехать по всему кольцу.

34. 17 гангстеров стоят так, что расстояние между ними попарно различны. По команде "пли" они одновременно стреляют в ближайшего соседа. Докажите, что останется хотя бы один живой гангстер.

35. Из Лондона в Кембридж ведут 3 шоссе, пересекаемые 9 проселочными дорогами. Сколькими способами можно проехать из Лондона в Кембридж, если ни по одноиу участку дороги нельзя ехать дважды и ни по одному участку дороги нельзя ехать по направлению к Лондону?

36. Сколькими способами можно расставить ладей 9(9 так, чтобы никакие две не били бы друг друга, и расстановка была бы симметрична относительно центра?

Задачи на 5+.

37. В Тридесятом царстве 30 деревень. Из каждой в каждую идет дорога. Баба-Яга научилась новому заклинанию, которое на всех дорогах устанавливает одностороннее движение в таких направлениях, в каких хочет Баба-Яга. Докажите, что как бы она ни колдовала, Илья Муромец всегда найдет деревню, начав с которой, он проедет по всем деревням.
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