Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

Вся  геометрия.

1. Треугольник прямоугольный тогда и только тогда, когда медиана равна половине стороны 

2. Биссектриса BL, медиана  CM и высота AH треугольника ABC пересекаются в точке O; AO=OB. Доказать, что треугольник ABC равносторонний.

3. На соседних сторонах квадрата ABCD во внешнюю сторону построены правильные треугольники LCB и KCD. Доказать,  что треугольник KLA правильный.

4. Две окружности пересекаются  в точках A и K. Из точки  K  проведены диаметры  в обеих окружностях KC  и KD. Доказать, что точки  C, A, D лежат на одной прямой. 

5. В окружность с центром О вписан треугольник АВС; пусть ВК – его высота. Докажите, что угол АВК равен углу ОВС.

6. Доказать, что если трапеция вписана, тогда и только тогда, когда она равнобочна.

7. Дана окружность с диаметром СВ. Пусть М - середина полуокружности, на другой полуокружности выбрана произвольная точка К. Докажите, что углы  ВКМ и СКМ равны.

8. Пусть Р – произвольная точка внутри  угла с вершиной С; точки А1 и В1 – основания перпендикуляров на стороны угла из Р. Докажите, что угол РСВ1 равен углу В1А1Р.

9. Пусть О – центр квадрата, построенного на гипотенузе АВ прямоугольного треугольника АВС. Докажите, что       СО – биссектриса угла АСВ.

10. Докажите, что в прямоугольном треугольнике биссектриса делит пополам угол между медианой и высотой (все они проведены к гипотенузе).

11. Докажите, что 

a) если точка лежит на биссектрисе угла, то она равноудалена от сторон угла.

b) если точка равноудалена от сторон угла, то она лежит на биссектрисе.

12. Найти ГМТ равноудаленных от трех данных прямых.

13. Провести из заданной точки касательную к окружности.

14. Постройте циркулем и линейкой ГМТ, из которых данный отрезок виден под данным углом.

15. Постройте треугольник по 
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16. Постройте треугольник по  
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17. Постройте треугольник по двум сторонам и медиане к третьей стороне.

18. Является ли верным следующий признак равенства  треугольников:

a) по трем углам;

b) по двум углам и периметру;

19. Является ли верным признак равенства  треугольников по двум углам и площади.

20. Постройте треугольник по 
[image: image3.wmf].
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21. Можно ли построить четырехугольник по четырем сторонам (порядок сторон указан)?

22. Построить трапецию по основаниям и боковым сторонам.

23. Построить треугольник по двум прямым, содержащим биссектрисы углов треугольника и третьей вершине.

24. Построить треугольник по двум углам и периметру.

25. Построить треугольник по 3 отрезкам касательных к вписанной окружности.

26. Построить треугольник по 
[image: image4.wmf].
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27. Докажите, что удвоенный периметр выпуклого пятиугольника больше суммы длин его диагоналей.  

28. a)  По разные стороны от прямого шоссе расположены две деревни. В каком месте на шоссе нужно построить автобусную остановку, чтобы сумма расстояний от деревень до остановки была наименьшей? (Шириной шоссе пренебречь) 

       b)  А где нужно строить автобусную остановку, если деревни расположены по одну сторону  от шоссе?

29. Два поселка расположены по разные стороны от реки с параллельными  прямолинейными    берегами. В каком месте на реке нужно построить мост так, чтобы путь из одного поселка в другой был кратчайшим? (Мост  строится перпендикулярно береговой линии.)

30. Внутри треугольника АВС выбрана точка Е. Докажите, что АВ+ВС> АЕ+ЕС.

31. Между параллельными прямыми расположены точки М и К . Построить ломанную наименьшей длины с концами на прямых, проходящую через точки М и К.

32. Докажите, что сумма длин диагоналей выпуклого пятиугольника больше его периметра.

33. Четыре дома расположены в вершинах выпуклого четырехугольника. Где нужно построить колодец, чтобы сумма расстояний от него до всех домов была наименьшей.

34. Докажите, что площадь треугольника равняется произведению полупериметра на радиус вписанной окружности.

35. На стороне АС треугольника АВС выбрана точка Е. Докажите, что 
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36. Из точки на основании равнобедренного треугольника  опускаются перпендикуляры на боковые стороны. Докажите, что сумма их длин не зависит от выбора точки.

37. Докажите, что в трапеции  ABCD  площади треугольников DAC и ADC равны.

38. В четырехугольнике ABCD площади треугольников DBC и ADC равны. Докажите, что ABCD – трапеция  или параллелограмм.

39. Диагонали делят трапецию на четыре треугольника. Докажите, что площади треугольников, прилегающих к боковым сторонам равны.


        Если S1 =S2 (см. картинку), то четырехугольник – трапеция или параллелограмм.

40. Из точки внутри равностороннего треугольника опускаются перпендикуляры на  стороны. Докажите, что сумма их длин не зависит от выбора точки.

41. В квадрате ABCD отмечена произвольная точка X. Докажите, что 
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42. В параллелограмме ABCD выбрана точка P. Докажите, что 

       
[image: image7.wmf].
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43. Медианы треугольника, пересекаясь в одной точке, делят треугольник на шесть треугольников. Докажите, что эти треугольники равновелики.

44. Внутри выпуклого четырехугольника АBCD расположен выпуклый четырехугольник A1 B1C1 D1 площади S1 таким образом, что BA1=A1B1, CB1=B1C1 и так далее. Найдите площадь четырехугольника ABCD.
[image: image8.wmf]
45. Известно, что перпендикуляры, опущенные из точки пересечения диагоналей трапеции на боковые стороны равны. Докажите, что трапеция равнобочная.

46. Восстановите треугольник циркулем и линейкой по серединам его сторон.

47. Диагонали равнобочной трапеции перпендикулярны. Найдите площадь трапеции, если известна сумма длин оснований.

48. В треугольнике АВС найдите ГМТ (геометрическое место точек) Р, для которых выполняется равенство: 
[image: image9.wmf].
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49.  Две окружности касаются друг друга в точке А. К ним проведена общая касательная СВ. Найти величину угла САВ.

50. На стороне ВС треугольника АВС взята произвольная точка Е. Из точки Е опущен перпендикуляр ЕF на сторону АВ. Известно, что 
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. Докажите, что треугольник АВС ( прямоугольный.

51. Биссектрисы параллелограмма в пересечении образуют выпуклый четырехугольник. Докажите, что это прямоугольник.

52. Через каждую из вершин четырехугольника проведена прямая, параллельная не проходящей через эту вершину диагонали. Выразите площадь образованного этими прямыми  четырехугольника через площадь исходного.

53. Выразите площадь треугольника, отсекаемого средней линией через площадь исходного треугольника.

54. Точки А и В – концы диаметра окружности. 

       Из них опущены перпендикуляры АА1 и ВВ1 

       соответственно на данную касательную к этой же

       окружности. Докажите, что 
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55. На сторонах АВ и AС треугольника АВС взяты точки B1 
       и C1 соответственно. Докажите, что
[image: image12.wmf].
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56. Построить треугольник по радиусу вписанной окружности, и расстояниям от ее центра до двух его вершин.
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