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Поворот

9 июля
Определение. Поворотом вокруг точки О на угол ( называется преобразование плоскости, переводящее каждую точку А в такую точку А1, что ОА = ОА1 и угол между лучами ОА и ОА1 (т.е. угол, отсчитываемый против часовой стрелки от луча ОА к лучу ОА1) равен (, 0 ≤ ( ≤ 3600.

1. Докажите, что поворот является движением.

2. Докажите, что если прямая а при повороте на угол ( переходит в прямую а1, то один из углов между а и а1 равен ( при 0 ( ( < 180o и ( – 180o при 180 ( ( < 360o.

3. Докажите, что композиция поворотов вокруг точки О на углы ( и ( есть поворот вокруг О на угол ( + ( (или ( + (  – 360о).

4. Найдите преобразование, обратное к повороту вокруг точки О на угол (.
5. Является ли группой множество всех поворотов с данным центром?

6. Даны прямые a и b и точка О. Построить равносторонний треугольник ОАВ, вершины А и В которого лежат на прямых a и b соответственно.

7. В треугольнике, все углы которого меньше 120о, найти точку, сумма расстояний от которой до вершин треугольника минимальна.

8. Внутри квадрата ABCD взята точка Р. Из вершины А опущен перпендикуляр на BР, из В – на СР, из C – на DР, из D – на АР. Докажите, что все четыре перпендикуляра (или их продолжения) пересекаются в одной точке.

Для самостоятельного решения

9. Точка М лежит на дуге АВ описанной окружности правильного треугольника АВС. Докажите, что МС = МА + МВ.

10. На сторонах ВС и CD квадрата ABCD взяты точки М и К соответственно, причем ( ВАМ = ( МАК. Докажите, что ВМ + КD = АК.
11. В круге проведена ломаная с концами на его границе, делящая его площадь пополам. Докажите, что ее длина не меньше диаметра круга.

