Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Индукция и процессы
4 июля. Профи
1. Можно ли разбить натуральные числа на 6 групп так, чтобы для любого натурального n числа n, 2n,…, 6n были в разных группах?
2. Что больше: 
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3. Вожатый составил расписание дежурств для отряда из 50 школьников на 30 дней, по которому каждый день дежурят четверо и у каждого школьника перерыв между дежурствами не менее 5 дней. Докажите, что можно добавить еще по одному дежурному в каждый день месяца так, чтобы у каждого школьника перерыв между дежурствами по-прежнему был не менее 5 дней.

4. Найдите сумму 
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5.  На плоскости нарисовано 100 кругов радиуса 1. Докажите, что их можно покрыть набором непересекающихся кругов, сумма радиусов которых не превосходит 100. 

6. С натуральным числом A разрешается выполнять следующую операцию: разбить его на два натуральных слагаемых, больших 1, и заменить A на их произведение. Докажите, что из любого числа, большего 4, такими операциями можно получить точную степень десяти.

7. Докажите, что существует последовательность, состоящая из натуральных чисел такая, что любое натуральное число единственным образом представляется в виде разности двух ее членов.
8. Последовательность (2,3,7,43…) задана правилом an+1=a1a2…an+1. Докажите, что 
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 при любом n.
Для самостоятельного решения

9. Докажите, что на плоскости можно отметить несколько точек так, что для каждой отмеченной точки найдется по крайней мере сто отмеченных точек на расстоянии 1см от нее.

10.  За круглым столом сидят 25 человек. Им роздано по две карточки. На каждой карточке написано одно из чисел 1,2,…,25, причем каждое число написано ровно на двух карточках. Раз в минуту (одновременно) каждый передает соседу слева ту из своих двух карточек, на которой написано меньшее число. Процесс заканчивается, когда у кого-то на руках оказываются две карточки с одинаковыми числами. Докажите, что это обязательно произойдет.
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