Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Геометрический разнобой
10 июля. Профи
1. В вершинах треугольника ABC размещены некоторые массы, причем сумма масс в вершинах A и B равна нулю. Докажите, что прямая, проходящая через центр масс и вершину C, параллельна стороне AB.
2. Точки, разбивающие каждую из сторон четырехугольника на три равные части, соединены так, как показано на рисунке. Докажите, что а) каждый из полученных отрезков также разбивается точками пересечения на три равные части;
б) площадь среднего четырехугольничка в девять раз меньше площади исходного четырехугольника.
3. В равнобедренном треугольнике ABC (AB=AC) угол при вершине A равен 40º. На сторонах AB и BC выбраны точки K и L соответственно так, что 
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BKL=30º. На продолжении стороны AB за точку B выбрана точка P так, что AK=BP. Найдите угол APL.
4. На дуге BC описанной окружности правильного треугольника ABC выбрана точка P. Докажите, что а) PA=PB+PC; б) 
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, где Q ― точка пересечения AP и BC.
5. Внутри параллелограмма ABCD взята точка O, для которой 
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OCB. Докажите, что 
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ODC.
6. В равнобедренном треугольнике ABC (AC=BC) точка O ― центр описанной окружности, точка I ― центр вписанной окружности, а точка D на стороне BC такова, что прямые OD и BI перпендикулярны. Докажите, что прямые ID и AC параллельны.

7. На плоскости даны точки A1, A2,…,An. Для каждой точки X на плоскости рассмотрим величину |XA1|2+|XA2|2+…+|XAn|2. а) Докажите, что минимальное значение этой величины достигается тогда, когда X ― центр масс точек A1,…,An. б) Пусть c ― произвольная фиксированная величина. Докажите, что геометрическое место таких точек X, что |XA1|2+|XA2|2+…+|XAn|2=c либо пустое множество, либо одна точка, либо окружность с центром в центре масс точек A1,…,An.
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