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1. Предание гласит, что в Валиноре есть озёра, соединённые между собой реками. Из каждого озера вытекает 3 реки, и в каждое озеро впадают 2 реки. Можно ли верить этому преданию?

2. В Мории некоторые подземные города соединены между собой дорогами с односторонним движением. Известно, что, выйдя из любого города, в него нельзя вернуться. Докажите, что есть город,
а) из которого не выходит ни одной дороги; б) в который не входит ни одной дороги.

3. В России некоторые города связаны между собой дорогами так, что из любого города можно добраться до любого другого. Докажите, что президент Путин может ввести на дорогах одностороннее движение так, чтобы из Москвы можно было доехать до любого города, не нарушая правил.

4. В Дойчляндии города соединены дорогами с односторонним движением так, что из каждого города выходит хотя бы одна дорога, и в каждый город входит хотя бы одна дорога. Докажите, что можно выехать из некоторого города и вернуться в него, соблюдая правила движения по дорогам.
5. Команды «Тайга» и «Тайгорубы» набрали в круговом волейбольном турнире одинаковое количество очков. Докажите, что найдутся команды A, B, и C такие, что A выиграла у B, B выиграла у C, а C выиграла у A.

6. В Акиреме n городов, каждые два из которых соединены дорогой. Президент Шуб хочет ввести на дорогах одностороннее движение так, чтобы, выехав любого города, в него больше нельзя было вернуться.
а) Докажите, что он сможет это сделать. б) Найдите количество способов таким образом ввести одностороннее движение.
7. В стране Джапан каждый город соединён с каждым дорогой с односторонним движением. Докажите, что найдётся город, из которого можно добраться в любой другой, проехав не более чем по двум дорогам.

Для самостоятельного решения

8. В пруд выпустили 40 голодных щук. Щука называется сытой, если она съела трех других щук. Съеденная сытая щука по-прежнему считается сытой. Какое максимальное число щук может насытиться?

9. Каждый из 450 депутатов Государственной Думы ударил ровно одного из своих коллег. Докажите, что можно выбрать 150 депутатов, среди которых никто никого не бил.
10. В Круизии каждый город соединён с каждым дорогой с односторонним движением. Докажите, что в Круизии существует (не обязательно замкнутый) маршрут, проходящий по разу через все города.

