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Решение линейных уравнений в целых числах
15 июля
1. а) Докажите, что НОД любых двух чисел a и b можно представить в виде: НОД(a, b) = ax + by.
б) Найдите такое представление для НОД(115, 79).

2. а) Фальшивомонетчики Вася и Петя изготовили кучу купюр номиналом в 23 и 35 рублей. Докажите, что этими купюрами они могут заплатить друг другу любую сумму в целое число рублей, если нужно, давая сдачу такими же купюрами.
б) Окрыленные успехом, Вася и Петя нарисовали кучу купюр номиналом в 15 и 27 долларов. Докажите, что теперь уже нельзя (даже со сдачей) заплатить ими любую сумму в целое число долларов. А какие суммы все же можно ими выплатить?

3. Решите в целых числах уравнение 2x – 3у = 1:

а) найдите какое-нибудь одно решение;

б) найдите все решения.
4. а) Докажите, что уравнение ax + by = с имеет хотя бы одно решение в целых числах тогда и только тогда, когда с делится на НОД(a, b).
б) Найдите все решения уравнения ax + by = с.
5. Решите в целых числах уравнение 5x – 7у = 3.
6. Остап Бендер организовал раздачу слонов населению. На раздачу явилось 11 членов профсоюза и 15 не членов, причем Остап раздавал слонов поровну всем членам профсоюза и поровну не членам (всем хотя бы по одному слону). Оказалось, что существует лишь один способ такой раздачи (так, чтобы раздать всех слонов). Какое наибольшее число слонов могло быть у O.Бендера?
7. Отряд 8 класса ходил купаться на реку через большой песчаный пляж. Шедший последним Андрей Григорьевич для проверки численности дошедших провел на песке две черты на расстоянии 10 метров друг от друга, и насчитал между ними ровно 559 следов. Сколько восьмиклассников ходило на реку, если известно, что длина шага каждого из них составляет 55 см?

Для самостоятельного решения
8. Старательный Петя задумал натуральное число, умножил его на 51, затем поделил его с остатком на 544 и получил в остатке 13. Могло ли такое произойти?

9. На бесконечной шахматной доске стоит Бешеная Черепаха. Она может прыгать «уголком» 4 на 5 клеток. Докажите, что на какой бы клетке ни пытался укрыться от нее Олег Игоревич, она сможет укусить его за пятку.
10. Решите в целых числах уравнения:

а) – 7x + 4y + 9z = 89;
б) 10x + 13y + 8z = 143.
