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РазноБойные Графы
14 июля. Профи
1. Дан граф, число ребер которого делится на натуральное число N. Известно, что его ребра можно правильно раскрасить в N цветов. Докажите, что это можно сделать так, чтобы при этом ребер всех цветов было поровну.
2. Вершины графа пронумерованы числами от 1 до n. Вершины с номерами a и b соединены тогда и только тогда, когда a+b ― точный квадрат. При каком наименьшем n этот граф а) связный; б) содержит цикл; в) содержит цикл четной длины?

3. Пятнадцать команд сыграли однокруговой турнир по волейболу (ничьих не бывает), причем каждая выиграла ровно 7 матчей. Сколько есть таких троек команд A, B, C, что A выиграла у B, B выиграла у C, а C выиграла у A?
4. В полном 239-вершинном графе ребра покрашены в несколько цветов, причем в любом треугольнике есть хотя бы два ребра одного цвета. Во сколько цветов может быть покрашен граф?

5. В графе для любых двух вершин существуют ровно 5 вершин, соединенных с ними обеими. Докажите, что число ребер делится на три.

6. В стране некоторые пары городов соединены дорогами. Известно, что если закрыть любую дорогу, то по оставшимся дорогам можно будет проехать из любого города в любой. Докажите, что на дорогах можно ввести одностороннее движение так, чтобы после этого из любого города можно было добраться в любой другой, двигаясь только в разрешенном направлении.
7. В Швамбрании закрыли одну беспосадочную авиалинию. Известно, что после этого от любого швамбранского аэропорта можно долететь до любого другого, быть может, с пересадками. До закрытия линии это можно было сделать, совершив не более n посадок. Докажите, что теперь можно долететь из любого аэропорта в любой другой не более чем с 2n посадками (при их подсчете учитывается и посадка в пункте назначения).

