Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Матбой
16 июля. Профи-7 против Профи-8
1. В 120-квартирном доме живут 119 человек. Квартира называется перенаселенной, если в ней живут по крайней мере 15 человек. Каждый день жильцы одной из перенаселенных квартир ссорятся и разъезжаются по разным квартирам. Верно ли, что когда-нибудь переезды прекратятся?

2. В треугольнике ABC таком, что (A=3(C, на стороне BC выбрана такая точка D, что (ADC=2(C. Докажите, что AB+AD=BC.

3. Все клетки таблицы 100(100 покрашены в три цвета. Разрешается перекрашивать любой квадратик 2(2 в тот цвет, который в нем преобладает, а если такого нет, то в тот цвет, которого нет в квадратике. Докажите, что весь квадрат можно перекрасить в один цвет.

4. Для какого наибольшего n существует такой набор из n простых чисел, что произведение любых двух из них, уменьшенное на два, является точным квадратом?

5. Разбиение прямоугольника размера m×n на доминошки 1×2 называется оригинальным, если любое другое разбиение совпадает с ним хотя бы по одной доминошке. Докажите, что при четных m и n оригинальных разбиений не существует.
6. На доске размера m(n расставлены жёлтые, красные и синие ладьи – поровну каждого цвета. Известно, что ладьи разного цвета не угрожают друг другу. Найдите наибольшее возможное количество ладей при такой расстановке.

7. На столе лежат две кучки спичек: в одной ( 100 спичек, в другой ( 252. Два игрока делают ходы по очереди. За один ход разрешается взять из одной кучки несколько спичек, количество которых является делителем числа спичек в другой кучке. Выигрывает взявший последнюю спичку. Кто выиграет при правильной игре: начинающий или его соперник?

8. Докажите, что все двузначные числа, не содержащие цифру 0, можно выписать в ряд слева направо так, чтобы первая цифра каждого следующего числа совпадала с последней цифрой предыдущего и найдите сумму наибольшего и наименьшего возможных чисел, которые могут быть получены таким образом.

9. Про вещественные числа a, b и c известно, что сумма дробей 
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 равна единице. Докажите, что из трех данных дробей две равны 1, а одна равна -1.

10. Прямой угол вращается вокруг своей вершины, расположенной внутри окружности. Найдите геометрическое место середин отрезков, соединяющих точки пересечения сторон угла и данной окружности.
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