Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Движения, гомотетии и не только.
19 июля. Профи
1. Четырехугольник вписан в квадрат. Докажите, что периметр четырехугольника больше удвоенной диагонали квадрата.

2. Докажите, что в равнобедренном треугольнике с углом при вершине в 20( боковая сторона а) меньше утроенного основания; б) больше удвоенного основания.
3. В точках A и B лежащих на разных сторонах угла восставлены перпендикуляры к сторонам, которые пересекают биссектрису в точках C и D. Докажите, что середина отрезка CD равноудалена от точек A и B.
4. Пусть O — точка квадрата ABCD. Через точку A провели прямую a, перпендикулярную BO, через B — b, перпендикулярную CO, через C — c, перпендикулярную DO, через D — d, перпендикулярную AO. Докажите, что прямые a, b, c и d пересекаются в одной точке. 

5. Пусть D — точка пересечения высот остроугольного треугольника ABC. Окружности, описанные вокруг треугольников ABC, ABD, ACD, BCD обозначим через S, S1, S2, S3, а их центры ― через O, O1, O2, O3. Докажите, что
а) Окружности S, S1, S2, S3 равны. б) Отрезки OD, O1C, O2B, O3A пересекаются в одной точке и делятся в ней пополам, в) ABCD=OO1O2O3. 

6. На плоскости даны три окружности разных радиусов, ни одна из которых не лежит внутри другой. Для каждой пары окружностей отметили точку пересечения их общих внешних касательных. Докажите, что три полученные точки лежат на одной прямой.
7. а) На плоскости даны точки A, B, C и D, причем 
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. Докажите, что центр поворотной гомотетии, переводящей отрезок AB в отрезок CD (A в C, B в D), совпадает с центром поворотной гомотетии, переводящей отрезок AC в отрезок BD (A в B, C в D). б) Пусть, кроме того, прямые AB, BC, CD и AD различны и попарно не параллельны. Докажите, что точка Микеля прямых AB, BC, CD и AD совпадает с центром поворотной гомотетии, переводящей отрезок AB в DC (точку A ― в D, а B ― в C).
8. Вписанная окружность треугольника АВС касается стороны AС в точке D, DM – ее диаметр. Прямая ВМ пересекает сторону АС в точке К. Докажите, что АК=DC. 
Для самостоятельного решения

9. На плоскости дан правильный 2n-угольник и произвольная точка P. Из точки P опустили перпендикуляры на прямые, содержащие главные диагонали
2n-угольника. Докажите, что основания этих перпендикуляров образуют правильный n-угольник.
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