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Разделить целое число N на натуральное число m с остатком означает представить N в виде N=km + r, где k, r–целые и 0 ≤ r < m. Число k называется неполным частным, а r – остатком от деления.
Если остаток равен нулю, говорят, что a делится на b.
Натуральное число n, большее 1, называется простым, если у него ровно два натуральных делителя (единица и оно само). Если у n более двух натуральных делителей, то n – составное.
Определение. Целые числа a и b называются сравнимыми по модулю m, если они имеют одинаковые остатки при делении на m;
т.е. a ≡ b (mod m), если a = k1m + r и b = k2m + r, где 0 ≤ r < m.

Упр.3 Докажите, что  a3 ≡ a (mod  6).
Свойства сравнений. 

1) a делится на b <=> a ≡ 0 (mod b);

2) a ≡ b (mod  c) <=> a – b ≡ 0 (mod  c)

3) Если a ≡ b (mod  m) и  b ≡ c (mod  m), то a ≡ с (mod  m);

далее если a ≡ b (mod  m) и  d ≡ c (mod m),  то

4)  a + d ≡ b + c (mod  m), 

5)  a - d ≡ b – c (mod  m),

6)  ad ≡ bc (mod  m),
     7)  если  a ≡ b (mod  m), то для любого натурального  k  

ak  ≡ bk  (mod  m),
8) если ac ≡ bc (mod  m), а числа c и m взаимно просты, то a ≡ b (mod  m);

9) если a ≡ b (mod  m), k – целое число и  a = ka1 , b = kb1 и m = km1 , 

 то a1 ≡ b1 (mod  m1).

Упр.4  Найти остаток при делении 640 + 460 на 7.

1. Разочарованный вкладчик «Нефтьалмазинвест» разорвал акцию на 8 кусков. Не удовлетворившись этим, он разорвал один из кусков еще на 8 кусков, и т.д. Могло ли у него получится 2004 куска ?

2. Шестизначное число делится на 7. Его первую цифру стерли, а затем записали ее позади последней цифры . Докажите, что новое число также делится на 7.
3. Решите сравнения : а) 8x ≡ 3 (mod 13); б) x≡2 (mod 3), x≡3 (mod 5)..
4. а) Докажите, что квадрат любого натурального числа либо делится на 9, либо дает при делении на 3 остаток 1;

б) Докажите, что если сумма квадратов двух целых чисел делится на три, то она делится и на 9.
