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1. В n коробках лежат 2n конфет. Девочка и мальчик по очереди берут по конфете. Докажите, что мальчик может действовать так, чтобы последние две конфеты лежали в одной коробке.
2. В выпуклом четырехугольнике ABCD AB = BD, диагональ AC является биссектрисой угла BCD, (BAC = 30(. Найти величину угла ADC, если AD ( AB.
3. Во внутренней точке выпуклого 2n-угольника сидит точечный таракан. Через каждую вершину многоугольника и таракана проводится прямая. Докажите, что у многоугольника есть сторона, которую ни одна из этих прямых не пересекает во внутренней точке.

4. Действительные числа x, y, z удовлетворяют равенствам x + y + z = 6 и xy + yz + zx = 9. Докажите, что числа x, y, z принадлежат отрезку [0; 4].
5. На бесконечный лист клетчатой бумаги укладываются кости домино размером 1 × 2 (каждая клетка покрыта ровно одной костью). Можно ли уложить кости так, чтобы каждая прямая, проходящая по линиям сетки, разрезала лишь конечное число костей?

6. На большом приеме в посольстве собралось 2004 человека. Известно, что среди любой четверки людей найдутся трое, знакомые друг с другом, или трое, незнакомые друг с другом. Докажите, что среди этих людей можно найти 1002, которые все знакомы друг с другом или все незнакомы друг с другом.

7. Решите уравнение в натуральных числах n! + 1 = (m! – 1)2.

8. Точки А, В, С принадлежат окружности, АВ = 4, ВС = 6. Хорда, проходящая через середину АВ параллельно ВС, имеет длину 5. Найдите радиус окружности.
