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1. В равнобедренном треугольнике проведены биссектрисы тупого и острого углов. Оказалось, что одна из них вдвое больше другой. Найдите углы этого треугольника.
2. Две окружности ω1 и ω2 пересекаются в точках A и B. Окружность ω2 проходит через центр окружности ω1. Касательная к окружности ω2, проведенная через точку B, пересекает окружность ω1 в точке C (отличной от B). Докажите, что AB = BC.

3. Для натуральных чисел n и m выполняется неравенство 7n2 > m2. Докажите, что 7n2 > (m + 1/m)2.
4. Докажите, что не существуют четыре попарно различных положительных числа a, b, c, d таких, что a + b = c + d и a3 + b3 = c3 + d3.
5. Можно ли в квадрате 5×5 закрасить 16 клеток так, чтобы в любом квадрате 2×2 было закрашено не более двух клеток?

6. На плоскости расположены n точек. Через каждые две точки проведена прямая. Оказалось, что проведено 20 различных прямых. При каком наименьшем n это возможно?

7. На столе лежат n конфет. Петя и Коля по очереди берут со стола конфеты по такому правилу: тот из ребят, кто подходит к столу первым, может взять одну конфету; тот, кто подходит к столу вторым, может взять k конфет, где k – делитель 2; тот, кто подходит к столу третьим, может взять k конфет, где k – делитель 3, и т.д. Выигрывает тот, кто возьмет последнюю конфету. Кто выигрывает при правильной игре, если Петя берет конфеты первым?
8. С квадратным трехчленом ax2 + bx + c разрешается производить такие операции:
· Заменить в нем x на x – λ, где λ произвольное вещественное число.

· Заменить его на трехчлен cx2 + (b + 2c)x + (a + b + c).
Можно ли с помощью таких операций из трехчлена x2 – 3x – 4 получить трехчлен x2 – 2x – 5?
