Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Комбинаторика-2
18 июля
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Сколькими способами, двигаясь по следующей таблице от буквы к букве можно прочитать слово «квадрат»?
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2. Докажите, что каждое внутреннее число в треугольнике Паскаля равно сумме двух чисел, стоящих над ним.

3. Докажите, что каждое число в треугольнике Паскаля равно количеству путей, ведущих к нему из вершины треугольника, если каждый ход ведет вправо вниз или влево вниз.

4. Докажите, что в любой строчке треугольника Паскаля сумма чисел, стоящих на четных местах, равна сумме чисел, стоящих на нечетных местах.

5. Докажите, что каждое число в треугольнике Паскаля равно сумме чисел предыдущей правой диагонали (по линии, параллельной правой стороне треугольника), начиная с самого левого вплоть до стоящего справа над числом а.

6. Докажите, что для любого простого p и k ≠ 0, k ≠ p число 
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 делится на p.
7. а) Докажите, что 
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 для простого числа p и целых чисел а1 и а2.
б) Докажите, что 
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 для любого натурального n, простого числа p и целых чисел а1, а2, … аn.
в) Докажите Малую теорему Ферма, используя пункт б).

8. Докажите, что все числа
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, где 0 < k < 2n, четны, а все числа 
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 нечетны.
Для самостоятельного решения

9. Докажите, что каждое число в треугольнике Паскаля, уменьшенное на 1, равно сумме всех чисел, заполняющих параллелограмм, ограниченный левой и правой диагоналями, на пересечении которых стоит число (сами диагонали в параллелограмм не включаются).

10. Имеется куб размером 10×10×10, состоящий из маленьких единичных кубиков. В центре О одного из угловых кубиков сидит кузнечик. Он может прыгать в центр кубика, имеющего общую грань с тем, в котором кузнечик находится в данный момент, причем так, чтобы расстояние до точки О увеличивалось. Сколькими способами кузнечик может допрыгать до кубика, противоположного исходному?

11. Сколькими способами можно пройти из левой нижней клетки в правую верхнюю на третьем рисунке, ни разу не побывав ни на одной закрашенной клетке и двигаясь только вверх или вправо?
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Треугольник Паскаля.
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