Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Гомотетия
18 июля
Определение. Гомотетией называется преобразование плоскости, переводящее точку Х в точку Х1 такую, что 
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 (точка О и число k ≠ 0 фиксированы). Точку О называют центром гомотетии, а число k – коэффициентом гомотетии. Две фигуры называют гомотетичными, если одна из них переходит в другую при некоторой гомотетии.
1. Докажите, что при гомотетии прямая переходит в параллельную прямую или в себя.
2. Выпуклый четырехугольник разбит диагоналями на четыре треугольника. Докажите, что точки пересечения медиан треугольников являются вершинами параллелограмма.
3. Докажите, что при гомотетии окружность переходит в окружность.
4. Две окружности касаются в точке К. Прямая, проходящая через точку К, пересекает эти окружности в точках А и В. Докажите, что касательные к окружностям, проведенные через точки А и В, параллельны.
5. Найти геометрическое место середин хорд окружности, проходящих через заданную точку А окружности.
6. На окружности фиксированы точки А и В, а точка С движется по этой окружности. Найти геометрическое место точек пересечения медиан треугольника АВС.
7. Построить образ треугольника АВС при гомотетии с центром в точке пересечения его медиан и коэффициентом 
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8. Доказать, что в произвольном треугольнике точка М пересечения медиан, ортоцентр Н и центр описанной окружности О лежат на одной прямой (прямая Эйлера), причем М расположена между О и Н и МН = 2ОМ.
9. а) Докажите, что если окружность имеет общие точки со всеми сторонами треугольника, то ее радиус не меньше радиуса вписанной окружности.

б)  Пусть R и r – радиусы описанной и вписанной окружностей треугольника. Докажите, что R ( 2r, причем равенство достигается только для равностороннего треугольника.
Для самостоятельного решения

10. Дан угол АВС и точка М внутри его. Постройте окружность, касающуюся сторон угла и проходящую через точку М.
11. Докажите, что для двух неравных окружностей существуют две гомотетии, переводящие первую окружность во вторую.

12. Вписанная окружность треугольника АВС касается стороны AС в точке D, DM – ее диаметр. Прямая ВМ пересекает сторону АС в точке К. Докажите, что АК = DC. 
13. Докажите, что любой выпуклый многоугольник Ф содержит два непересекающихся во внутренних точках многоугольника Ф1 и Ф2, подобных Ф с коэффициентом 
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