Вступительный тест ученика 8 класса ЛМШ-2004

(если Вам не хватит места, пишите на оборотной стороне этого листа)

Фамилия, имя, город:

1. В каких случаях центр описанной окружности лежит а) внутри треугольника; б) вне его; в) на стороне треугольника; г) совпадает с одной из вершин?

2. Как называется отрезок, соединяющий вершину треугольника с противоположной стороной и делящий его площадь пополам?

3. Решите уравнение а) x2 – 4x + 3 = 0; б) x2 + 5x – 11 = 0; в) x2 – 4x + 5 = 0.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Изобразите на координатной плоскости треугольник с вершинами (4; 6), (5; – 1) и (– 2; – 2). Найдите его площадь. 
5. Докажите равенство 12 + 22 + ... + n2 = n(n + 1)(2n + 1)/6.

6. Что означает 
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7. Что означает запись a ≡ b (mod m)?
а) Решите сравнение x ≡ 2 (mod 3);

б) Решите систему сравнений x ≡ 2 (mod 3), x ≡ 3 (mod 5).
8. Что такое функция Эйлера? Сформулируйте теорему Эйлера о сравнениях по составному модулю.

9. На какую степень числа a делится N!, если а) а = 2, N = 12; б) a = 3, N = 239; в) a = 10, N = 100?
10. Найдите количество ребер в графе, в котором четыре вершины имеют степень 3, десять вершин имеют степень 4 и остальные четыре вершины имеют степень 5.
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