Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Неравенства наносят ответный удар.
8 июля. Профи
1. Вася получит в качестве зарплаты либо 3 купюры по 100 рублей и 5 купюр по 500, либо наоборот (по своему выбору). Укажите выигрышную стратегию для Васи.

2. a) Пусть a1>a2, b1>b2. Что больше: a1b1+a2b2 или a1b2+a2b1?

b) Пусть a1>a2>a3, b1>b2>b3. Что больше: a1b1+a2b2+a3b3 или a1b2+a2b3+a3b1?

c) Докажите транс-неравенство: пусть a1(a2(…(an, b1(b2(…(bn, а числа c1, c2,…, cn – некоторая перестановка чисел b1, b2, …, bn. Тогда a1b1+a2b2+…+anbn ( a1c1+a2c2+…+ancn ( a1bn+a2bn–1+…+anb1.

3. Для произвольных чисел a, b, c докажите неравенство a4+b4+c4(a3b+b3c+c3a.

4. Для положительных a, b, c докажите неравенство 
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5. (Неравенство Чебышева.) Докажите, что для неотрицательных чисел a1(a2(…(an, b1(b2(…(bn справедливо неравенство (a1+a2+…+an)(b1+b2+…+bn)(n(a1b1+a2b2+…+anbn).

6. Для положительных чисел x, y, z докажите неравенство 
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7. Пусть a, b и c ― длины сторон треугольника; (, ( и ( ― величины противоположных углов. Докажите, что (a+(b+(c(1/2((b+(c+(a+(c+(a+(b). 

Для самостоятельного решения

8. Докажите, что при натуральном n имеет место неравенство
a) 
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9. Докажите неравенство 
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