Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Алгоритм Евклида
14 июля
Определение. Наибольшим общим делителем двух натуральных чисел называется наибольшее натуральное число, на которое они оба делятся. Числа, НОД которых равен единице, называются взаимно простыми.

1. Найдите а) НОД(27(35(13; 24(72(133); б) НОД(114; 78).
2. Докажите, что если сравнение ax ≡ b (mod m) имеет решение относительно неизвестного x , тогда b делится на НОД(a, m).

Алгоритм Евклида (для поиска НОД двух чисел). Даны два различных натуральных числа. На каждом шаге мы заменяем большее из них на его остаток от деления на меньшее, если этот остаток не равен 0. Когда остаток оказывается равен 0, алгоритм заканчивается, и его результатом является последний ненулевой остаток.

Пусть  a>b. Тогда положим r0 = a, r1 = b.

1)  r0 = q1r1 + r2               0 < r2 < r1

2)  r1 = q2r2 + r3               0 < r3 < r2

3)  r2 = q3r3 + r4               0 < r4 < r3

.............
k) rk-1 = qkrk + rk+1            0 < rk+1 < rk

..............

n-1) rn-2 = qn-1rn-1 + rn       0 < rn < rn-1

n) rn-1 = qnrn                     rn+1 = 0

3. С помощью алгоритма Евклида найдите НОД (39, 102), НОД(322, 56).

4. Докажите, что для любых двух чисел алгоритм Евклида заканчивается, то есть остаток становится равным 0 после конечного числа шагов.

5. Докажите что для любых целых чисел a и b НОД(a, b) равен 
a) НОД(a+b, b);
б)НОД(a-b, b);
в) НОД(a-kb, b) для любого целого k.

6. a и b – целые числа, r – остаток от деления a на b. Докажите, что НОД(a, b)=НОД(b, r).

7. Докажите, что результатом алгоритма Евклида является НОД(a, b).

8. Найдите НОД
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