Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Неравенства 2
11 июля
1. x1 > x2, y1 > y2. Что больше: x1y1 + x2y2 или x1y2 + x2y1? 
2. Пусть a1 > a2 > a3, b1 > b2 > b3. Что больше: a1b1 + a2b2 + a3b3 или a1b2 + a2b3 + a3b1?

3. (Транснеравенство) Пусть a1 ( a2 ( …( an, b1 ( b2 (…( bn, c1, c2, …, cn — некоторая перестановка чисел b1, b2, …, bn.  Докажите, что тогда a1b1 + a2b2 +…+ anbn ( a1c1 + a2c2 +…+ ancn ( a1bn + a2bn–1 +…+ anb1. (Обратите внимание, что в отличие от многих других неравенств здесь числа не обязаны быть положительными.)
4. Докажите с помощью транснеравенства, что при a, b, c > 0 
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5. Для положительных чисел x, y, z докажите неравенство


[image: image2.wmf]y

x

z

x

z

y

z

y

x

x

z

z

z

y

y

y

x

x

+

+

+

+

+

£

+

+

+

+

+

.

Неравенство Коши. Для произвольных положительных чисел a1, a2, ... an справедливо неравенство Коши 
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, причём равенство достигается только тогда, когда все числа равны между собой.
6. Докажите, что при натуральных m и n выполнено неравенство 
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7. Найдите положительное x, при котором  выражение 
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. принимает наименьшее значение. 
8. Докажите неравенство 
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 для положительных a, b и c.
Для самостоятельного решения

9. Пусть b1, b2, …, bn произвольная перестановка положительных чисел a1, a2, …, an. Докажите, что 
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. Установите, когда достигается равенство.

10. Докажите, что при a, b, c
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11. Докажите, что для положительных a, b и c верно неравенство 
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