Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2008 года


8 класс • 12 июля

Метод Штурма
1. У Александра Николаевича было два положительных числа a и b. Александру Николаевичу удалось «сблизить» свои числа, то есть обменять их на такие числа, что сумма чисел не изменилась, а модуль разности уменьшился. Как изменились значения следующих выражений:
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Метод Штурма. Сближение двух чисел a и b с постоянной суммой (произведением) – это их замена на числа c и d такие, что 
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, то иногда бывает полезно сблизить 
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2. Светлана Григорьевна подарила Александру Николаевичу еще одно число. Как, «сближая» числа, добиться того, чтобы произведение всех чисел приняло наибольшее значение?
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3. а) Докажите, что если сумма нескольких положительных чисел постоянна, то их произведение достигает наибольшего значения при равенстве этих чисел.

б) Выведите из предыдущего пункта неравенство Коши (о среднем арифметическом и среднем геометрическом).
4. а) Докажите, что если сумма нескольких чисел постоянна, то сумма их квадратов достигает наименьшего значения при равенстве этих чисел.

б) Выведите из предыдущего пункта неравенство о среднем арифметическом и среднем квадратичном.

5. а) Докажите, что если произведение нескольких чисел постоянно, то сумма их обратных величин достигает наименьшего значения при равенстве этих чисел.

б) Выведите из предыдущего пункта неравенство о среднем геометрическом и среднем гармоническом.

6. Сумма положительных чисел x1, x2, …, xn равна 1. Докажите, что 
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7. Пусть a1, a2, …, an > 1. Докажите, что
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