Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2008 года


8 класс • 11 июля

Рациональность и иррациональность.
Рациональное число — это вещественное (действительное) число, которое можно представить в виде отношения целого и натурального чисел. Иррациональное число — это вещественное число, которое нельзя  представить в виде отношения целого и натурального чисел.
1. Докажите, что дробь 0,1101001000100001000001000000… представляет иррациональное число.
2. Докажите, что если n – натуральное число, не являющееся точным квадратом, то 
[image: image1.wmf]n

 – число иррациональное.
3. Упростите выражение 
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4. Иррационально ли число 
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5. Иррационально ли число 
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6. Иррационально ли число 
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7. Найдите сумму 
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8. Докажите, что дробь 
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(в числителе n радикалов, в знаменателе – (n – 1) радикал), при любом натуральном n будет больше 0,25.
9. Существует ли такое целое число n, что число 
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 рационально?
10. Доказать, что если положительные числа a, b, c 
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 удовлетворяют равенству 
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, то 
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, 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image13.wmf]Î
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11. Числовое множество M, содержащее 2008 различных чисел, таково, что для любых двух различных элементов a, b из M число 
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 рационально. Докажите, что для любого a из M число 
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 рационально.
12. После 0 и десятичной запятой последовательно выписали все степени двойки (получилось число вида 0,1248163264128256…). Будет ли это число рациональным?
***

13. Докажите, что из любых 101 целых чисел можно выбрать несколько, сумма которых делится на 100. (Указание: рассмотрите последовательные суммы х1, х1 + х2, х1 + х2 + х3,…).
14. Докажите, что из любых 101 действительных чисел на отрезке [0,1] можно выбрать одно число которое отличается от целого числа не более чем на 1/100, или несколько чисел, сумма которых отличается от целого числа не более чем на 1/100 (Указание: намотайте числовую прямую на окружность, длина которой равна 1).
15. В целых точках прямой расположены ямы, шириной 0,01 каждая. Длина прыжков точечного зайца, прыгающего по прямой в одном и том же направлении, постоянна и равна 
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. Докажите, что заяц рано или поздно попадет в яму.
16. Математик обещает платить домработнице Груне в среднем 
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 у.е. в день. Они условились, что в п-ый день Груня будет получать целое число ап у.е. (ап равно 1 или 2) с таким расчетом, чтобы сумма полученная за первые п дней, была как можно ближе к числу 
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n

. Например а1 = 1, а2 = 2, а3 = 1, а4 = 2 и т.д. Докажите что последовательность ап – непериодическая.
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