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Матбой
1. Гриша выписал последовательность чисел  А1 = 3, А2 = 7, …. , Аn= n2 + n +1. Докажите, что произведение двух соседних членов последовательности также является ее членом.

2. Внутреннюю точку O треугольника ABC соединили с вершинами треугольника. Оказалось, что (AOB = 90( и OB = OC. Найти величину угла OAB, если (AСB = 45(.

3. Каждую клетку тетрадного листа покрасили в один из семи цветов. Докажите, что найдется фигура вида 
[image: image1], внутри которой есть две клетки одного цвета.

4. На гранях кубика написаны шесть различных цифр. Сумма цифр на противоположных гранях одна и та же для каждой пары параллельных граней. Каковы остальные три цифры, если три известны: 4, 5 и 8? (Перечислите все возможные варианты).

5. Вове дали задание расставить нечетное количество идущих подряд натуральных чисел следующим образом. Одно число ставится в центр окружности, а остальные расставляются по окружности на одинаковом расстоянии друг от друга так, чтобы сумма трех чисел, находящихся на каждом диаметре была одна и та же. Каким количеством способов можно выбрать число для центра окружности?

6. Углы выпуклого пятиугольника равны a, b, c, d и е. Всегда ли из этих пяти чисел можно выбрать три так, чтобы они были длинами сторон некоторого треугольника?

7. Натуральные числа a, b, с таковы, что НОД(a; b; c) = 1 и 1/a – 1/b = 1/c. Докажите, что abс – полный квадрат.

8. В правильном треугольнике АВС на стороне ВС выбрана точка К, а на стороне АВ – точка М. Отрезки СМ и АК пересекаются в точке О. Площадь треугольника АОС равна площади четырехугольника ВМОК. Найдите угол АОС.

9. На поле 10×10 для игры в морской бой нужно расставить один корабль 1×4, два корабля 1×3, три корабля 1×2, четыре корабля 1×1. Корабли не должны иметь общих точек. Докажите, что если их расставлять в указанном порядке, то процесс всегда завершится. Докажите, что если расставлять их в обратном порядке, то может возникнуть ситуация, когда очередной корабль поставить нельзя.

10. Несколько команд участвовали в двух командных олимпиадах, в каждой из которых было предложено по 6 задач. Если определять рейтинг команды по формуле а + 2b, где а – число решенных задач на первой олимпиаде, а b – число решенных задач на второй олимпиаде, то у всех команд был бы разный рейтинг, и команда «Шняга» заняла бы первое место. Если бы рейтинг определялся по формуле 2а + b, то команда «Шняга» заняла бы единоличное последнее место. Какое наибольшее число команд могло участвовать в турнире?

