Двадцать четвертая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.


Математический бой, 8-9 класс 17 июля
1. Дан полный граф на n вершин. Разрешается найти какие-то 4 ребра, образующие цикл, и стереть одно из них. Какое наименьшее количество ребер может остаться?

2. Пусть a, b, c, d – действительные числа, удовлетворяющие системе равенств: 
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. Какие значения может принимать выражение 
[image: image2.wmf]ac

bd

+

?

3. Рассматриваются всевозможные последовательности из чисел – 1 и 1 длины 100. Для каждой из них вычисляется квадрат суммы членов. Найдите среднее арифметическое значение получившихся величин.
4. Докажите, что для любого натурального n существует клетчатая фигура, которую можно разрезать на доминошки 1×2 ровно n способами.

5. Найдите геометрическое место центров прямоугольников, вписанных в данный остроугольный треугольник (прямоугольник называется вписанным в треугольник, если все его вершины лежат на сторонах треугольника).
6. На острове живут 10 обманщиков и 90 честных людей. Честные люди на вопросы отвечают правдиво, а обманщики могут сказать правду, а могут солгать. Разрешается выбрать любое множество жителей острова и спросить любого аборигена, есть ли в этом множестве обманщики. Докажите, что за 10 вопросов можно найти хотя бы одного честного человека.

7. Существует ли такое натуральное число n, такое что 2009n – 1 делится на 6n – 1?
8. В остроугольном треугольнике проведена высота AD. Пусть H – точка пересечения высот треугольника ABC. Из точки D опущены перпендикуляры на прямые AB, AC, BH, CH. Докажите, что основания этих перпендикуляров лежат на одной прямой.
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