Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2008 года


8 класс • 17 июля

Векторы
Я почесал за другим ухом, прикинул в уме вектор и произвел, запинаясь, акустическое воздействие …
АБС «Понедельник начинается в субботу»

1. M1, M2, , M6 – середины сторон выпуклого шестиугольника A1A2A6. Докажите, что существует треугольник, стороны которого равны и параллельны отрезкам M1M2, M3M4, M5M6.
2. Дано несколько точек и для некоторых пар (A, B) этих точек взяты векторы 
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, причем в каждой точке начинается столько же векторов, сколько в ней заканчивается. Докажите, что сумма всех выбранных векторов равна 
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3. Докажите, что на сторонах и диагоналях многоугольника с нечётным числом сторон можно расставить стрелки так, чтобы сумма всех полученных векторов была равна нулю.
4. Докажите, что если O – центр правильного многоугольника 
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, а X – произвольная точка плоскости, то
а) 
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5. Из произвольной точки M внутри равностороннего треугольника опущены перпендикуляры MK1, MK2, MK3 на его стороны. Докажите, что 
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, где O – центр треугольника.
Для самостоятельного решения

6. Докажите, что 
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, где I – центр вписанной окружности, O – произвольная точка.
7. Докажите, что точка I является точкой пересечения биссектрис тогда и только тогда, когда 
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