Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2008 года


8 класс • 6 июля

Комбинаторика и делимость. МТФ возвращается…
1. Докажите, что количество натуральных делителей числа 
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 равно d(n)=(k1 + 1)(k2 + 1) … (ks + 1).
2. а) Докажите, что 
[image: image2.wmf])!

(

!

!

k

n

k

n

-

 – целое число.

б) Докажите, что если 
[image: image3.wmf]n

b

a

£

+

, то 
[image: image4.wmf]!

!

!

b

a

n

 – целое число.
в) Докажите, что произведение n последовательных целых чисел делится на n!.
3. Сколько способов сделать бусы из а) семи разных бусинок; б) пяти белых и двух чёрных бусинок? (Бусы – это окружность, на которую насажены бусины. Её можно поворачивать, но нельзя переворачивать.)

4. У принцессы Леи есть двое одинаковых бус с простым числом цветных бусинок (цветов хотя бы 2). Докажите, что она сможет их совместить только одним способом.

5. а) Бусы состоят из p бусинок (p – простое число). Сколько способов раскрасить их в n цветов (раскраски, совмещающиеся при повороте, считаются одинаковыми)?
б) Выведите из пункта а) малую теорему Ферма: np – n делится на p.

(((
6. Докажите, что число 30239 + 23930 – составное.

7. Пусть n – натуральное число, не кратное 17. Докажите, что либо n8 + 1, либо n4 + 1, либо n2 + 1, либо n + 1, либо n – 1 делится на 17.
8. (Теорема Жирара.) Докажите, что если число a2 + b2 (a, b – целые) делится на простое число вида 4k – 1, то a и b также делятся на это простое число.
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