Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2008 года


8 класс • 19 июля

Числа Фибоначчи
Кролики – это не только ценный мех… 
0. Задача Леонардо Пизанского*. Некто приобрёл пару кроликов и поместил их в огороженный со всех сторон загон. Сколько кроликов будет через год, если считать, что каждый месяц пара даёт в качестве приплода новую пару кроликов, которые со второго месяца жизни также начинают приносить приплод?

Последовательность чисел 
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 называется последовательностью чисел Фибоначчи.

1. Докажите следующие свойства чисел Фибоначчи:

а)  
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2. Докажите, что два соседних числа в ряду Фибоначчи взаимно просты.

3. Докажите, что последовательность последних цифр чисел Фибоначчи периодична.
4. Докажите, что каково бы ни было натуральное число 
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, среди первых 
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 чисел Фибоначчи найдется хотя бы одно, делящееся на 
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5. а) Предположим, что есть лента, разбитая на клетки и уходящая вправо до бесконечности. На первой клетке этой ленты сидит кузнечик. Из любой клетки кузнечик может перепрыгнуть либо на одну, либо на две клетки вправо. Сколькими способами кузнечик может добраться до n-ой от начала ленты клетки?
б) Докажите, что при n ≥ 1 и m ≥ 0 выполняется равенство:
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6. Вычислите сумму: 
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7. Фибоначчиева система счисления. Докажите, что произвольное натуральное число n, не превосходящее Fm, единственным образом можно представить в виде 
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, где все числа b1, b2,…, bm равны 0 или 1, причём среди этих чисел нет двух единиц, стоящих рядом.

Для обозначения записи числа в фибоначчиевой системе счисления используется обозначение: n=(bk…b2)F.

8. Переведите в фибоначчиеву систему счисления  числа: 2, 4, 8, 12, 750.

Для самостоятельного решения

9. Длины 12 отрезков являются натуральными числами, меньшими 140. Докажите, что среди них найдутся три отрезка, из которых можно сложить треугольник.

10. Сколькими способами можно разбить прямоугольник 
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 на доминошки? 
11. Можно ли всю плоскость разрезать на квадраты, среди которых только два равных между собой? 
12. У дрессировщика имеется очень много львов и тигров. Он хочет выстроить на арене цирка шеренгу из этих зверей. Двух тигров рядом ставить нельзя. Найдите число различных шеренг, которые дрессировщик может выстроить из трёх зверей; четырёх зверей; семи зверей.
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