Программа теоретической части зачёта
Теория чисел.

1. Малая теорема Ферма. Доказательство через бином.

2. Малая теорема Ферма. Доказательство через остатки.

3. Теорема Жирара.

4. Теорема Вильсона

5. Функция Эйлера. Доказать формулу 
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6. Теорема Эйлера.
7. Тождество Гаусса.
8. Малая теорема Ферма. Доказательство через комбинаторику.
9. Китайская теорема об остатках.

Разное.

10. Иррациональность корней из неточных квадратов. Иррациональность чисел 
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, где a,b рациональны, причем b не является квадратом рационального числа.
11. Сопряженные числа. Свойства. Парное вхождение в множество корней многочлена с целыми коэффициентами.

12. Числа Фибоначчи. Доказательство 
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13. Фибоначчиева система счисления.

14. Доказательство того, что для любого числа m  существует такое число n, что Fn делится на m.
Геометрия.
15. Определение и свойства ориентированных углов.
16. Прямая Симсона.

17. Точка Микеля.

18. Неравенство Коши по индукции.

19. Определение и свойства параллельного переноса

20. Определение и свойства осевой симметрии

21. Определение и свойства центральной симметрии

22. Определение и свойства поворота
23. Окружность Эйлера/Фейербаха/9 точек
24. Прямая Эйлера.
25. Гомотетия. Определение, свойства. 

26. Доказательство существования окружности Эйлера через гомотетию.

27. Степень точки. Радикальная ось. Радикальный центр.

28. Определение центра масс. Существование и единственность

29. Теорема о группировке масс.

30. Теорема Чевы.

31. Теорема Ван-Обеля.

32. Теорема Жергонна.

Неравенства.
33. Метод Штурма. Поведение суммы, произведения, суммы квадратов и суммы обратных при сближении с фиксированной суммой. Неравенство Коши.

34. Неравенство Коши-Буняковского.

35. Транснеравенство.

Графы.
36. Планарные графы. Формула Эйлера в графах. Доказательство существования вершины степени не более 5 в планарном графе.

37. Ориентированные графы. Структура полного орГрафа без циклов по стрелочкам. Существование пути через все вершины в полном орГрафе.
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