Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2008 года


8 класс • 14 июля

Центральная симметрия
1. А) Через данную точку A проведите прямую так, чтобы отрезок, заключенный между точками пересечения ее с данной прямой и данной окружностью, делился точкой A пополам.

Б) Через общую точку A окружностей S1 и S2 проведите прямую так, чтобы эти окружности высекали на ней различные хорды одинаковой длины.
2. Даны две окружности и точка O. Постройте параллелограмм ABCD, вершины A и B которого лежат на одной окружности, C и D — на другой, а точка O является точкой пересечения диагоналей.

Определение: симметрией относительно точки A (центральной симметрией) называют преобразование плоскости, переводящее точку X в такую точку X', что A – середина отрезка XX’. Другими словами X' образ точки X тогда и только тогда, когда 
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3. Даны две концентрические окружности S1 и S2. Проведите прямую, на которой эти окружности высекают три равных отрезка.

4. Дан параллелограмм ABCD и точка M. Через точки A, B, C и D проведены прямые, параллельные прямым MC, MD, MA и MB соответственно. Докажите, что они пересекаются в одной точке.

5. В четырёхугольнике АВСD угол В равен углу D, а диагональ АС делится другой диагональю пополам. Докажите, что данный четырёхугольник – параллелограмм.
Определение: Если фигура переходит в себя при симметрии относительно точки A, то A называют центром симметрии этой фигуры.

6. Докажите, что ограниченная фигура не может иметь более одного центра симметрии.

7. Докажите, что никакая фигура не может иметь ровно двух центров симметрии.

8. Через данную точку внутри угла провести прямую, отсекающую от угла треугольник наименьшей площади.

Для самостоятельного решения

9. В треугольник вписана окружность и проведены касательные, параллельные сторонам треугольника. Докажите, что противоположные стороны полученного шестиугольника равны.

10. Докажите, что точки, симметричные ортоцентру относительно середин сторон треугольника лежат на описанной окружности треугольника.

11. На прямой даны точки A, B, C, D, расположенные в указанном порядке, причем AB = CD. Докажите, что для любой точки P на плоскости 
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12. Дан выпуклый n-угольник с попарно непараллельными сторонами и точка X внутри него. Докажите, что через точку X нельзя провести более n прямых, каждая из которых делит площадь n-угольника пополам.
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