Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2008 г.

8 класс • 21 июля

КТО и системы сравнений
КТО в доме хозяин? Я или…

1. Найдите наименьшее натуральное число, дающее а) остаток 3 при делении на 4, 4 при делении на 5. б) остаток 1 при делении на 3, 6 при делении на 7.
2. Даниил ходит на ночную зарядку с периодом в 13 суток, начиная со 2 января, а на утреннюю с периодом в двое суток, начав с 4 января.

а) Докажите, что наступят сутки, когда он пойдет и на ночную и на утреннюю зарядку.

б) Докажите, что за время смены будут только одни такие сутки.

в) Докажите, что летом будут такие сутки, во время которых Даниил сходит на утреннюю и ночную зарядку и при этом еще сыграет в футбол, если в футбол он играет один раз за каждые трое суток, начиная с первого февраля.
г) Решите системы сравнений:
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 Китайская теорема об остатках: Если числа m1,m2,…,ms попарно взаимно просты, то для любых натуральных a1, a2,…, an существует натуральное число x, такое что 
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3. Докажите Китайскую теорему об остатках, применив метод математической индукции.

4. С незапамятных времен, когда Максима Ильича еще не было на свете, а Андрей Григорьевич служил в Советской Армии, души в нашем лагере работают так: первый душ работает с периодом в три дня, второй — с периодом в четырехдневку (в которой 5 дней), а третий — только когда Даниил ходит на ночную зарядку. Известно, что 3 дня назад все души работали. Докажите, что в 2008 году никакие три преподавателя больше не будут стоять под душами одновременно.

5. Выведите Китайскую теорему об остатках, используя идею предыдущей задачи.

6. Костя задумал натуральное число и нашел его остатки от деления на 3, на 6 и на 9. Сумма остатков оказалась равна 15. Найдите остаток от деления задуманного числа на 18.

7. Докажите, что если 
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8. Решите системы сравнений: 

а) 
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9. Сформулируйте общий алгоритм решения системы сравнений 
а) 
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      б) 
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Для самостоятельного решения

10. Можно ли расставить на доске 17(101 натуральные числа так, чтобы сумма чисел в любом прямоугольнике 1×2 делилась либо на 17 либо на 101?

11. Докажите, что для любых попарно взаимно простых чисел m1, m2, …, mn и остатков r1, r2, …, rn по модулям m1, m2, …, mn найдутся n последовательных чисел a, a + 1, …, a + n – 1 таких, что 
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12. Генерал построил солдат в колонну по 4, но при этом солдат Ляховец остался лишним. Тогда генерал построил солдат в колонну по 5. И снова Ляховец остался лишним. Когда же и в колонне по 6 Ляховец оказался лишним, генерал посулил ему наряд вне очереди, после чего в колонне по 7 Ляховец нашел себе место и никого лишнего не осталось. Сколько солдат могло быть у генерала?
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