Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2008 года


8 класс • 23 июля

Заключительная олимпиада

Довывод

1. В треугольнике АВС сторона АВ больше стороны ВС. Биссектриса ВМ пересекает описанную около треугольника окружность в точке N. На стороне АВ взята точка Р так, что ВР = ВС. Докажите, что точки А, Р, М, N лежат на одной окружности.

2. Будем обозначать через 
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 двузначное число с первой цифрой m и второй цифрой n. Существуют ли такие попарно различные и отличные от 0 цифры a, b и с, что число 
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 делится на с, число 
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 делится на а, а число 
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 делится на b?
3. Докажите, что для любого натурального n справедливо неравенство:

[image: image5.wmf].
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4. У Насти было 30 гирек с массами 1 г, 2 г, …, 30 г, которые она хотела разложить на две чашки весов, чтобы общая масса и количество гирек были на чашках одинаковыми, но у неё это никак не получалось. Хулиган Лёша стащил у неё 10 гирек с общей массой 155 г. Докажите, что теперь Настя сможет добиться своего с оставшимися гирьками.
5. Существуют ли такие натуральные числа x, y и z (причём х – нечётное), что выполняется равенство х10 + у10 = z11?

6. Вывод

7. На пульте находятся 100 светящихся кнопок, расположенных в виде квадрата 10×10. Табло устроено так, что при нажатии на любую кнопку она и все кнопки одного с ней ряда и все кнопки одного с ней столбца меняют своё состояние: светившиеся гаснут, а не светившиеся – загораются. Какое наименьшее число кнопок нужно нажать, чтобы все кнопки оказались погашенными, если первоначально все светились?
8. Пусть В0 – середина стороны АС остроугольного треугольника АВС. Проведём из середины отрезка АВ0 перпендикуляр к его стороне ВС, а из середины отрезка В0С – перпендикуляр к стороне АВ. Обозначим точку пересечения этих перпендикуляров через В'. Аналогично построим точки С' и А'. Докажите, что треугольники А'В'С' и АВС подобны.
9. Дан связный граф с чётным количеством рёбер. Докажите, что можно на каждом ребре нарисовать стрелочку так, чтобы из каждой вершины выходило чётное количество стрелочек.
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