Двадцать четвёртая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Математический бой, 7-8 класс, 17 июля
1. В треугольнике ABC, из вершины A на сторону опустили высоту AH. Известно, что 2BH<CH. Докажите, что AH+AC>2AB.

2. В клетках таблицы 3(n стоят «0», «–1» и «1», причем цифр каждого вида поровну. Оказалось, что среди всех сумм по строкам и столбцам есть 10 различных. При каком минимальном n это возможно?

3. На круговой дорожке длиной 1 км разбросаны 10 фишек. Алёна собирает фишки, причем взяв одну из них, она идет к ближайшей из оставшихся фишек (если таких фишек две, то она идет к любой по своему выбору). Докажите, что при любом расположении фишек Алена пройдет не более 1км.

4. Найдите все такие пары натуральных чисел a и b, что числа a3+6ab+1 и b3+6ab+1 являются точными кубами некоторых натуральных чисел.

5. В стране 135 городов, некоторые пары городов соединены дорогами, причем из каждого города выходит не более 13 дорог, и из любого города можно доехать до любого другого. Докажите, что страну можно разделить на 13 независимых республик так, чтобы никакие два города из одной республики не будут соединены дорогами.
6. В правильном шестиугольнике ABCDEF отмечены середины отрезков BD и EF и вершина A. Докажите, что треугольник с вершинами в отмеченных точках равносторонний. 

7. На плоскости расположено 10 точек, никакие три из которых не лежат на одной прямой. Медианой множества точек называется прямая, проходящая через две точки такая, что по разные стороны от нее лежит одинаковое количество точек. Может ли у этого множества точек быть не менее 10 медиан?

8. На доске 7(8 в противоположных углах стоят белая и черная ладьи, а на всех остальных полях – зеленые пешки. Первый игрок ходит белой ладьей, второй – черной. Каждым ходом игрок обязан что-нибудь срубить: пешку или ладью противника. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто из игроков может всегда выигрывать, как бы не играл противник?













































