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8 класс • 6 июля

Углы и окружности
Я с детства не любил овал,

Я с детства угол рисовал.

П. Коган
1. Докажите, что отрезок, соединяющий основания двух высот остроугольного треугольника, отсекает от него треугольник, подобный данному.

2. I – точка пересечения биссектрис треугольника ABC, Ic – точка пересечения биссектрис внешних углов A и B треугольника ABC. Докажите, что точки A, B, I и Iс лежат на одной окружности, центр которой – середина дуги AB описанной около треугольника ABC окружности.
Ориентированные углы
Многие вещи нам не понятны не потому, что наши понятия слабы, а потому, что сии вещи не входят в круг наших понятий.

Козьма Прутков
3. Две окружности пересекаются в точках M и K. Через M и K проведены прямые AB и СD соответственно, пересекающие первую окружность в точках A и C, вторую – в точках B и D. Докажите, что AC||BD.

4.  Окружности S1 и S2 пересекаются в точках A и P. Через точку A проведена касательная AB к окружности S1, а через точку P – прямая CD, параллельная AB (точки B и C лежат на S2, точка D – на S1). Докажите, что ABCD – параллелограмм.

5. На сторонах АВ, ВС, СА треугольника АВС взяты соответственно точки С1, А1 и В1, отличные от его вершин. Докажите, что окружности, описанные около треугольников А1В1С, А1ВС1, АВ1С1 имеют общую точку.
6. Из произвольной точки, лежащей на окружности, описанной около треугольника, опущены перпендикуляры на его стороны (или на продолжения сторон). Докажите, что основания этих перпендикуляров лежат на одной прямой. (Эта прямая называется прямой Симсона.) 
7. Четыре прямые образуют четыре треугольника. Докажите, что описанные окружности этих треугольников имеют общую точку (точка Микеля).
Величины углов, опирающихся на одну хорду, могут быть равны, а могут составлять в сумме 180о. Для того, чтобы не рассматривать различные варианты расположения точек на окружности, рассматривают понятие «ориентированный угол между прямыми». Величиной ориентированного угла между прямыми AB и СD (обозначение ((AB,CD)), будем называть величину угла, на который нужно повернуть против часовой стрелки прямую AB так, чтобы она стала параллельна прямой CD. При этом, углы, отличающиеся на n(180o, считаются равными. Следует заметить, что ориентированный угол между прямыми AB и СD не равен ориентированному углу между CD и AB (Они составляют в сумме 180о или, что по нашему соглашению то же самое, 00).

Свойства ориентированных углов:

а) ((AB,CD)= –((CD,AB);

б) ((AB,CD)+((CD,EF)=((AB,EF);
в) точки A, B, C и D, не лежащие на одной прямой, принадлежат одной окружности тогда и только тогда, когда ((AB,BC)= ((AD,DC);
г) Прямая AD является касательной к окружности, проходящей через точки A, B и С тогда и только тогда, когда ((AD,AC)=((AB,BC);

д) AB||CD тогда и только тогда, когда ((AB,CD)=0о.
