Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2008 года


8 класс • 21 июля

Геометрия масс и несколько классических теорем
1. Пользуясь определением центра масс, найдите центр масс двух материальных точек с массами: а) m1 = –1, m2 = 3; б) m1 = 1, m2 = – 3; в) m1 = a, m2 = – b, где a и b – различные положительные числа.

2. Точка В лежит между точками А и С и делит отрезок АС пополам. Какие массы нужно расположить в точках А и В, чтобы центр масс оказался в точке С?

3. Какие массы нужно расположить в трех вершинах параллелограмма, чтобы их центр масс оказался в четвертой вершине? 

4. Теорема Чевы. На сторонах AB, BC и AC треугольника ABC отмечены точки С1, A1 и B1 соответственно. Докажите, что прямые AA1, BB1 и CC1 пересекаются в одной точке тогда и только тогда, когда 
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5. Теорема Менелая. На сторонах AB и BC треугольника ABC отмечены точки С1, и  A1, а на продолжении стороны AC за точку С – точка B1. Докажите, что точки  A1, B1 и C1 лежат на одной прямой тогда и только тогда, когда 
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6. Теорема Ван-Обеля. На сторонах AB, BC и AC треугольника ABC выбраны точки A1, B1 и C1 соответственно. Отрезки  AA1 , BB1 и CC1 пересекаются в одной точке K. Докажите, что 
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7. Теорема Жергона. На сторонах AB, BC и AC треугольника ABC выбраны точки A1, B1 и C1 соответственно. Отрезки  AA1 , BB1 и CC1 пересекаются в одной точке. Докажите, что 
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8. Докажите, что биссектрисы двух внутренних углов треугольника и биссектриса внешнего угла, не смежного с ними, пересекают прямые, содержащие соответственные стороны треугольника в трёх коллинеарных точках.  
9. Окружность S касается окружностей S1 и S2 в точках A1 и A2. Докажите, что прямая A1A2 проходит через точку пересечения общих внешних или общих внутренних касательных к окружностям S1 и S2.
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