
Äâàäöàòü âòîðàÿ Ëåòíÿÿ ìíîãîïðåäìåòíàÿ øêîëà Êèðîâñêîé îáëàñòè
Âèøêèëü, 2�27 èþëÿ 2006 ãîäà, 8 êëàññ.

Ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ è äèíàìè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå - 2, 5

èþëÿ.

1. Âû÷åðêèâàíèÿ. Çàäàíû äâà ñëîâà z è y. Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü z âû÷åðêèâàíèåì íåêîòîðûõ áóêâ èç y?

Ðåøåíèå: Çàâåä¼ì äâà èíäåêñà: i è j. Â íà÷àëå i = j = 1. Äàëåå äâèãàåì j âïåð¼ä íà 1, åñëè y[j] = z[i], óâåëè÷èâàåì i.

Åñëè i ñòàëî áîëüøå äëèíû z, îòâåò �ìîæíî�, èíà÷å � �íåëüçÿ�.

2. Èãðà ñ øîêîëàäêîé. Îò øîêîëàäêè, ñîñòîÿùåé èç N êóñî÷êîâ, Ïåòÿ ìîæåò îòêóñûâàòü ïî a1, . . . , an êóñî÷êîâ,
à Âàñÿ � ïî b1, . . . , bm êóñî÷êîâ. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Íà÷èíàåò Ïåòÿ. Êàê âûÿñíèòü,
êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå, è ïîñòðîèòü âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ?

Ðåøåíèå: Äëÿ k = 0, . . . , N âû÷èñëÿåì, âûèãðûâàåò ëè êàæäûé èç èãðîêîâ, åñëè íà÷èíàåò èãðó. Äëÿ k = 0 îòâåò �ïðîèãðû-

âàåò�, äàëåå, åñëè åñòü õîä â ïîçèöèþ, â êîòîðîé ñîïåðíèê ïðîèãðûâàåò, òî ýòà ïîçèöèÿ âûèãðûøíàÿ, èíà÷å ïðîèãðûøíàÿ.

Âàðèàöèè íà òåìó �âûÿñíèòå ÷òî-ëèáî î ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë çà îäèí ïðîõîä� (�èíäóêòèâíûå ôóíêöèè�):

Ïóñòü äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an. Å¼ ýëåìåíòû ðàçðåøàåòñÿ ïðîñìàòðèâàòü òîëüêî îäèí
ðàç.

3. Íàéäèòå íàèáîëüøóþ äëèíó íåïðåðûâíîãî âîçðàñòàþùåãî ó÷àñòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ìàêñèìàëüíîå m,
äëÿ êîòîðîãî ñóùåñòâóåò òàêîå i, ÷òî ai < ai+1 < . . . < ai+m−1).

4. Íàéäèòå íàèáîëüøóþ äëèíó íåïðåðûâíîãî ìîíîòîííîãî ó÷àñòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

5. Íàéäèòå ó÷àñòîê ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ ìàêñèìàëüíîé ñóììîé ýëåìåíòîâ.

6. Íåêîòîðûå êëåòî÷êè ëèñòà áóìàãè çàøòðèõîâàíû. Íàéòè ñàìûé áîëüøîé ïîëíîñòüþ çàøòðèõîâàííûé êâàä-
ðàò.

7. Íàéäèòå íàèáîëüøóþ äëèíó âîçðàñòàþùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè (â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé çàäà÷è, ýëå-
ìåíòû íå îáÿçàòåëüíî èäóò ïîäðÿä: ai1 < ai2 , . . . < aim

, 1 6 i1 < i2 < . . . < im 6 n)
ðåøåíèå çà îäèí ïðîõîä: äëÿ k = 1, . . . , n õðàíèòü ìèíèìàëüíîå ÷èñëî, íà êîòîðîå îêàí÷èâàåòñÿ âîçðàñòàþùàÿ ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòü äëèíû k; ïðè ïîëó÷åíèè íîâîãî ýëåìåíòà ýòó èíôîðìàöèþ ìîæíî îáíîâëÿòü çà O(log n), åñëè èñïîëüçîâàòü

áèíàðíûé ïîèñê, èëè çà O(n); îäíàêî äî ðåøåíèÿ çà O(n2) ñ ìíîãîêðàòíûì ïðîñìîòðîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ìîæåò áûòü

ïðîùå äîãàäàòüñÿ; ïîýòîìó â ýòîé çàäà÷å ìîæíî è ðàçðåøèòü ìíîãîêðàòíûé ïðîñìîòð.


