
Äâàäöàòü âòîðàÿ Ëåòíÿÿ ìíîãîïðåäìåòíàÿ øêîëà Êèðîâñêîé îáëàñòè

Âèøêèëü, 2�27 èþëÿ 2006 ãîäà, 8 êëàññ.

Ðåêóððåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ è äèíàìè÷åñêîå ïðîãðàììèðî-

âàíèå, 4 èþëÿ.

1. Âçðûâîîïàñíîñòü. Íà ñêëàäå åñòü ÿùèêè ñ òðîòèëîì è ÿùèêè ñ ïåñêîì. Èç
ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè ÿùèêè ñ òðîòèëîì íåëüçÿ êëàñòü ðÿäîì. Ñêîëüêèìè
ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñòðîèòü øòàáåëü èç N ÿùèêîâ?

2. Øîêîëàäêà. Îò øîêîëàäêè, ñîñòîÿùåé èç N êóñî÷êîâ, Ïåòÿ è Âàñÿ ïî î÷åðåäè
îòêóñûâàþò ïî îäíîìó èëè äâà êóñî÷êà. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ñúåäàåò ïîñëåäíèé
êóñî÷åê øîêîëàäêè. Íà÷èíàåò Ïåòÿ. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

3.Ïóòè ôèøêè.Ôèøêà ìîæåò äâèãàòüñÿ ïî ïîëþ äëèíûN òîëüêî âïåðåä. Äëèíà
õîäà ôèøêè íå áîëåå K. Íàéòè ÷èñëî ðàçëè÷íûõ ïóòåé, ïî êîòîðûì ôèøêà
ìîæåò ïðîéòè ïîëå îò íà÷àëà äî êîíöà.

4. Ðàçìåíû. Â ãîñóäàðñòâå Ìàíèëýíä âûïóùåíû ìîíåòû äîñòîèíñòâîì 17, 31 è
89 ìàíè. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûïëàòèòü çàðïëàòó, ðàâíóþ 300 ìàíÿì?
(Ñïîñîáû, îòëè÷àþùèåñÿ òîëüêî ïîðÿäêîì âûïëà÷èâàåìûõ ìîíåò, ñ÷èòàòü îäè-
íàêîâûìè.)

5. Ïóòü ëàäüè. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ëàäüÿ ìîæåò ïðîéòè ñ êëåòêè a1 íà êëåòêó
h8, ïåðåìåùàÿñü ïî äîñêå òîëüêî âïðàâî è ââåðõ?

6. Ïóòü ëàäüè-2. Èç äîñêè âûðåçàí ïðÿìîóãîëüíèê, ñîñòîÿùèé èç êëåòîê c3�c5
è d3�d5. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ëàäüÿ ìîæåò ïðîéòè ïî òàêîé äîñêå ñ êëåòêè a1
íà êëåòêó h8, ïåðåìåùàÿñü ïî äîñêå òîëüêî âïðàâî è ââåðõ?

7. Öåëåóñòðåìë¼ííûé øàõìàòíûé êîðîëü ñòîèò íà ïîëå a1 è ñòðåìèòñÿ ïîïàñòü
íà ïîëå h8. Äëÿ êàæäîãî ïîëÿ äîñêè èçâåñòíî, ñêîëüêî ìèíóò êîðîëü áóäåò
æäàòü, ïîïàâ íà ýòî ïîëå. Ïîñêîëüêó êîðîëü öåëåóñòðåìëåííûé, îí áóäåò äå-
ëàòü òîëüêî òàêèå õîäû, êîòîðûå ïðèáëèæàþò åãî ê öåëè, òî åñòü ââåðõ, âïðàâî
è ïî äèàãîíàëè ââåðõ-âïðàâî (åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû áåëûõ). Êàê íàéòè äëÿ
êîðîëÿ ñàìûé áûñòðûé ïóòü?

8. Íàáðàòü ìàêñèìóì ñóììû. Èìååòñÿ ðàâíîáåäðåííûé ÷èñëîâîé òðåóãîëüíèê
âûñîòû n, àíàëîãè÷íûé òðåóãîëüíèêó Ïàñêàëÿ, â êîòîðîì ðàññòàâëåíû ïðîèç-
âîëüíûå öåëûå ÷èñëà. Èç êàæäîãî ÷èñëà òðåóãîëüíèêà ìîæíî ñäåëàòü äâà ðàç-
ëè÷íûõ õîäà âíèç â ñòîÿùèå òàì ÷èñëà (âëåâî-âíèç è âïðàâî-âíèç). Íàéòè òàêîé
ïóòü èç âåðõíåé òî÷êè òðåóãîëüíèêà äî åãî îñíîâàíèÿ, ÷òîáû ñóììà ÷èñåë íà
êëåòêàõ ýòîãî ïóòè áûëà ìàêñèìàëüíà.
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