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Аффинные преобразования 2
1. Докажите, что при аффинном преобразовании площади всех: а) треугольников; б) выпуклых многоугольников изменяются в одно и то же число раз. 

2. На сторонах AB, BC, CA треугольника ABC взяты точки C1, А1, B1 соответственно такие, что AC1/AB = BA1/BC = CB1/CA = 1/3. Докажите, что площадь треугольника, образованного прямыми AА1, BB1, CC1 равна 1/7 площади ABC.

3. На сторонах AB, BC, AC треугольника ABC даны точки M, N, P соответственно. Докажите, что если точки M1, N1, P1 симметричны точкам M, N, P относительно середин соответствующих сторон, то 
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4. На сторонах AB, BC, CD, DA параллелограмма ABCD площади S взяты такие точки C1, D1, A1, B1, что BC1 = AB/3, CD1 = BC/3, DA1 = CD/3, AB1 = DA/3. Найдите площадь четырёхугольника, образованного прямыми AА1, BB1, CC1, DD1.
5. Пусть прямая a перпендикулярна прямой b. Известно, что образы этих прямых при аффинном преобразовании перпендикулярны. Докажите, что это аффинное преобразование представляется в виде композиции преобразования подобия и сжатия к прямой.

6. Теорема о классификации. Любое аффинное преобразование представляется в виде композиции преобразования подобия и сжатия к прямой.
Для самостоятельного решения

7. На сторонах AB, BC, AC треугольника ABC даны точки M, N, P соответственно. Докажите, что если точки M1, N1, P1 – такие точки сторон AC, AB, BC, что MM1 || BC, NN1 || CA, PP1 || AB, то 
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8. Аффинное преобразование циклически меняет местами вершины треугольника АВС, т.е. переводит точку А в точку В, точку В в точку С, а точку С в точку А. Найти все неподвижные точки этого преобразования.
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