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Поворотная гомотетия
Определение. Поворотной гомотетией (гомотетическим поворотом) называют композицию гомотетии и поворота, имеющих общий центр.
1. Докажите, что порядок, в котором берутся поворот и гомотетия, не важен.

2. Угол между векторами при поворотной гомотетии сохраняется (все они поворачиваются на один и тот же угол), а его модуль увеличивается в коэффициент гомотетии раз.
3. Постройте поворотную гомотетию с углом поворота 90°, совмещающую две неконцентрические окружности.

4. Окружности S1 и S2 пересекаются в точках A и B. Через точку A проведена прямая, пересекающая окружности в точках P1 и P2. Докажите, что при поворотной гомотетии вокруг точки B, переводящей S1 в S2, точка P1 переходит в P2.
5. Окружности S1 и S2 пересекаются в точках A и B. Прямые p и q, проходящие через точку A пересекают окружность S1 в точках P1 и Q1, а окружность S2 в точках P2 и Q2 соответственно. Докажите, что угол между окружностями совпадает с углом между прямыми P1Q1 и P2Q2.
6. Окружности S1, S2,…, Sn проходят через точку О. Кузнечик из точки Хi окружности Si прыгает в точку Хi+1 окружности Si+1 так, что прямая XiXi+1 проходит через точку пересечения окружностей Si и Si+1, отличную от точки О. Доказать, что после n прыжков( с окружности S1 на S2, c S2 на S3,…, с Sn на S1) кузнечик вернется в исходную точку.

7. На плоскости даны два одинаково ориентированных равносторонних треугольника АВС и А1В1С1, стороны АВ и А1В1 которых пересекаются в точке, делящей эти стороны пополам. Найдите угол между отрезками АА1 и СС1 и отношение их длин.

Для самостоятельного решения

8. Докажите, что композиция двух поворотных гомотетий есть либо параллельный перенос, либо поворотная гомотетия.

9. Даны два правильных пятиугольника с общей вершиной. Вершины каждого пятиугольника нумеруются цифрами от 1 до 5 по часовой стрелке, причем в общей вершине ставится 1. Вершины с одинаковыми номерами соединены прямыми. Доказать, что полученные четыре прямые пересекаются в одной точке.

10. Постройте центр O поворотной гомотетии с данным коэффициентом 
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, переводящей прямую l1 в прямую l2, а точку А1, лежащую на l1, – в точку А2.
11. Точки M и N лежат на сторонах AB и BC квадрата ABCD, причем MB=BN. H – основание высоты, опущенной из точки B на отрезок MC. Докажите, что (NHD=90(.

К зачёту

12. Дан треугольник ABC и положительные числа p, q и r (например, 1, 
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 и 
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). Найти точку M, для которой pMA + qMB + rMC минимально.
_1182287044.unknown

_1182287063.unknown

_1150565019.unknown

