Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  9 класс
9 июля

Комплексные числа в геометрии-1

1. Пусть z1, z2 – точки комплексной плоскости. Дайте геометрическое описание множеств всех точек z, удовлетворяющих соотношениям: а) 
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Определение. Комплексное число 
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 называется простым отношением трех точек (трех комплексных чисел) 
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2. Критерий коллинеарности трех точек. Докажите, что три точки 
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 лежат на одной прямой тогда и только тогда, когда 
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 – вещественное число, или 
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3. Докажите, что направленный угол между прямыми, пересекающимися в точке z0 и проходящими через точки z1, z2, равен аргументу отношения 
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 трех комплексных чисел 
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4. Докажите, что
а) комплексное число z – чисто мнимое тогда и только тогда, когда 
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б) для точек a, b, c, и d, лежащих на окружности 
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, прямые, проходящие через точки a и b, c и d, параллельны при 
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; в) эти прямые перпендикулярны при 
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5. Напишите уравнение касательной к окружности 
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 в точке p, лежащей на этой окружности.
6. Докажите, что касательные к окружности 
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 в точках а и b пересекаются в точке 
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7. Теорема Ньютона. Докажите, что в описанном около окружности четырехугольнике середины диагоналей коллинеарны с центром окружности.

8. Докажите, что для точки z пересечения секущих к окружности 
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, проходящих через точки a и b, c и d соответственно, имеет место 
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9. Докажите, что для точки z пересечения взаимно перпендикулярных секущих к окружности 
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, проходящих через точки a и b, c и d этой окружности, имеет место 
[image: image20.wmf](

)

(

)

111

222

ab

zabcdabcabcabc

c

æö

=+++=++-=++-

ç÷

èø

.

10. Теорема Симсона. Докажите, что ортогональные проекции точки, лежащей на описанной около треугольника окружности, на прямые, содержащие его стороны, коллинеарны.

Для самостоятельного решения
11. Теорема Паскаля. Докажите, что точки пересечения прямых, содержащих противоположные стороны вписанного шестиугольника, лежат на одной прямой.
12. Докажите, что если основания перпендикуляров, опущенных из некоторой точки на прямые, содержащие стороны треугольника, коллинеарны, то эта точка принадлежит окружности, описанной около треугольника.
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