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Множества-2.

Определение. Множество называется континуальным (имеет мощность континуум), если оно равномощно множеству точек интервала (0; 1).
1. Докажите, что множество бесконечных десятичных дробей несчётно.

2. Докажите, что следующие множества континуальны
1) точек полуокружности без её концов;

2) точек прямой.
3. Можно ли расположить на плоскости континуум
1) непересекающихся окружностей?

2) непересекающихся неконцентрических окружностей?

4. Докажите, что множество точек отрезка [0; 1] континуально.

5. Докажите, что множество бесконечных последовательностей, состоящих из цифр 0 и 1 континуально.

6. Докажите, что
1) если к бесконечному множеству добавить конечное или счётное, то получится множество, равномощное данному;

2) множество иррациональных точек континуально.

7. Докажите, что множество точек

1) квадрата [0; 1] ( [0; 1] континуально;

2) куба [0; 1] ( [0; 1] ( [0; 1] континуально;

3) плоскости континуально.

Для самостоятельного решения

8. Докажите, что множества точек круга и внутренних точек круга равномощны.
9. Бесконечная последовательность нулей и единиц называется вычислимой, если на некотором языке программирования можно написать программу, печатающую эту последовательность. Докажите, что существуют невычислимые последовательности.

Определение. На первом шаге из отрезка  [0; 1] вырезают средний интервал (1/3; 2/3) длины 1/3, на втором – из каждого из оставшихся отрезков удаляют средние интервалы длины 1/9,…, на n-ом – из каждого из оставшихся отрезков средние интервалы длины 1/3n. Множество, полученное после счетного числа шагов, называется канторовым множеством.
10. Является ли канторово множество

1) непустым;

2) счётным?
