Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 9 класс 
3 июля
Вступительная олимпиада

1. Квадратные трехчлены 
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 и 
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 принимают только положительные значения. Докажите, что квадратный трехчлен 
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 также принимает только положительные значения.

2. В таблице 10(20 расставлены 200 различных чисел. Саша обвел красной ручкой по два наибольших числа в каждой строке, а Гоша – синей ручкой по два наибольших числа в каждом столбце. Докажите, что найдутся а) два числа, б) три числа, обведенные обоими цветами.
3. Докажите, что сумма квадратов длин двух взаимно перпендикулярных хорд, проходящих через фиксированную точку M внутри круга, не зависит от положения этих хорд.

4. Докажите, что сумма цифр числа 
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 меньше, чем 2005.
5. На плоскости даны 5n точек, никакие три из которых не лежат на одной прямой. Докажите, что можно построить n выпуклых непересекающихся четырехугольников с вершинами в этих точках.
6. Перед началом игры в клетках доски 10(10 расставлено 12 фишек. Каждую секунду ставятся новые фишки на все те клетки, у которых хотя бы две соседние по стороне клетки уже заняты фишками. Игра останавливается, если нельзя сделать следующий ход. Можно ли расставить фишки так, чтобы игра продолжалась более минуты?
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