Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  9 класс
11 июля

Матбой
1. В окружности с центром в точке O проведена хорда AB. С центром в точке A проведена окружность, пересекающая исходную окружность в точках M и N и хорду AB в точке C. Докажите, что серединный перпендикуляр к BC делит дугу MB (не содержащую точку A) пополам.
2. Два злодея украли замкнутую цепь, состоящую из 2k серебряных и 2m золотых колец. Найдите минимальное количество разрезов, которые необходимо сделать для справедливого раздела цепи в зависимости от k и m. (Раздел считается справедливым, если каждый из злодеев получил k серебряных и m золотых колец.)

3. Для данного простого p найдите все пары целых x y, для которых выполняется соотношение 
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4. Докажите, что для n неотрицательных чисел 
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, сумма которых равна n, выполняется неравенство 
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5. Каждый ли многочлен четвертой степени 
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 можно представить в виде 
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 – квадратные трехчлены?

6. На плоскости заданы 2n точек. Двое игроков по очереди выбирают по одной точке до тех пор, пока они не закончатся. Проигрывает тот, у которого сумма попарных расстояний между выбранными точками меньше, чем у соперника. Может ли кто-либо из игроков обеспечить себе выигрыш? (Считать, что все расстояния между точками и суммы расстояний между группами точек попарно различны.)
7. Пусть AA1, BB1, CC1– высоты треугольника ABC, а AA2, BB2, CC2– его медианы. Докажите, что длина замкнутой ломаной A2B1C2A1B2C1A2 равна периметру данного треугольника.
8. Шахматную доску размерами 8(8 произвольным образом разделили на 32 доминошки. Горизонтально расположенная доминошка называется черно-белой, если её левая клетка черная, и бело-черной – в другом случае. Докажите, что количества черно-белых и бело-черных горизонтальных домино равны.
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