Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  9 класс
5 июля

Геометрия масс-2

Определение. Чевианой называется отрезок, соединяющий вершину треугольника с точкой на противолежащей стороне. 

1. Точка X лежит на стороне BC треугольника ABC, а точка Y – на стороне AC. При этом BX:XC=2:1, CY:YA=3:2. В каком отношении точка пересечения AX и BY делит эти отрезки?

2. Теорема Ван-Обеля. Чевианы AA1 ,BB1 и CC1 треугольника ABC пересекаются в одной точке K. Докажите, что AK /KA1 =AB1/ B1C + AC1/C1B.
3. Теорема Жергона. Чевианы AA1, BB1 и CC1 треугольника ABC  пересекаются в точке O. Докажите, что OA1/AA1+OB1/BB1+OC1/CC1=1. 

4. Теорема Чевы. На сторонах AB, BC и  AC треугольника ABC взяты точки C1 , A1 и B1  соответственно. Докажите, что прямые AA1, BB1, CC1 пересекаются в одной точке тогда и только тогда, когда 
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5. Точки А1, В1 и С1 делят стороны ВС, СА и АВ треугольника АВС в одинаковом отношении. Докажите, что центр масс треугольника АВС совпадает с центром масс треугольника А1В1С1.

6. Дан треугольник со сторонами a, b, c и углами (, (, (. Какие массы следует поставить в вершины этого треугольника, чтобы их центр масс оказался  а) в середине средней линии; б) в центре вписанной окружности; в) в точке пересечения высот; г) в центре описанной окружности? 

7. Докажите, что любая точка внутри треугольника является центром масс его вершин с некоторыми массами.

Для самостоятельного решения

8. На сторонах BC и CD параллелограмма ABCD взяты точки K и L так, что 
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. Докажите, что точка пересечения медиан треугольника AKL лежит на диагонали BD.
9. Теорема Менелая. На сторонах AB и BC треугольника ABC взяты точки C1 и A1, а на продолжении стороны AC за точку C — точка B1. Докажите, что точки A1, B1, C1 лежат на одной прямой тогда и только тогда, когда 
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10. Докажите, что отрезки, соединяющие вершины треугольника с точками касания противоположных сторон с а) вписанной окружностью; б) вневписанными окружностями, пересекаются в одной точке.
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