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Матбой
Киров-Татарстан

1. Докажите, что среди любых шести последовательных натуральных чисел можно выбрать число, взаимно простое с остальными.

2. Даны 4 квадратных трехчлена: x2 + pix + qi, i = 1, 2, 3, 4. Известно, что p1p2 = 2(q3 + q4), p3p4 = 2(q1 + q2). Докажите, что хотя бы один из трехчленов имеет действительный корень.

3. a, b, c, d > 0, a + b + c + d = 1. Докажите неравенство: 
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4. Из вершин правильного 35-угольника выбрали 8. Докажите, что какие-то 4 из них являются вершинами трапеции.

5. В параллелограмме ABCD из вершины тупого угла В опущены перпендикуляры на стороны CD, AD и диагональ АС. Доказать, что основания этих перпендикуляров и точка пересечения диагоналей параллелограмма лежат на одной окружности.

6. На прямой даны 2005 отрезков, никакие два из которых не имеют общих концов. Докажите, что эти отрезки нельзя занумеровать так, чтобы для любого k от 1 до 2005 k-й отрезок содержал ровно k концов других отрезков.
7. В остроугольном треугольнике АВС проведены высоты АА1 и СС1. Точка М – середина стороны АС, точка О – центр описанной окружности. Прямые С1М и АО пересекаются в точке К, прямые А1М и СО пересекаются в точке L. Докажите, что КС1 = LA1.
8. Последовательность (аn), составленная из натуральных чисел, такова, что 
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 при четных n и 
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 при нечетных n. Найдите а2005.
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