Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  9 класс
13 июля

Числа Каталана-1. Различные интерпретации.
Определение. Обозначим через 
[image: image1.wmf]n

T

 количество способов расставить в ряд n открывающихся и n закрывающихся скобок так, чтобы запись была корректна (то есть, среди любого количества первых элементов ряда открывающихся скобок не меньше, чем закрывающихся). 
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 полагается равным 1.
1. Докажите, что Tn  удовлетворяют соотношениям Tn = T0Tn – 1 + T1Tn – 2 + … + Tn – 1T0, T0 = 1, T1 = 1.
2. Посчитайте 
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3. Докажите, что количество путей из точки (0, 0) в точку (
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) по линиям клетчатой бумаги, идущих вверх и вправо и не поднимающихся выше прямой 
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, равно 
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4. Докажите, что количество способов расставить 2n человек разного роста в две шеренги так, чтобы в каждой шеренге люди стояли по убыванию роста и каждый человек первой шеренги был бы выше стоящего за ним человека второй шеренги, равно 
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5. Докажите, что количество способов разбить 2n точек на окружности на пары и соединить точки из одной пары отрезком так, чтобы отрезки не пересекались, равно Tn
а) используя рекуррентную формулу.

б) построив явное взаимно однозначное соответствие с множеством из определения.
6. Докажите, что количество способов разбить выпуклый (n + 2)-угольник на треугольники непересекающимися диагоналями равно 
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а) используя рекуррентную формулу.

б) построив явное взаимно однозначное соответствие с множеством из определения.
Для самостоятельного решения.

7. Мама на кухне печет n блинов. Время от времени на кухню забегает Егор и берет самый горячий блин. Докажите, что число способов съесть все n блинов равно 
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8. Докажите, что количество последовательностей неотрицательных целых чисел 
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 таких, что 
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9. Докажите, что количество пар путей на клетчатой бумаге с началом в точке (0, 0) и концом в одной и той же точке, идущих только вверх и вправо и не имеющих общих точек периметра 
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