Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  9 класс
18 июля
Множества-1
Множество – это неопределяемое понятие. Обычно под множеством понимают набор (семейство, совокупность) различных элементов произвольной природы.

Определение. Подмножеством множества A называется такое множество B, что любой элемент из B лежит в A.

Определение. Отображением множества A на множество B называется сопоставление каждому элементу из A некоторого элемента из B.

Определение. Отображение множества A на множество B является биекцией (иначе взаимно-однозначным отображением), если в каждый элемент множества B переходит ровно один элемент множества A.

Определение. Множества A и B называются равномощными, если существует биекция из A в B. (Обозначается A(B).
1. Докажите, что граница квадрата и вписанная в него окружность являются равномощными множествами.

2. Докажите, что два любых отрезка равномощны.

Определение. Множество, равномощное множеству натуральных чисел, называется счётным.

3. Докажите, что из любого бесконечного множества можно выделить счётное подмножество.

4. Докажите, что множество целых чисел 
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 счётно.

5. Может ли король обойти бесконечную шахматную доску, побывав на каждом поле ровно по одному разу?
6. Докажите, что множество всех рациональных чисел счётно.

7. Докажите, что бесконечное множество непересекающихся интервалов на прямой счётно.

8. Докажите, что бесконечное множество непересекающихся кругов на плоскости счётно.

9. Является ли счётным множество многочленов:

1) линейных с целыми коэффициентами;

2) линейных с рациональными коэффициентами;

3) n-ой степени с целыми коэффициентами;

4) n-ой степени с рациональными коэффициентами;

5) всех с рациональными коэффициентами;

Для самостоятельного решения
Определение. Действительное число называется алгебраическим, если оно является корнем некоторого многочлена с целыми коэффициентами. Остальные действительные числа называются трансцендентными.

10. Докажите, что множество алгебраических чисел счётно.

11. Докажите, что любое множество непересекающихся восьмёрок (то есть 2 окружностей, касающихся внешним образом) на плоскости счётно.
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