Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  9 класс
22 июля

Заключительная олимпиада

Довывод

1. Решите уравнение: 
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2. В таблице 4(4 расставлены натуральные числа от 1 до 16. Докажите, что существует уголок из трех клеток, сумма чисел в котором не меньше 27.

3. Дан связный граф без кратных ребер, в котором более двух вершин. При удалении любой вершины вместе со всеми выходящими из нее ребрами получается дерево. Докажите, что степень каждой вершины равна двум.

4. Ортоцентр Н остроугольного треугольника АВС делит высоту АК в отношении 3:1, считая от точки A. Докажите, что окружность, построенная на отрезке ВС, как на диаметре, проходит через середину отрезка AK.

5. Даны вещественные числа a1, a2, …, an, большие некоторого положительного числа k. Докажите неравенство 
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Вывод
6. Многочлен Р(х) с целыми коэффициентами таков, что при любых натуральных m и n число Р(m + n) делится хотя бы на одно из чисел: m или n. Докажите, что Р(х) – нулевой многочлен.

7. В четырехугольнике ABCD углы при вершинах B и C равны 1000. Диагонали четырехугольника образуют со стороной BC углы 500 и 600. Найти величины углов, образованных диагоналями со стороной AD.
8. На координатной плоскости расположены несколько равных квадратов так, что их стороны параллельны осям координат. Известно, что среди любых k + 1 квадратов найдутся, по крайней мере, два, имеющие общую точку. Докажите, что множество всех квадратов можно разбить на не более чем 2k – 1 групп таким образом, что квадраты каждой группы имеют общую точку.

Послевывод

9. На международной математической олимпиаде участникам были предложены 6 задач. Оказалось, что каждая пара задач была решена более чем 2/5 от общего числа участников, но никто не решил все 6 задач. Докажите, что найдутся, по крайней мере, два участника, каждый из которых решил ровно 5 задач.
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