Симметричные игры.
Определение. Игра G называется симметричной, если в одинаковой позиции оба игрока могут сделать один и тот же набор ходов. (То есть, игроки бывают именно первый и второй, а не левый-правый или там Штирлиц-Борман).
1. Докажите теорему: Пусть G – произвольная симметричная игра без ничьей, которая ограничена (то есть, существует число N, такое, что игра закончится максимум через N ходов). Тогда существует такое целое неотрицательное n, что G=*n.Приведите пример неограниченной, но конечной игры, для которой такого n не существует.
Подчеркиваем алгоритм подсчета, какое число (нимбер) соответствует игре. 

2. Расставьте нимберы на шахматной доске к задаче 1 из первого листочка (про ладью).

Вся наша жизнь – игра… обычно – несимметричная.

До сих пор все игры у нас были более-менее симметричными. Самое время заняться несимметричными играми.

У нас все игры ограничены и не зацикливаются (то есть, нельзя, выйдя из одной позиции, через несколько ходов в нее вернуться). Тот, кто не имеет хода, когда он должен ходить, проигрывает. Позиция в игре записывается в виде G={GL|GR}, где GL – всевозможные позиции после хода левого игрока (Л), а GR – после хода правого игрока (П). 

Вопрос: сколько существует возможных исходов игры (в смысле, кто выигрывает)?

Пример: игры 0={|}, 1={0|}, -1={|0}, *={0|0}.
1. Как записывается *n в этом виде?
В общем, G>0, если существует выигрышная стратегия для Л, G<0, если для П, G=0, если выигрывает второй игрок, и G||0, если первый.

Вопрос: что означает G≥0, G≤0, G||>0, G<||0?
Игра, противоположная к G, получается, если поменять местами Л и П.

Вопрос: как можно записать игру, противоположную к G={GL|GR}?

Заметим, что противоположная к положительной игре – отрицательная, и наоборот. Сумма двух игр – это когда на стол кладутся обе игры, и каждый игрок может делать ход в любой из них. Проигрывает тот, у кого нет хода ни в одной из игр (когда он должен ходить). Так же, как и в НИМе.
Вопрос: как можно записать игру – сумму игр G={GL|GR} и H={HL|HR}?

Пусть далее A=B, если и только если A–B=0.

2. Докажите, что = является отношением эквивалентности. 
Далее A≥B, если и только если A–B≥0.

3. Докажите, что ≥ является отношением порядка.

На этом, пожалуй, стоит остановиться, хотя проверили мы, разумеется, не все.
Мы не так давно определили игру 1={0|}. Как бы Вы определили 2? А n? А ½? ¼? ¾? 1/3?
4. Чему равно 1+1? А –n?

5. Чему равно {–7|13}? А {0|13}? {n|k}, где n и k – целые?

6. Чему равно {a|b}, если n(a<b(n+1?

Сформулировать общий алгоритм.

7. Покажите, что если позиции G соответствует число, и всем позициям GL и GR соответствуют числа, то GL<G<GR и мы можем оставить вместо GL и GR по одному числу – максимальному для GL и минимальному для GR.
8. Докажите, что если играм G и H соответствуют числа a и b, то игре G+H соответствует число a+b.
