Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  9 класс
16 июля

Матбой 8 – 9 классы (обычные группы)
1. Докажите, что 
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2. Из кучи в n камней два игрока поочередно берут некоторое (отличное от нуля и меньшее, чем n) количество камней. При этом разрешается взять любое количество камней, но не больше, чем взял соперник предыдущим ходом. Проигрывает тот, у кого нет хода. При каких n выигрышную стратегию имеет первый игрок, а при каких - второй?

3. Какое наименьшее количество выстрелов при игре в «Морской бой» на доске 5 × 5 необходимо сделать, чтобы гарантированно потопить корабль 3 × 1 (то есть попасть во все клетки корабля)?

4. Может ли произведение трех последовательных натуральных чисел быть точным квадратом?

5. На ветви параболы у = х2, х ( 0 отмечены точки А и В, расстояние между которыми равно 4. Докажите, что середина отрезка АВ удалена от параболы менее чем на 1,5.

6. На стороне BC выпуклого четырехугольника ABCD отмечены точки K и E так, что ВК = КЕ = ЕС, О – точка пересечения диагоналей четырехугольника. Прямые EO и KO пересекают продолжения сторон ВА за точку А и CD за точку D в точках M и N соответственно. Известно, что MA = AB, ND = DC. Докажите, что MN = BC.
7. Найдите наименьшее натуральное число а, обладающее следующим свойством: среди любых 4 натуральных чисел b, c, d, e, для которых произведения ab, bc, cd, de являются полными квадратами, есть четырехзначное число.

8. При каких натуральных n существует выпуклый шестиугольник, который можно разрезать на n равных треугольников?

9. Сколько существует подмножеств множества {1, 2, …, 15}, в которых не содержится никаких двух последовательных натуральных чисел?
10. Точка Н – ортоцентр, точка О – центр описанной окружности остроугольного треугольника ABC, O ≠ H. Докажите, что площадь одного из треугольников АОН, ВОН, СОН равна сумме площадей двух других.
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