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Поворотная гомотетия
9 класс • 10 июля
1. Докажите, что центр поворотной гомотетии, переводящей точку А в A1, а точку В в В1, совпадает с центром поворотной гомотетии, переводящей точку А в В, а точку А1 в В1.
2. Окружности S1 и S2 пересекаются в точках A и B. Через точку A проведена прямая, пересекающая окружности в точках P1 и P2. Докажите, что при поворотной гомотетии вокруг точки B, переводящей S1 в S2, точка P1 переходит в P2.

3. а) Пусть Р – точка пересечения прямых АA1 и BВ1. Доказать, что если среди точек А, В, А1, В1 и Р нет совпадающих, то вторая общая точка описанных окружностей треугольников РАB и РA1В1 является центром поворотной гомотетии, переводящей точку А в А1, а точку В в В1, причем такая поворотная гомотетия единственна.

б) Докажите, что центром поворотной гомотетии, переводящей точку А в В, а точку В в С, является точка пересечения окружности, проходящей через точку А и касающейся прямой ВС в точке В, и окружности, проходящей через точку С и касающейся прямой АВ в точке В.

4. Даны два правильных пятиугольника с общей вершиной. Вершины каждого пятиугольника нумеруются цифрами от 1 до 5 по часовой стрелке, причем в общей вершине ставится 1. Вершины с одинаковыми номерами соединены прямыми. Доказать, что полученные четыре прямые пересекаются в одной точке.

5. Точка Микеля. Даны 4 прямые общего положения. Докажите, что 4 описанные окружности вокруг треугольников, образованных этими прямыми, имеют общую точку.

6. Боковые стороны AD и BC трапеции ABCD повернуты около своих середин на угол 90(, после чего они занимают положение A1D1 и B1C1. Докажите, что A1B1 = C1D1.

7. Точки M и N лежат на сторонах AB и BC квадрата ABCD, причем MB = BN. Точка H – основание высоты, опущенной из точки B на отрезок MC. Докажите, что ( NHD = 90(.

Для самостоятельного решения
8. Построить квадрат ABCD так, чтобы вершина A находилась в данной точке, а вершины B и C принадлежали данной окружности.

9. Две окружности пересекаются в точках А и В, а хорды AM и AN касаются этих окружностей. Треугольник MAN достроен до параллелограмма MANC. Пусть P – середина отрезка BN, а Q – середина отрезка МС. Докажите, что ( APQ = ( ANC.
10. Окружности S1, S2,…, Sn проходят через точку О. Кузнечик из точки Хi окружности Si прыгает в точку Хi+1 окружности Si+1 так, что прямая XiXi+1 проходит через точку пересечения окружностей Si и Si+1, отличную от точки О. Доказать, что после n прыжков (с окружности S1 на S2, c S2 на S3,…, с Sn на S1) кузнечик вернется в исходную точку.
















