Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2010 г.

Комплексные числа и правильные многоугольники
9 класс • 10 июля
1. Докажите: если O — центр правильного n-угольника A1A2…An, то 
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2. Докажите, что сумма квадратов расстояний от произвольной точки P плоскости до всех вершин правильного n-угольника равна n(R2 + d2), где R — радиус описанной окружности, а d — расстояние от точки P до ее центра.
3. Следствие 1. Сумма квадратов расстояний от произвольной точки P описанной окружности правильного n-угольника до всех его вершин равна 2nR2, где R — радиус окружности.
4. Следствие 2. Сумма квадратов длин всех сторон и всех диагоналей правильного n-угольника равна n2R2, где R — радиус описанной окружности.
5. В многоугольнике Z1Z2…Zn каждую вершину Zk отразили относительно Zk+1, получая при этом Ak (индексы считаем зацикленными). Полученный многоугольник A1A2…An оказался правильным. Докажите, что исходный многоугольник тоже был правильным.
Комплексные числа и алгебра
6. Через cos φ и sin φ выразите каждое из чисел cos nφ и sin nφ.
В следующих задачах вычислите суммы.

7. а) 
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б) 
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8. 
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9. а) cos φ +…+ cos nφ;


б) sin φ +…+ sin nφ.
10. а) 
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б) 
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Для самостоятельного решения

11. Докажите, что длина стороны правильного девятиугольника равна разности длин его наибольшей и наименьшей диагоналей.

12.  
[image: image7.wmf]K

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

8

4

0

0

n

n

n

S

, 


[image: image8.wmf]K

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

9

5

1

1

n

n

n

S

,

 
[image: image9.wmf]K

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

10

6

2

2

n

n

n

S

, 


[image: image10.wmf]K

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

11

7

3

3

n

n

n

S

.

13. а) 
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