Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2010 г.


Квадратный трехчлен
9 класс • 22 июля

Упражнение. 
А)
Рассматриваются квадратичные функции y = x2 + px + q, для которых p + q = 2010. Найдите точку, в которой пересекаются все графики таких функций.

Б)
Если a + b + c = 0, то b2 ( 4ac. Докажите.
В)
Докажите, что если с(a + b + c) < 0, то уравнение ах2 + bx + c = 0 имеет корень.

1. Квадратный трехчлен ах2 + bx + с имеет корень. Следует ли из этого, что уравнение a101x2 + b101x + c101 = 0 тоже имеет корень?

2. Найдите все тройки (a, b, c) действительных чисел, для которых различные параболы y = ax2 + bx + c и y = bx2 + cx + a имеют общую вершину.
3. Даны три квадратных трёхчлена, никакие два из которых не имеют общих корней. Известно, что каждый из этих трёхчленов имеет общий корень с суммой двух оставшихся. Докажите, что сумма этих трёхчленов равна нулю.

4. Пусть ax2 + 2bx + c, bx2 + 2cx + a, cx2 + 2ax + b — квадратные трехчлены с положительными коэффициентами, причем любые два из них имеют общий корень. Докажите, что a = b = c.
5. К параболам 
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 проведены общие касательные. Докажите, что точки касания являются вершинами параллелограмма.

6. Можно ли разместить на плоскости конечное число парабол (любых направлений) так, чтобы их внутренние области покрыли всю плоскость?
7. Существуют ли четыре таких квадратных трехчлена, что, записав их в любом порядке, мы сможем найти число, при подстановке которого в эти трехчлены полученные значения будут записаны в строго возрастающем порядке?
8. На координатной плоскости x0y построена парабола y = x2. Затем начало координат и оси стёрли. Как их восстановить с помощью циркуля и линейки (используя имеющуюся параболу)?
Для самостоятельного решения

9. Один из двух приведенных квадратных трехчленов имеет два корня меньших тысячи, другой — два корня больших тысячи. Может ли сумма этих трехчленов иметь один корень меньший тысячи, а другой — больший тысячи? 

10. Три коэффициента а, b, с и два корня x1, x2 квадратного трёхчлена ах2 + bх + c, выписанные в некотором порядке, образуют ряд из 5 последовательных целых чисел. Найдите все такие трёхчлены.
11. На доске написан квадратный трёхчлен х2 + 9x + 47. Михаил Михайлович (по своему усмотрению) увеличивает или уменьшает на 1 коэффициент при х, после чего Алёна увеличивает или уменьшает на фиксированное число m свободный член, а далее эти действия повторяются. Как только написанный на доске многочлен имеет целый корень, Алёна получает оценку “5”. Может ли она обеспечить себе пятёрку при любых действиях Михаила Михайловича, если а) m = 2; б) m = 3?
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