Двадцать девятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2013 г.
9 класс, 9 июля. Полярный Муавр

Т1. Докажите, что любое комплексное число z, модуль которого равен единице, равно  для некоторого вещественного числа . В каких пределах изменяется число ?


Т2. Любое комплексное число z можно представить в виде  для некоторых положительного числа r и числа , . ( можно ли выбрать другие границы?)
Т3. r = |z|.
Попытайтесь сложить, вычесть, перемножить, разделить комплексные числа, записанные в тригонометрической форме. Для этого докажем еще одну теоретическую задачку
Т4. Докажите, что а)  (для острых углов через прямоугольные треугольники); б) .
Т5. Докажите, что .
Т6. Выведите формулу для а) вычитания; б) возведения числа в натуральную степень ( в простонародье именуемую формулой Муавра); в) нахождения обратного элемента.
Т-упражнения. Вычислите а) (1+i)2013; б); в) .
Т7. Что означает в тригонометрической форме записи, что число z а) число действительное? б) отношение чисел z1 и z2 – вещественное? в) Условие коллинеарности трех точек. Докажите, что три различные точки z1, z2 и z3 лежат на одной прямой тогда и только тогда, когда  является действительным числом.
Т-упражнение на понимание. Какое комплексное число изображает точка, симметричная точке (2,1) относительно а) оси OX; б) оси OY; в) начала координат?

54. Вычислите суммы а) ; б) ; в) ; г)  .
55. И опять суммы, которые надо вычислить : а) ; б) 
56. а) Выразить с помощью формулы Муавра cos через тригонометрические функции аргумента .  Докажите, что для любого натурального n функция cos n может быть представлена в виде многочлена с целыми коэффициентами от cos.
б) Докажите, что для любого натурального  функция cos  может быть представлена в виде многочлена с целыми коэффициентами от cos.
57. Докажите, что cos 310 – иррациональное число.




Двадцать девятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2013 г.
9 класс, 9 июля. Полярный Муавр - добавка


58. При  вычислите сумму 1+z+z2+z3+…+z19
59. Вычислите суммы а) ; б) .
60. Пусть z1, z2, …, zn – вершины выпуклого многоугольника. Найдите геометрическое место точек z = λ1z1+ λ2z2+… +λnzn, где λ1+ λ2+… +λn = 1, λ1, λ2,… , λn – действительные положительные числа.

61. При каких натуральных n система имеет решение , i, j = 1, 2,…, 
62. В окружность вписан правильный 12-тиугольник, в одной из вершин которого сидит блоха. Она прыгает по часовой стрелке прыжком длины а) 5; б) 8; в) 10. Через сколько прыжков она вернется в первоначальную вершину? Сколько оборотов при этом сделает? Решение показывайте сразу в случаях, когда n-угольник, а длина прыжка равна k.
63. На выставку пришли 2013 посетителей. При входе на нее каждому тридцатому вручают подарок (т.е тридцатому, шестидесятому и т.д., таким образом, 29 человек пропускают, следующему вручают подарок) Посетители выстроились в очередь, но, пройдя выставку, снова становятся в хвост (даже если подарок достался). Докажите, что если посетители будут строго придерживаться правила "Первым зашел -первым вышел", то в конце концов каждый получит по подарку, и определите, кому достанется подарок в последнюю очередь.
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