
Двадцать девятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2013 г.

9 класс, 11 июля. Юнг и Мюрхед
Определение. Диаграмма  Юнга.  Будем изображать  наборы неотрицательных показателей 
() в  виде  башен, ширина клеток-кирпичей которых равна 1, а высота каждого столбца башни равна соответствующему показателю. Высота башни при движении слева направо не возрастает.
Определение. Набор  мажорирует набор  если  и . Обозначение: .
Т1. Покажите, что если , то последовательным разрушением диаграммы, соответствующей , можно получить диаграмму, соответствующую .
Определение. Орбитой одночлена  назовём многочлен , равный сумме одночленов от всевозможных перестановок переменных .
90. Докажите, что при  выполнено  для 
а) натуральных  и ; б) неотрицательных .
Неравенство Мюрхеда: пусть , тогда  для .
[bookmark: _GoBack]Замечание: ниже все переменные предполагаются неотрицательными.
91. Докажите неравенство Мюрхеда 
a) для случая, когда  отличаются только в двух компонентах;
b) для всех остальных случаев;
c) окончательно, заметив, что нигде в определениях нет ограничения на целочисленность показателей.
92. Упорядочите по мажорируемости все целочисленные диаграммы Юнга с суммой показателей 
а) 3; б) 6.
93.  при условии, что .
94.  при условии, что .
95. Пусть , где , причём сумма чисел в наборе равна 1. Докажите, что . Заметьте, что неравенство  есть .
96. Доказать неравенство: .
97. Доказать неравенство: .
98. Доказать неравенство для неотрицательных : .
99. Докажите неравенство , где  — положительные числа.
100. . Докажите  для любого натурального k.
101. Докажите, что , если .
102. Докажите, что  для положительных .
103. На первой доске написано несколько натуральных чисел. На вторую доску выписывают следующие (но только положительные) числа: количество чисел первой доски больших 1, 2, 3,… Аналогично по числам на второй доске выписываются числа на третью доску. Докажите, что они совпадают с числами на первой.
104. Для двух наборов показателей выполнено . По процедуре из предыдущей задачи строятся наборы . Покажите, что .
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