Двадцать девятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2013 г.

9 класс, 20 июля. Показательная добавка

1. Докажите, что а) длина периода дроби 1/p, где p - простое число, является делителем p-1; ,) и тоже самое верно для любой дроби n/p, n<p.
Репьюнитом порядка n называется число En = 1111…1 (n единиц).
2. Докажите, что если (m,1)=1, то существует репьюнит En, кратный m.
3. а) Докажите, что если (m, 10) = 1, то у десятичного представления дроби 1/m нет предпериода; б) Найдите все возможные значения знаменателя обычной дроби, которая представляется чисто периодичной дробью с двумя цифрами в периоде.
4. а) Докажите, что если (m, 10) = 1, то частное 9En/m состоит из нескольких периодов десятичного представления дроби 1/m. А если (m, 3)=1 и En – первый репьюнит, делящийся на m, то 9En/m совпадает с периодом. б) Докажите, что если (m, 30) =1, то число, состоящее из цифр периода 1/m, делится на 9.
5. Докажите, что для простого q>5 и натурального t<q период дроби t/q представляется в виде 2n-значного числа , причем N1+N2= 99…9.
6. Пусть m/n – несократимая дробь. Докажите, что сумма длин периода и предпериода десятичного представления дроби m/n не превосходит φ(m).
7. Найдите все шестизначные числа, которые а) уменьшаются втрое при перенесении последней цифры на первое место; б) увеличиваются в целое число раз при перенесении последней цифр ы в начало; в) найдите все целые числа, которые увеличивались бы в 5, 6 или 8 раз при перенесении начальной цифры в конец.
8. Пусть число m имеет вид m=2a5bm1, (m1, 10)=1.  Пусть k = max (a, b). Докажите, что период дроби 1/m начинается с (k+1)-ой позиции после запятой и имеет такую же длину, как и период  дроби 1/m1.
9. Найдите три последние цифры периодов дробей 1/107, 1/131, не считая весь период.
10. Найдите такие цифры a и b, что 
11. В бесконечной последовательности цифр между каждыми двумя последовательными цифрами можно вставить от 1 до k любых цифр. При каком наименьшем k можно такими операциями превратить любую последовательность в периодическую?  

