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Двадцать девятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2013 г.

9 класс, 6 июля. Добавка на завтрак Виету.  

22. У квадратного уравнения x2+ax+b+1=0 (a, b — натуральные числа) есть два целых корня. Докажите, что число a2+b2— составное.
23. Доказать, что для корней x1, x2  многочлена , где , p0, выполнено неравенство .
24. Парабола y = x2+px+q и прямая y = bx+k пересекаются в точках A и B. Найдите абсциссу середины отрезка AB.
25. Доказать, что если корнями многочлена x2+px+1 являются числа a и b, а корнями многочлена x2+qx+1 – числа c и d, то справедливо равенство (a–c)(b–c)(a+d)(b+d)=q2-p2. 
26. Докажите, что если x1 и x2 – корни уравнения x2–6x+1=0, то при любом натуральном n число x1n+x2n является целым и не кратным 5.
27. Целые числа a, b и c таковы, что числа  и   тоже целые. Докажите, что |a| = |b| = |c|.

Двадцать девятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2013 г.

9 класс, 6 июля. Расширение полей в Вишкиле
Определение. Множество A называется замкнутым относительно сложения (или умножения), если для  любых двух элементов A их сумма (соответственно произведение) содержится во множестве A.

Теоретические вопросы.

I. Четыре в одном. Рассмотрим множество всех чисел вида , обозначим его . Будет ли оно замкнуто относительно операций а) сложения; б) умножения, если ) ; ) 
II. Обратная операция. Определены ли в данном множестве операции, обратные сложению (умножению)? (Надо понять, что такое операция, ОБРАТНАЯ данной, что мешает её существованию, какие условия необходимы для её существования).

Определение. Единицей множества A по сложению (умножению) называется такой элемент, при сложении с которым ( или умножении на которого) любой другой элемент не меняется.

III. Единичный элемент. Что такое Единица множества по сложению в  В ? А по умножению?
IV. Однозначность. Докажите, что любой элемент из  однозначно определяется парой (a,b) ( то есть если  , то a = c, b = d).  

Назовем число  сопряженным к числу z.

а) Докажите, что .

б) Докажите, что .
в) что произойдет в случае деления?.	


г) Докажите, что число  принадлежит .



28. Докажите, что для любого натурального n из условия , где a, b, p, q – рациональные числа следует, что .


29. а) Докажите, что если  – корень многочлена P(x) с рациональными коэффициентами, то  также является корнем этого уравнения.


б) Докажите, что если  – корень многочлена P(x) с рациональными коэффициентами, то P(x) делится на .

29. Докажите, что ни для каких натуральных чисел k и n равенство  не может выполняться.


Что изменится в утверждениях с 27 по 29, если рассматривать числа вида ? Придумайте аналоги задачи  для чисел вида .
30. Докажите, что число  не может быть представлено в виде  ни при каких .
31. Даны две бочки бесконечно большой емкости. Можно ли, имея два ковша – один емкостью   литров и еще один емкостью  литров, перелить из одной в другую ровно 1 литр воды?
32. Придумайте такой многочлен (по возможности – минимальной степени) c рациональными коэффициентами, чтобы P(1+) = 
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