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76. Постройте окружность, касающуюся данной прямой ℓ и проходящую через две данные точки А и В.
77. а) Постройте окружность, касающуюся данной окружности S и проходящую через две заданные точки А и В. б) Докажите, что через любые две точки, лежащие внутри окружности, можно провести только две касающиеся ее окружности.
78. Постройте окружность, касающуюся двух данных окружностей S1 и S2,  и проходящую через заданную точку А.
79. Задача Аполлония (как он её решал, не зная инверсии?). Постройте окружность, которая касается трех данных. Когда это возможно, а когда нет? Сколько вариантов может быть в каждом из случаев?
80. Стороны выпуклого пятиугольника ABCDE продолжили так, что образовалась пятиконечная звезда AHBKCLDMEN . Около треугольников — лучей звезды описали окружности. Докажите, что пять точек пересечения этих окружностей, отличных от A, B, C, D, E, лежат на одной окружности.
81. Дана окружность и точка P внутри нее, отличная от центра. Рассматриваются пары окружностей, касающиеся данной изнутри и друг друга в точке P . Найдите геометрическое место точек пересечения общих внешних касательных к этим окружностям.
[image: http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/1ecc5e54-664c-2090-0e63-8a362382acb3/79133.jpg]82. Напишите преобразование комплексной плоскости, соответствующее инверсии относительно а) единичной окружности с центром в начале координат; б) произвольной окружности.
83. На плоскости отмечено 2n точек. Обязательно ли существует окружность, внутри которой находится ровно половина точек и снаружи тоже ровно половина?
84. Даны четыре точки A, B, C, D. Известно, что любые две окружности, одна из которых проходит через A и B , а другая — через C и D , пересекаются. Докажите, что общие хорды всех таких пар окружностей проходят через одну точку.
85. Даны две концентрические окружности. Каждая из окружностей b1 и b2 касается внешним образом одной окружности и внутренним – другой, а каждая из окружностей c1 и c2 касается внутренним образом обеих окружностей. Докажите, что 8 точек, в которых окружности b1 , b2 пересекают c1 , c2 , лежат на двух окружностях, отличных от b1 , b2 , c1 , c2 . (Некоторые окружности могут выродиться в прямые.
86. (казалось бы, при чем тут Аполлоний? Считайте, как хотите) Даны две точки A и B. Найдите ГМТ X, для которых AX:BX=k, где k–константа, не равная 1.
87. (решайте как хотите – минимум n способов) AB – хорда окружности S . Окружности S1 и S2 касаются окружности S в точках P и Q соответственно и отрезка AB в точке K. Оказалось, что  PBA = QBA. Докажите, что AB – диаметр окружности S.
88. Теорема Фейербаха.  Докажите, что окружность, проходящая через середины сторон треугольника, касается его вписанной и трех вневписанных окружностей (сделайте инверсию относительно середины стороны так, чтобы окружность инверсии проходила через точку касания вписанной окружности). 
89. Поризм Штейнера. Докажите, что если существует цепочка окружностей S1, S2,..., Sn, каждая из которых касается двух соседних (Sn касается Sn - 1 и S1) и двух данных непересекающихся окружностей R1 и R2, то таких цепочек бесконечно много. А именно, для любой окружности T1, касающейся R1 и R2 (одинаковым образом, если R1 и R2 не лежат одна в другой, внешним и внутренним образом в противном случае), существует аналогичная цепочка из n касающихся окружностей T1, T2,..., Tn.
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