
Двадцать девятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2013 г.

9 класс, 12 июля. Симметрические многочлены.  
Опр 1. Многочлен от называется симметрическим, если он не изменяется при перестановке переменных . (Вспомните определение орбиты) 
Пусть . Заметим, что  и  симметрические.
119. Выразите  через  и . Докажите, что для любого  сумму  можно представить в виде многочлена от  и . 
Опр 2. Симметрические многочлены от n переменных  называются элементарными симметрическими многочленами от .
Выразите через элементарные симметрические многочлены:
120.  
121. а) , в) 
122. А теперь для четырех. .
Теорема (основная теорема о симметрических многочленах). Любой симметрический многочлен от [image: ] и [image: ] можно представить в виде  многочлена от .
Опр 3. Для многочлена  старшей степенью назовём наибольшую в лексикографическом порядке строчку  такую, что одночлен  входит в  с ненулевым коэффициентом.
123. Докажите, что любой симметрический многочлен можно разбить на орбиты.
[bookmark: _GoBack]124. Докажите, что если набор  является старшей степенью многочлена  и одночлен входит в него с коэффициентом k, то старшая степень многочлена  меньше, чем старшая степень .
125. Докажите основную теорему о симметрических многочленах.
126. Как известно, a2013 + b2013 можно представить как многочлен  от a + b и ab. Найдите сумму коэффициентов этого многочлена. 





127.  и  – корни квадратного уравнения . Докажите, что а) б)  не кратно 5.
128. Докажите, что  , если 
	
	
	

	
	
	

	
	
	


129. В таблицу вписаны девять чисел. Известно, что суммы чисел в строках и столбцах равны. Докажите, что сумма произведений в строках равна
сумме произведений в столбцах.

130. а) Пусть c1, c2, c3, c4 – корни многочлена x4 + px2 + qx + r. Найдите многочлен третьей степени, корнями которого являются числа d1 = c1c2 + c3c4, d2 = c1c3 + c2c4, d3 = c1c4 + c2c3. б) Докажите, что
     (c1 + c2 − c3 − c4)2 = 4(d1 − p), (c1 − c2 + c3 − c4)2 = 4(d2 − p), (c1 − c2 − c3 + c4)2 = 4(d3 − p)
и, кроме того, (c1 + c2 − c3 − c4)(c1 − c2 + c3 − c4)(c1 − c2 − c3 + c4) = −8q.

image4.wmf
b


oleObject2.bin

image5.wmf
2

610

xx

-+=


oleObject3.bin

image6.wmf
nn

abZ

+Î


oleObject4.bin

image7.wmf
nn

ab

+


oleObject5.bin

image1.wmf
x


image2.wmf
y


image3.wmf
a


oleObject1.bin

