
XXIX Êèðîâñêàÿ Ëåòíÿÿ Ìíîãîïðåäìåòíàÿ Øêîëà

Âèøêèëü, 3�28 èþëÿ 2013 ãîäà. Ïðîôè 9.

Îñòàíêè ãåîìåòðèè. 21 èþëÿ.

1. Äîêàæèòå, ÷òî áèåêöèÿ ïëîñêîñòè íà ñåáÿ ÿâëÿåòñÿ àôôèííûì ïðåîáðàçî-
âàíèåì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíà ïåðåâîäèò öåíòðû ìàññ â öåíòðû ìàññ.
2. Äîêàæèòå, ÷òî àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå ñîõðàíÿåò îòíîøåíèå ïëîùàäåé

òðåóãîëüíèêîâ.
3. Äàíû äâå ïàðàëëåëüíûå ïðÿìûå. Íà îäíîé èç íèõ îòìå÷åí îòðåçîê äëèíû

1. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ñ ïîìîùüþ îäíîé ëèíåéêè ïîñòðîèòü îòðåçîê ëþáîé
ðàöèîíàëüíîé äëèíû.
4. Äîêàæèòå, ÷òî ñ ïîìîùüþ îäíîé ëèíåéêè íåëüçÿ ïîñòðîèòü áèññåêòðèñó

óãëà.
5. Òî÷êè A1, B1, C1 äåëÿò ñîîòâåòñòâåííî ñòîðîíû BC, CA, AB òðåóãîëüíèêà

ABC â îäíîì è òîì æå îòíîøåíèè. Äîêàçàòü, ÷òî ñîâïàäàþò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ
ìåäèàí òðåóãîëüíèêîâ ABC, A1B1C1 è òðåóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ
ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ AA1, BB1, CC1.
6. Äàíà òðåóãîëüíàÿ ïðèçìà. Ïðîâîäÿòñÿ äâà ñå÷åíèÿ, íå ïåðåñåêàþùèå îñ-

íîâàíèÿ ïðèçìû è íå çàäåâàþùèå äðóã äðóãà. Ìîãëè ëè ýòè ñå÷åíèÿ îêàçàòüñÿ
ïðàâèëüíûìè òðåóãîëüíèêàìè ñî ñòîðîíîé 1 è ñî ñòîðîíîé 1, 01?
Îïðåäåëåíèå Äàíà îêðóæíîñòü ω ñ öåíòðîì â òî÷êå O ðàäèóñîì R. Ïî-

ëÿðîé òî÷êè X 6= O îòíîñèòåëüíî îêðóæíîñòè ω íàçûâàåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêîå
ìíîæåñòâî òî÷åê Y òàêèõ, ÷òî

−−→
OX · −−→OY = R2.

7. Äîêàæèòå, ÷òî ïîëÿðà òî÷êè ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîé.
Åñëè x � ïîëÿðà òî÷êè X, òî òî÷êó X íàçûâàþò ïîëþñîì ïðÿìîé x.
8. à) Äàíû äâå òî÷êè A è B, ïðÿìûå a è b � èõ ïîëÿðû. Äîêàæèòå, ÷òî

A ∈ b⇐⇒ B ∈ a.
á) Ïóñòü A,B,C � òî÷êè ïëîñêîñòè, a, b, c � èõ ïîëÿðû. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè
A,B,C ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðÿìûå a, b, c ïåðå-
ñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå èëè ïàðàëëåëüíû.
â) Îòðåçêè KA è KB êàñàþòñÿ îêðóæíîñòè ω. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AB �
ïîëÿðà òî÷êè K.
ã) (Ãàðìîíè÷åñêèé ÷åòûð¼õóãîëüíèê.) Äàí âïèñàííûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê
ABCD. Êàñàòåëüíûå ê îïèñàííîé îêðóæíîñòè, ïðîâåä¼ííûå â òî÷êàõ B è D
ïåðåñåêàþòñÿ íà ïðÿìîé AC. Äîêàæèòå, ÷òî êàñàòåëüíûå ê îïèñàííîé îêðóæ-
íîñòè, ïðîâåä¼ííûå â òî÷êàõ A è C ïåðåñåêàþòñÿ íà ïðÿìîé BD.
9. (Òåîðåìà Áðèàíøîíà.) Êàæäàÿ ñòîðîíà øåñòèóãîëüíèêà ABCDEF êà-

ñàåòñÿ îêðóæíîñòè ω. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå AD, BE è CF ïåðåñåêàþòñÿ â
îäíîé òî÷êå. (Óêàçàíèå: âîñïîëüçóéòåñü òåîðåìîé Ïàñêàëÿ.)


