
XXIX Êèðîâñêàÿ Ëåòíÿÿ Ìíîãîïðåäìåòíàÿ Øêîëà

Âèøêèëü, 3�28 èþëÿ 2013 ãîäà. Ïðîôè 9.

×èñëà. 11 èþëÿ.

1. Äîêàæèòå, ÷òî a561 ≡ a (mod 561).
2. Äàíî p � ïðîñòîå ÷èñëî áîëüøå 3. Ïóñòü n = (22p − 1)/3. Äîêàæèòå, ÷òî 2n − 2 äåëèòñÿ íà n.
3. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {xn} çàäàíà ðåêêóðåíòíîé ôîðìóëîé: a1 = 29, a2 = 2013, an+2 = a2n+1 + a2n.

Äîêàæèòå, ÷òî íè îäèí èç ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íå äåëèòñÿ íà 239.
4. à) Íàéòè êîëè÷åñòâî êâàäðàòè÷íûõ âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ 601 ñðåäè îñòàòêîâ îò 1 äî 300.

á) Ê ñêîëüêèì êâàäðàòè÷íûì âû÷åòàì ïðè äîáàâëåíèè 1 ïîëó÷èòñÿ êâàäðàòè÷íûé âû÷åò?
5. à) Ïóñòü p = 4k + 3 � ïðîñòîå ÷èñëî. Èçâåñòíî, ÷òî a � êâàäðàòè÷íûé âû÷åò ïî ìîäóëþ p. Íàéäèòå

ôîðìóëó äëÿ êâàäðàòûõ êîðåé èç a ïî ìîäóëþ p.
á) Åñëè ïðîñòîå p èìååò âèä 3k+ 2, òî ëþáîé ýëåìåíò ÿâëÿåòñÿ êóáè÷åñêèì âû÷åòîì. Íàéäèòå ôîðìóëó äëÿ
êóáè÷åñêîãî êîðíÿ èç a.

6. Ïóñòü ïðîñòîå ÷èñëî p èìååò âèä 3k + 1. à) Äîêàæèòå, ÷òî íàä Fp ìíîãî÷ëåí x3 − 1 èìååò 3 êîðíÿ.
á) Ñêîëüêî âñåãî êóáè÷åñêèõ âû÷åòîâ áóäåò â ïî ìîäóëþ p? â) Âû÷åò b êóáè÷åñêèì òîãäà è òîëüêî òîãäà,

êîãäà b
p−1
3 ≡ 1 (mod p).

7. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà x, y, m è n òàêîâû, ÷òî n2 = 15x + 16y è m2 = 16x − 15y. Íàéäèòå íàèìåíüøåå
âîçìîæíîå çíà÷åíèå, êîòîðîå ìîæåò ïðèíèìàòü ìèíèìóì èç m è n.
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