
Двадцать девятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2013 г.

9 класс, 12 июля. Симметрические многочлены.  




Опр 1. Многочлен от называется симметрическим, если он не изменяется при замене  на , а  на .
Пусть . Заметим, что  и  симметрические.
1. Докажите, что если взять любой многочлен от  и  то получится  симметрический многочлен от  .
2. Выразите  через  и . Докажите, что для любого  сумму  можно представить в виде многочлена от  и . 
3. [bookmark: _GoBack]Основная теорема о симметрических многочленах для двух переменных. Любой симметрический многочлен от  и  можно представить в виде многочлена от  и .
Опр 2. Симметрические многочлены от n переменных  называются элементарными симметрическими многочленами от .
1. Выразите  а)  , б)   в) 
2. Выразите а) , в) 
3. Пришла пора выразить .
4. А теперь для четырех. . Кстати, это .
5. Теорема.(основная теорема о симметрических многочленах). Любой симметрический многочлен от  и  можно представить в виде  многочлена от .
Подсказки. 
a. Разбейте многочлен на орбиты.
b. Рассмотрите сначала орбиту максимального одночлена (с самым большим первым показателем).
1. Как известно, a2013 + b2013 можно представить как многочлен  от a + b и ab. Найдите сумму коэффициентов этого многочлена.
2. 




 и  – корни квадратного уравнения . Докажите, что а) ; б)  не кратно 5.
3. а) Пусть c1, c2, c3, c4 – корни многочлена x4 + px2 + qx + r. Найдите многочлен третьей степени, корнями которого являются числа d1 = c1c2 + c3c4, d2 = c1c3 + c2c4, d3 = c1c4 + c2c3.
б) Докажите, что
(c1 + c2 − c3 − c4)2 = 4(d1 − p),
(c1 − c2 + c3 − c4)2 = 4(d2 − p),
(c1 − c2 − c3 + c4)2 = 4(d3 − p)
и, кроме того, (c1 + c2 − c3 − c4)(c1 − c2 + c3 − c4)(c1 − c2 − c3 + c4) = −8q.
4. Найти всевозможные решения  .
5. Докажите, что  , если 
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