Двадцать девятая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль. 3-28 июля 2013 г.

9 класс, 7 июля. Расширяемся снова!
Рассмотрим два новых множества
1. Множество чисел вида  , где Обозначим его .  Обозначим  как i.
2.Множество всех чисел вида , . Обозначим его . 
Теоретические вопросы.

ТI. Основные операции. Будут ли эти множества замкнуты относительно операций а) сложения; б) умножения? 
ТII. Обратная операция. Определены ли в данных множествах операции, обратные сложению (умножению)? 
ТIII. Единичный элемент. Что такое Единица в данных множествах  по сложению А по умножению?
ТIV. Однозначность. Однозначно ли определен элемент в данных множествах или допускается разная запись одного и того же числа  ( данный вопрос надо формализовать и решить).
TV. Сопряженные элементы. Можно ли в каждом множестве придумать аналог сопряжению? ( ответ – «да», и придумайте!) После чего надо проверить свойства сопряженных чисел:


а) Докажите, что .

б) Докажите, что .

в) Докажите, что .

г) Докажите, что 

Модулем комплексного числа z=a+bi называется число |z|=.

43. Докажите, что теорема Виета (простая, обобщенная и обратная) работает и во множестве комплексных чисел.
44. а) Докажите, что если z1=a+bi – корень многочлена P(x) с действительными коэффициентами, то z2=a–bi также является корнем этого уравнения.
б) Докажите, что если z1=1+i – корень многочлена P(x) с рациональными коэффициентами, то P(x) делится на x2–2x+2.
45. Докажите, что если c+di = (a+bi)n, то с2+d2 = (a2+b2)n
46. Докажите, что число  не может быть представлено в виде  ни при каких .

47. Докажите, что а) |z1z2|=|z1||z2|; б) |z|2=z.




48. Найти геометрическое место точек z : а) z=; б)  ;в) ;  г) ; д) Im z  Re =1
49. Найти гмт z: a) |z–i|=2; b) 1|z–i|2; c) |z+1–i|=3; d) |z–i|+|z+i|=2;

50. Докажите тождество Гаусса: x2-y1y2)2+(x1y2+x2y1)2
51. Точки z1, z2 и z3 находятся в вершинах параллелограмма. Выразите через них  четвертую вершину.
52Т.  Доказать, что 
a)  |z1+z2||z1|+|z2|
b)  |z1-z2||z1|-|z2|
c)  |z1+z2|2+|z1-z2|2=2(|z1|2+|z2|2)

53. Вычислите как хотите a) b) c) ; d) .
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