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9 класс, 14 июля.  Комплексный счет
Ящик инструментов (брать отсюда надо по мере надобности при решении задач)
ПРАВИЛА ПОЛЬЗОВАНИЯ. В этом разделе приведена сводка тех фактов, которым вы можете научиться при желании, т.е. самостоятельно вывести. Если при решении задач требуется тот или иной факт, вы можете тут порыться, получит необходимый инструмент, использовать его и потом уже научиться его доказывать. 
Не забудьте, что многие инструменты используются не в произвольном случае, а в случае единичной окружности с центром в начале координат. Но это не означает, что в иных случаях вы бессильны. Вспомните, что вы умеете переносить, делать гомотетию и поворот.
Кроме того, вы можете получить и свои собственные инструменты и даже подарить их преподавателям, а не только соседу.
T1. Расстояние между точками A и B.  .
T2. Скалярное произведение. =
T3. Критерий коллинеарности трех точек. Три точки A, B, C лежат на одной прямой тогда и только тогда, когда .
T4. Уравнение хорды единичной окружности с центром в начале координат, проходящей через точки A и B.  .
T5. Аналогично – уравнение касательной через точку A. 
T6. Критерий вписанного четырехугольника. Четыре точки A, B, C, D лежат на одной окружности тогда и только тогда, когда .
Т7. Критерий перпендикулярности прямых.  Прямые AB и CD перпендикулярны тогда и только тогда, когда  .
Т8. Точка пересечения секущих к окружности (единичной с центром в начале координат!). .
Т9. Точка пересечения касательных к окружности(единичной с центром в начале координат!). 
Т10. Основание перпендикуляра, опущенного из данной точки P на данную прямую AB. 
.
Т11. Центр тяжести треугольника. .
Т12. Ортоцентр треугольника (вписанного в единичную окружность с центром в начале координат). .

Задачи
151. ABCD и A1B1С1D1 – параллелограммы. A2, B2, С2, D2 – середины отрезков AA1, BB1, CC1, DD1 соответственно. Докажите, что A2B2С2D2 – параллелограмм.
152. OABC, ADEB, DGHE – квадраты.  Найдите сумму углов BOA, EOD и HOG. 
153. На сторонах параллелограмма во внешнюю сторону построены квадраты. Докажите, что центры построенных квадратов образуют квадрат.
154. На сторонах BC и AC треугольника ABC внешним образом построены квадраты BHFC и CKDA. Докажите, что продолжение медианы CE треугольника ABC является высотой в треугольнике CFK.
155. Точка D симметрична центру описанной около треугольника ABC окружности относительно прямой AB. Доказать, что CD2 = R2+AC2+BC2–AB2, где R - радиус описанной окружности.
156. В прямоугольном треугольнике ABC на катетах AC и BC взяты точки M и N так, что AM=BC и CM=NB. Докажите, что угол между отрезками AN и MB равен 45.
157. Пусть M  - середина дуги AB данной окружности. Докажите, что для любой точки N этой же окружности выполняется |AM2–MN2| = ANBN.
158. Даны окружность с центром O и точка M. Докажите, что сумма квадратов расстояний от точки M до концов хорды, параллельной OM, не зависит от выбора хорды.
159. Докажите, что в четырёхугольнике диагонали перпендикулярны тогда и только тогда, когда равны средние линии.
160. (неравенство Птолемея). А) Докажите, что для произвольных точек A, B, C, D выполняется неравенство: ABCD + BCAD  ACBD. Б) Равенство достигается только когда ABCD – вписанный. 
в) Теорема Бретшнайдера. Докажите, что в выпуклом четырехугольнике ABCD верно (AB×CD)2+(AD×BC)2 –2ABCDADBCcos(A+C) = (AC×BD)2
161. Теорема Наполеона. На сторонах произвольного треугольника построены вне его равносторонние треугольники. Докажите, что центры этих треугольников сами являются вершинами равностороннего треугольника.
162. Теорема Ньютона. Докажите, что в описанном около окружности четырехугольнике середины диагоналей коллинеарны с центром окружности.
163. Теорема Симсона. Докажите, что ортогональные проекции точки, лежащей на описанной около треугольника окружности, на прямые, содержащие его стороны, коллинеарны.
164. Теорема Паскаля. Докажите, что точки пересечения прямых, содержащих противоположные стороны вписанного шестиугольника, лежат на одной прямой.

