Группы

Опр. Группой называется множество  с определенной на нем операцией  такое, что выполнены следующие свойства:
1. ассоциативность ,
2. существование  единицы, т.е. такого элемента, что  для любого элемента ,
3. существование обратного: для любого элемента  существует элемент , такой, что  .

1. Докажите, что а) единица б) обратный к данному элементу  в группе единственен.

Зам. Группа называется коммутативной (абелевой), если выполняется условие . Заметьте — изначально это не предполагается.

(Надо еще попридумывать  примерчики)
 Упр. Какие из следующих множеств являются группами, а какие — нет? Какие из групп абелевы?
1.  с операцией сложения; умножения.
2.  c операцией сложения; умножения. Что насчет ?
3.   корни  степени из  c операцией умножения.
4.   множество движений, переводящий правильный треугольник в себя (операция композиция).
5.   все аффинные преобразования плоскости.
6.   Множество поворотных гомотетий с операцией композиции.
7.   Преобразования подобия.




1. Рассмотрите группу движений квадрата (движения, оставляющие его на месте). Сколько в ней элементов? 

Группа называется циклической, если все ее элементы являются степенями какого-то одного.
Примеры циклических групп:
1.   группа корней степени  из  
2.   по сложению.
3.  группа поворотов правильного -угольника.
4.   по умножению.



Говорят, что группа  порождается множеством , если любой элемент из  представляется в виде произведения элементов из  (возможно повторяющихся). 

2. Докажите, что группа рациональных чисел а) по сложению  б) по умножению (рациональные числа без )
не может быть порождена конечным множеством.
