Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

9 класс. 18 июля

КОМБИНАТОРИКА

Разговор о биноме Ньютона. Биномиальные коэффициенты, сочетания.

1. Какие коэффициенты будут стоять при a10, a9b, a8b2, ...., если в выражении (a + b)10 провести возведение в степень и привести подобные члены?

2. Чему равна сумма коэффициентов в предыдущей задаче? Чему равна сумма коэффициентов при членах с четными степенями?

Разговор о множествах. Конечные множества, их мощность. Декартово произведение. Отображения.

3. Сколько в m-элементном множестве а) различных подмножеств; б) k-элементных подмножеств; в) подмножеств из нечетного числа элементов.

4. Сколькими способами можно выбрать два непересекающихся подмножества во множестве из n элементов?

5. Формула включений и исключений.

Через ((( обозначается число элементов конечного множества А.

а) Доказать формулы: ((((( = (((+(В(-(((((; (А(((С( = (((+(В(+(С(( (((((((((С(((((С(+(((В(С(.

б) Доказать, что для произвольного набора конечных множеств А1,А2,...,А(  справедлива формула 

(A1( А2(...(An(=(A1(+(A2(+...+(An(((A1(A2(–...–(An-1(An(+(A1(A2(A3(+...+(–1)n-1(A1(A2(... (An(.
6. Пусть |A|=m, |B|=n. Сколько среди отображений из A в B а) отображений «на»; б) отображений «в»;
 в) биективных отображений?

7. Доказать: 
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8. Доказать равенство 



 EMBED Equation.2  

9. Доказать равенство 

 

10.  Доказать, что произведение ( последовательных целых чисел делится на (!

11. Доказать, что число 

 делится на (((.

Дополнительные задачи.

1. Шириной прямоугольника назовем длину наименьшей из его сторон. Сколькими различными способами можно вырезать из квадратного листа бумаги, состоящего из n клеток, прямоугольник ширины 3? (Резать можно только по границам клеток.)

2. В марсианском алфавите есть только две буквы ​​– Х и О. Каждые два слова одинаковой длины отличаются по крайней мере в трех местах. Докажите, что число слов длины n не более 2n/(n+1).

3. Сколькими способами в таблицу 1(10 можно вписать числа  от  1 до 10 так, чтобы рядом с каждым числом (кроме 1) было число меньше  него?

4. Сколькими способами можно провести в каждой клетке  шахматной доски диагональ и раскрасить полученные треугольники в  два  цвета  так, чтобы треугольники с общей стороной были разного цвета?

5. Назовем разбиением натурального числа представление его в виде сумы натуральных чисел. Будем считать разбиения разными, если они отличаются либо числами – слагаемыми, либо порядком, в каком эти числа расположены, либо тем и другим. Назовем такие разбиения упорядоченными. Сколько существует упорядоченных разбиений числа 11 на а) три слагаемых; б) 4 слагаемых?
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