Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

9 класс. 21 июля

РАЗНОБОЙ – 4

1. Плоскость раскрашена в два цвета. Доказать, что

а) найдутся две точки одного цвета на расстоянии 1м.

б) найдутся две точки разного цвета на расстоянии 1м.

в) найдется прямоугольник с вершинами в точках одного цвета.

2. В треугольник АВС вписана окружность, касающаяся сторон АВ и АС в точках D и E. Докажите, что центр окружности, вписанной  в треугольник ADE, принадлежит первой окружности.

3. Пусть N – четное число, не делящееся на 4. Докажите, что у него столько же четных делителей, сколько нечетных.

4. Докажите, что если a, b и c – положительные числа и ab+bc+ca>a+b+c, то a+b+c>3.

5. Можно ли сложить квадрат 6х6 с помощью 11 прямоугольников 1х3 и одного уголка ?

6. На прямой отметили две точки на расстоянии 13 см друг от друга. Какое наименьшее число точек надо отметить на отрезке с концами в этих точках, чтобы для любого натурального числа от 1 до 13 нашлись две отмеченные точки, расстояние между которыми равно этому числу?




7. В параллелограмм вписаны три окружности так, что они касаются друг друга и сторон параллелограмма. Докажите, что отношение большей стороны к меньшей не больше 3.

8. Заяц прыгает в одном направлении по разделенной на клетки полосе. За один прыжок он может сместится либо на одну, либо на две клетки. Сколькими способами может заяц добраться с 1-й клетки на 11-ю?

9. Разрешается заменять пару чисел (х, у)  на пару (

). Можно ли, действуя так много раз, получить из пары (4;5)  пару (2; 6)?


10. На плоскости даны три точки А, В, С. Некоторую точку М отразили симметрично относительно точки А, затем полученную точку – относительно В, и новую – относительно С. Доказать, что если всю эту процедуру повторить дважды, то в результате мы опять получим точку М.
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