Многочлены: операции над ними.

Определение. Многочленом степени 
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 (от одной переменной 
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) называется выражение вида
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 – его степень, а коэффициенты 
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 – действительные числа, причём 
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 называется нулевым многочленом.
 Многочлен задаёт функцию A: R(R, которая сопоставляет каждому действительному числу 
[image: image9.wmf]r

 число 
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 (результат подстановки числа 
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Степень ненулевого многочлена 
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 будем обозначать 
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Найти степени многочленов: а) 
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Замечание. Как и все функции, многочлены можно складывать, вычитать, умножать и делить (в последнем случае с изменением области определения).
Задача 1. Исследовать множество многочленов на замкнутость относительно операций сложения, вычитания, умножения и деления. Привести пример числового множества, замкнутого относительно в точности тех же операций из этих четырех, что и многочлены.
Задача 2. Доказать, что если значение многочлена при любом значении 
[image: image18.wmf]x

 равно 0, то многочлен нулевой.

Доказать, что для любого ненулевого многочлена 
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 , у которого 
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, существует число 
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Задача 3. Верно ли что следующие функции являются многочленами:
а) 
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Задача 4. Сложить и перемножить многочлены: 
а) 
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Задача 5. Известно, что все коэффициенты произведения 
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Пусть 
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 многочлены степеней 
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 и 
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 соответственно. Какими могут быть степени следующих многочленов: а) 
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Найти произведение многочленов 
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Задача 6. Найти коэффициент при 
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Задача 7. Пусть 
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Представить 
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[image: image55.wmf]Q

.
Задачи для самостоятельного решения: 5г, 5д, 11, 12.

Многочлены: деление с остатком, теорема Безу, число корней. 

Определение. Многочлен 
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(

x

A

 делится на многочлен
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Определение. Разделить многочлен 
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[image: image62.wmf])

(

x

Q

, называемый частным, и многочлен 
[image: image63.wmf])

(

x

R

, который называется остатком и степень которого меньше, чем степень делителя 
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[image: image65.wmf])

(

)

(

)

(

)

(

x

R

x

Q

x

B

x

A

+

=

.

Задача 8. Доказать, что для любого многочлена 
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деление с остатком существует и единственно.

Определение. Число 
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 называется корнем многочлена 
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[image: image70.wmf]0

)

(

=

b

P

.

Задача 9. Доказать, что если  многочлен 
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Задача 10. Разделите многочлены с остатком: а) 
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Делится ли многочлен
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Задача 11. Можно ли многочлен 
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Задача 12. При каких натуральных 
[image: image87.wmf]n

 и 
[image: image88.wmf]k

 многочлен 
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Известно, что многочлен 
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Определение. Наибольшим общим делителем (НОД) двух многочленов, один из которых ненулевой, называют многочлен наибольшей степени, делящий оба этих многочлена. 

Задача 13. Верно ли, что НОД двух многочленов определяется однозначно?

Найдите НОД многочленов а) 
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Теорема 3 (Безу). Остаток от деления многочлена
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Задача 14. Остаток от деления 
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Задача 15. Докажите, что многочлен 
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Задача 16. Пусть 
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Задача 17. Докажите, что число различных корней многочлена не превосходит его степени.

Задача 18. Числа a, b и c различны. Сколько корней может быть у уравнения
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Задача 19. Пусть значения многочленов А и В совпадают при 
[image: image120.wmf]n

 различных значениях переменной, и степени этих многочленов меньше 
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. Докажите, что тогда 
[image: image122.wmf]B
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Задача 20. В скольких точках окружность может пересекать параболу?

Задача 21. Доказать, что внутренностями конечного числа парабол нельзя замостить плоскость.

Задача 22. По трем прямолинейным дорогам идут три пешехода. В начальный момент времени они не находились на одной прямой. Докажите, что они могут оказаться на одной прямой не более двух раз.

а) Докажите, что любой квадратный трёхчлен можно представить в виде 
[image: image123.wmf])
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;б) Найдите уравнение параболы, проходящей через точки (0; 1), (1; 2) и (2; 4); в) Докажите, что любой многочлен третьей степени можно представить в виде 
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Докажите, что для любых различных чисел a1, a2,…an, и любых чисел b1, b2, …, bn существует единственный многочлен 
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Определение. Многочлен Р ненулевой степени называется приводимым, если он может быть разложен в произведение двух многочленов меньшей степени, и неприводимым в противном случае.

Задача 23. Докажите, что если 
[image: image135.wmf]P

 неприводимый многочлен, 
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( любой, то (с точностью до умножения на число) 
[image: image137.wmf]1

)

,

(

=

Q

P

НОД

 или 
[image: image138.wmf]P

.

Докажите, что для любых двух многочленов 
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Предложение 5.  Если 
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 – неприводим и 
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Теорема 6 (Основная теорема арифметики для многочленов).  Всякий многочлен может быть разложен в произведение числа и неприводимых многочленов со старшим коэффициентом 1, причем такое разложение единственно с точностью до порядка сомножителей.

Задачи для самостоятельного решения: 6, 7, 9в, 9г, 17, 18, 19г, 21.

Многочлены: коэффициенты.

Задача 24. Пусть 
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Задача 25. (Теорема Виета) а) Многочлен 
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б)* Выведите аналогичные формулы для многочлена степени n(N, раскладывающегося на линейные множители.

Задача 26. Пусть 
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 - многочлен. Чему равен свободный член многочлена 
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Задача 27. Квадратичный трехчлен 
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Найти сумму коэффициентов многочленов а)
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Определение. Пусть 
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Задача 28. а) Если многочлен 
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Задача 29. Любой многочлен  представляется в виде суммы четного и нечетного многочлена..

Теорема.  Всякая функция представляется в виде суммы четной и нечетной, причем единственным образом.

Задача 30. Найдите сумму коэффициентов при нечетных степенях многочлена 
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Задачи для самостоятельного решения: 1, 2б.







_961191207.unknown

_961421910.unknown

_961436219.unknown

_961436735.unknown

_961443062.unknown

_961443832.unknown

_961446261.unknown

_961446292.unknown

_961444036.unknown

_961444136.unknown

_961444238.unknown

_961443885.unknown

_961443366.unknown

_961443537.unknown

_961443168.unknown

_961438870.unknown

_961438904.unknown

_961438819.unknown

_961436363.unknown

_961436574.unknown

_961436607.unknown

_961436684.unknown

_961436595.unknown

_961436561.unknown

_961436472.unknown

_961436263.unknown

_961436293.unknown

_961436251.unknown

_961435750.unknown

_961436092.unknown

_961436144.unknown

_961436205.unknown

_961436111.unknown

_961435921.unknown

_961436045.unknown

_961435778.unknown

_961423110.unknown

_961423166.unknown

_961423400.unknown

_961435702.unknown

_961423376.unknown

_961423138.unknown

_961421976.unknown

_961422018.unknown

_961422040.unknown

_961422053.unknown

_961421988.unknown

_961421956.unknown

_961352729.unknown

_961418297.unknown

_961420823.unknown

_961420876.unknown

_961420894.unknown

_961420848.unknown

_961418329.unknown

_961418349.unknown

_961418366.unknown

_961418310.unknown

_961418132.unknown

_961418223.unknown

_961418265.unknown

_961418156.unknown

_961359063.unknown

_961359115.unknown

_961416610.unknown

_961416680.unknown

_961416609.unknown

_961415994.unknown

_961416466.unknown

_961359084.unknown

_961353430.unknown

_961357460.unknown

_961357557.unknown

_961357196.unknown

_961353040.unknown

_961350848.unknown

_961352295.unknown

_961352564.unknown

_961352608.unknown

_961352338.unknown

_961350941.unknown

_961350982.unknown

_961350914.unknown

_961192003.unknown

_961320614.unknown

_961320755.unknown

_961320918.unknown

_961320946.unknown

_961320630.unknown

_961259077.unknown

_961259666.unknown

_961259698.unknown

_961259717.unknown

_961259605.unknown

_961192521.unknown

_961259047.unknown

_961192024.unknown

_961191662.unknown

_961191717.unknown

_961191750.unknown

_961191260.unknown

_961191371.unknown

_961183079.unknown

_961184194.unknown

_961186393.unknown

_961186565.unknown

_961188929.unknown

_961189381.unknown

_961186567.unknown

_961186404.unknown

_961186421.unknown

_961186302.unknown

_961186323.unknown

_961185311.unknown

_961185388.unknown

_961185428.unknown

_961185345.unknown

_961184255.unknown

_961183592.unknown

_961183911.unknown

_961184044.unknown

_961183666.unknown

_961183273.unknown

_961183484.unknown

_961183110.unknown

_961179982.unknown

_961181251.unknown

_961181786.unknown

_961182037.unknown

_961182268.unknown

_961182856.unknown

_961182934.unknown

_961182951.unknown

_961182780.unknown

_961182300.unknown

_961182236.unknown

_961182245.unknown

_961182090.unknown

_961181933.unknown

_961181992.unknown

_961181881.unknown

_961181682.unknown

_961181734.unknown

_961181285.unknown

_961180857.unknown

_961181159.unknown

_961181191.unknown

_961180890.unknown

_961180827.unknown

_961180845.unknown

_961178882.unknown

_961179007.unknown

_961179071.unknown

_961179117.unknown

_961179218.unknown

_961179089.unknown

_961179042.unknown

_961178888.unknown

_961178448.unknown

_961178800.unknown

_961178812.unknown

_961178680.unknown

_961178719.unknown

_961178591.unknown

_961088468.unknown

_961167507.unknown

_961176766.unknown

_961088686.unknown

_961088902.unknown

_961088222.unknown

_961088297.unknown

_961088146.unknown

