Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.
Внутренний мате
матический бой. 9 класс Группа Б. 7 июля.

1. В алфавите племени Шурум-Бурум есть 3 буквы: x, y, z. В слове можно заменить xx на yzy, yy на zxx и yz на xyy. От замен смысл слов не изменяется, кроме того, слова, не получающиеся такими заменами имеют различный смысл. Являются ли синонимами следующие слова: xyz и yxx?
2. Внутри выпуклого пятиугольника взята точка и соединена отрезком со всеми вершинами пятиугольника. Все пять получившихся треугольников равны. Доказать, что они либо равнобедренные, либо прямоугольные.

3. Доказать, что уравнение 
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 имеет единственное решение в натуральных числах тогда и только тогда, когда 
[image: image2.wmf]p

 – простое.

4. Можно ли разбить все действительные числа на два множества 
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 и 
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 так, чтобы разность любых двух чисел из первого множества была рациональна, а разность любых двух чисел из множества 
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 была бы иррациональна?

В равнобедренном треугольнике 
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 с основанием 
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 проведена биссектриса 
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. На луче 
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отложен отрезок 
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, равный 
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. Доказать, что точки 
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, 
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, 
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, 
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 лежат на одной окружности.

5. Три экскаватора рыли траншею. Сначала первый из них работал столько времени, сколько потребовалось бы второму и третьему, чтобы вместе вырыть половину траншеи; затем второй работал столько, сколько потребовалось бы третьему и первому, чтобы вместе вырыть треть траншеи; а затем третий – столько, сколько потребовалось бы первому и второму, чтобы вместе вырыть шестую часть траншеи. Во сколько раз быстрее они могли бы закончить работу, если бы работали одновременно, а не по очереди.

6. На доске записано число A. К нему можно прибавлять любой его собственный делитель (отличный от 1 и самого А). Доказать, что из А=4 можно получить любое составное число.

В квадрате 
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 вершина 
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 соединена с точками 
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и 
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 на сторонах 
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 и 
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, причем 
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. Отрезки 
[image: image23.wmf]AM

 и 
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 пересекают диагональ квадрата
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 в точках 
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 и 
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 соответственно. Доказать, что отрезки 
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 и 
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перпендикулярны.

7. Назовем человека малообщительным, если у него менее 10 знакомых. Назовем человека чудаком, если все его знакомые малообщительны. Докажите, что количество чудаков не больше количества малообщительных.
Двое играют на доске 
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 в следующую игру. Один из игроков может передвигать короля на одну клетку по вертикали или по горизонтали, а второй игрок – на одну клетку по диагонали. Запрещается ставить короля на клетки, где он уже побывал ранее. Перед первым ходом первый игрок выбирает клетку, с которой начнется игра. Проигрывает тот, кто не может сделать хода. Кто выигрывает при правильной игре и как он должен для этого играть?
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