Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

9 класс, 15 июля

Принцип крайнего

Наименьшее или наибольшее число

В вершинах 100-угольника расставлены числа так, что каждое равно среднему арифметическому своих соседей. Докажите, что все они равны.

Наибольший угол

Докажите, что круги, построенные на сторонах выпуклого четырехугольника как на диаметрах, полностью покрывают этот четырехугольник.

Наименьшее расстояние

На плоскости дано конечное число точек, причем любая прямая, проходящая через две из данных точек, содержит еще одну данную точку. Докажите, что все данные точки лежат на одной прямой.

Наибольшая площадь

На плоскости расположено n точек, причем площадь любого треугольника с вершинами в этих точках не превосходит 1. Докажите, что все эти точки можно поместить в треугольник площади 4.

Задачи для самостоятельного решения

1. Даны несколько различных чисел, среднее арифметическое которых равно M. Докажите, что среди них найдется число, которое больше M, и найдется число, которое меньше M.

2. Существуют ли такие различные натуральные числа a и b, что 
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 являются точными квадратами?

3. Можно ли на плоскости расположить 1000 отрезков так, чтобы каждый отрезок обоими концами упирался строго внутрь других отрезков?

4. Внутри круга радиуса 1 лежит 8 точек. Докажите, что расстояние между некоторыми двумя из них меньше 1.

5. Внутри выпуклого n-угольника выбрана произвольная точка, которая спроектирована на прямые, содержащие стороны многоугольника. Могут ли все ее проекции попасть на продолжения сторон?

6. Несколько прямых общего положения разрезают плоскость на части. Докажите, что к каждой прямой примыкает хотя бы один треугольник.

Задачи на дом

7. На доске было написано 5 чисел. Сложив их попарно, получили следующие 10 чисел: 0, 2, 4, 4, 6, 8, 9, 11, 13, 15. Какие числа были написаны?

8. На плоскости расположено несколько точек, все попарные расстояния между которыми различны. Каждую из этих точек соединяют с ближайшей. Может ли при этом получиться замкнутая ломаная?
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