Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

Симметрические многочлены, теория.

Опр 1. Многочлен от 
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 называется симметрическим, если он не изменяется при замене 
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Опр 2. Симметрические многочлены 
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 называются элементарными симметрическими многочленами от 
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 и 
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Упр 1. Докажите, что если взять любой многочлен от 
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 и 
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 их выражения 
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 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf], то получится  симметрический многочлен от 
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 и 
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Лемма 2. Докажите, что всякую степенную сумму 
[image: image15.wmf]n
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 можно представить в виде многочлена от 
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 и 
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Теорема 3 (основная теорема о симметрических многочленах). Любой симметрический многочлен от 
[image: image18.wmf]x

 и 
[image: image19.wmf]y

 можно единственным образом представить в виде  многочлена от
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Опр 3. Назовем многочлен 
[image: image21.wmf])
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 от трех переменных симметрическим, если при любой перестановке этих переменных он остается неизменным.

Упр 4. Какие многочлены будут элементарными симметрическими многочленами от трех переменных?

Упр 5. Сформулируйте основную теорему о симметрических многочленах от трех переменных 
[image: image22.wmf].
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Опр 4. Симметрический многочлен с наименьшим числом членов, одним из слагаемых которого является одночлен 
[image: image23.wmf]m
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 называется орбитой этого одночлена и обозначается через 
[image: image24.wmf])
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Зад 6. а) Докажите, что каждую степенную сумму 
[image: image25.wmf]k
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 можно представить в виде многочлена от 
[image: image26.wmf].
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б) Докажите, что орбита любого одночлена выражается через 
[image: image27.wmf].
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в) Докажите основную теорему о симметрических многочленах от трех переменных 
[image: image28.wmf].
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Опр 5. Многочлен от 
[image: image29.wmf]n

 переменных называется симметрическим, если он не меняется при перестановке любых двух переменных.

Теорема (основная теорема о симметрических многочленах). Пусть 
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– симметрический многочлен от 
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 переменных. Тогда существует такой многочлен 
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, что если подставить в него вместо 
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 их выражения через 
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то получится многочлен, тождественно равный 
[image: image36.wmf])
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. Многочлен 
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, обладающий таким свойством существует только один.
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