Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.
Программа курса. 9 класс. Группа Б.

Многочлены.
Замкнутость множеств относительно различных операций. Расширение множества рациональных чисел путем добавления некоторых иррациональных чисел с сохранением замкнутости.

Многочлены как выражения и как функции. Арифметические операции над многочленами как выражениями, их эквивалентность поточечным операциям над функциями. Замкнутость множества многочленов относительно арифметических операций. Существование функций, не являющихся многочленами.

Степень многочлена. Степень суммы, произведения, композиции многочленов.

Коэффициенты и  корни многочлена. Теорема Виета.

Четные и нечетные многочлены (как функции) и их коэффициенты.

Делимость многочленов.

Делимость многочленов. Деление многочленов с остатком. Существование и единственность частного и остатка. Теорема Безу. Оценка числа корней многочлена. Многочлен, принимающий в заданных точках заданные значения.

Наибольший общий делитель (НОД) двух многочленов. Единственность НОД с точностью до числового множителя. Алгоритм Евклида нахождения НОД многочленов.

Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема арифметики для многочленов в R[x] (существование и единственность разложения в произведение неприводимых множителей).

Многочлены с целыми и рациональными коэффициентами.
Рациональные корни многочленов с целыми коэффициентами.

Содержание многочлена с целыми коэффициентами. Равносильность для многочленов с целыми коэффициентами неприводимости в Z[x] и в Q[x].
Основная теорема арифметики для многочленов в Z[x].

Симметрические многочлены. Симметрические неравенства. Неравенство Мюрхеда.

Движения плоскости.

Отображения множеств. Биективные отображения. Преобразования множества. Образ пересечения и объединения при биективном преобразовании.

Преобразования плоскости. Движения плоскости. Преобразование, обратное к движению есть движение. Композиция движений есть движение. Равенство фигур. Инварианты движений. Ориентация. Род движения.

Задание движения плоскости образами трех точек или образами двух точек и родом движения.

Представление любого движения в виде композиции не более чем трех осевых симметрий.

Классификация движений плоскости (теорема Шаля).

Преобразования подобия плоскости.

Преобразование подобия плоскости с коэффициентом  k. Обратное к нему есть преобразование подобия с коэффициентом 1/k. Композиция подобий есть подобие. Подобные фигуры. Инварианты преобразований подобия.

Гомотетия. Гомотетичные фигуры. Инварианты гомотетии.

Задание подобия образами трех точек или образами двух точек и родом.

Классификация преобразований подобия плоскости.

Конические сечения.

Эллипс, гипербола, парабола (ЭГП). Определения и простейшие свойства (оси симметрии, центр симметрии, ограниченность, выпуклость, связность).

Канонические уравнения ЭГП.

Директрисы эллипса и гиперболы.

Касательные к ЭГП. Угол между касательной к ЭГП и лучом, проведенным в точку касания из фокуса.

Сечение цилиндра плоскостью, непараллельной оси цилиндра есть эллипс.

Сечение конуса плоскостью, непараллельной оси конуса есть либо эллипс, либо гипербола, либо парабола.

