Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 15 июля 1998 г.

Многочлены с целыми коэффициентами.

Зад 1. Пусть 
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 - многочлен с целыми коэффициентами. Докажите, что если 
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 – нечетно, то у многочлена нет целых корней.

Лемма 2. Пусть 
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 - многочлен с целыми коэффициентами. Докажите, что 
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 делится на 
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 при любых различных целых числах 
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Зад 3. Существует ли многочлен 
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 с целыми коэффициентами такой, что 
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Зад 4. Для некоторого многочлена 
[image: image11.wmf])

(

x

P

 с целыми коэффициентами числа 
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 и 
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 четные. Докажите, что для любого целого числа 
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 значение 
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 ( четное число.

Зад 5. Многочлен 
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 принимает значение 5 при пяти различных целых значениях переменной. Докажите, что 
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 не имеет целых корней.

Зад 6. Известно, что 
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. Докажите, что для любого целого 
[image: image19.wmf]n

 значение 
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 кратно трем.

Теорема 7. Всякий целый корень приведенного многочлена 
[image: image21.wmf]n
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 с целыми коэффициентами является делителем свободного члена 
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Упр 8. Решить уравнение: а) 
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Теорема 9. а) Пусть несократимая дробь 
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p

 – корень многочлена 
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 с целыми коэффициентами, где 
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б) Пусть в пункте (a) коэффициент 
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. Тогда все рациональные корни многочлена 
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- целые числа.

Упр 10. Найдите все рациональные корни многочленов
[image: image33.wmf]
а) 
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Для самостоятельного решения

Зад 11. Доказать, что если многочлен 7-й степени с целыми коэффициентами 
[image: image36.wmf]7
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при 7 целых значениях 
[image: image37.wmf]x

принимает значения +1 и –1, то его нельзя представить в виде произведения двух многочленов с целыми коэффициентами.

Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 15 июля 1998 г.

Многочлены с целыми коэффициентами-2

Обозначение. K[x] –  множество многочленов, чьи коэффициенты принадлежат числовому множеству K.

Упр 1. Если K замкнуто по сложению и умножению, то K[x] – тоже.

Опр 1. Многочлен Р ненулевой степени называется приводимым в K[x], если он может быть разложен в произведение двух многочленов меньшей степени из K[x], и неприводимым в противном случае. 

Упр 2. Является ли многочлен 
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 неприводимым в а) 
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Теорема 3 (Основная теорема арифметики).  Если K замкнуто относительно четырех арифметических операций, то всякий многочлен из K[x] может быть разложен в произведение числа из K и неприводимых в K[x] многочленов со старшим коэффициентом 1, причем такое разложение единственно с точностью до порядка сомножителей.

Опр 2. Пусть 
[image: image42.wmf]].
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 НОД коэффициентов 
[image: image43.wmf]P

 называется содержанием многочлена 
[image: image44.wmf]P

.

Зад 4. Произведение многочленов с содержанием 1 является многочленом с содержанием 1.

Зад 5. а) Всякий многочлен 
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 можно представить в виде 
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 и содержание 
[image: image48.wmf]P

 равно 1.

б) 
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 определен однозначно с точностью до знака.

Зад 6.  Многочлен 
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 тогда и только тогда, когда 
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 неприводим в 
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Теорема 7 (лемма Гаусса). В 
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 разложение на неприводимые множители однозначно.

Зад 8. Можно ли разложить на множители с целыми коэффициентами многочлен 

а) 
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Для самостоятельного решения

Зад 9. Произведение двух многочленов с  целыми  коэффициентами от переменной  
[image: image58.wmf]x

 есть многочлен  с  четными  коэффициентами,  не  все  из которых  делятся  на  4. Докажите,  что  в  одном  из  многочленов-сомножителей  все коэффициенты четные, а в другом – хотя бы один нечетный.
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