Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.
Внутренний математический бой

7 июля 1998 г.

1. Семья ночью подошла к мосту. Папа может перейти его за 1 минуту, мама — за 2, малыш — за 5, а бабушка — за 10 минут. У них есть один фонарик. Мост выдерживает только двоих. Если переходят двое, то они оба идут с меньшей из их скоростей. Двигаться по мосту без фонарика нельзя. За какое наименьшее время они смогут перейти мост?

2. Существуют ли такие рациональные числа a и b, что
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3. Известно, что многочлен 
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 делится на 
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. Докажите, что n есть число вида 
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4. В равнобедренном треугольнике ABC с основанием AC проведена биссектриса AL. На луче CA отложен отрезок CK, равный BL. Докажите, что точки A, B, L и K лежат на одной окружности.

5. Числа a и b удовлетворяют равенству 
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. Найдите возможные значения выражения 
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6. Все числа от 1 до 10 включительно расположили в произвольном порядке и затем каждое сложили с номером места, на котором оно стоит. Докажите, что хотя бы у двух из полученных сумм стоит на конце одна и та же цифра.

7. Докажите, что уравнение 
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 имеет единственное решение в натуральных числах тогда и только тогда, когда 
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 – простое.

8. Двое играют на доске 
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 в следующую игру. Один из игроков может передвигать короля на одну клетку по вертикали или по горизонтали, а второй игрок – на одну клетку по диагонали. Запрещается ставить короля на клетки, где он уже побывал ранее. Перед первым ходом первый игрок выбирает клетку, с которой начнется игра. Проигрывает тот, кто не может сделать хода. Кто выигрывает при правильной игре и как он должен для этого играть?

9. На доске записано число A. К нему можно прибавлять любой его собственный делитель (отличный от 1 и самого А). Доказать, что из А = 4 можно получить любое составное число.

10. На сторонах BC и CD квадрата ABCD взяты точки M и N так, что (BAM = (MAN. Докажите, что BM + ND = AN.
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Конкурс капитанов: Приписать к числу 199999 справа или слева одну цифру так, чтобы получилось число, кратное 1998.
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