Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

Программа по геометрии. Профи-9.

Многоугольники и выпуклость.

Определение многоугольника. Лемма о внутренней диагонали. Сумма углов многоугольника. Теорема Жордана для многоугольников (с леммами), внутренняя и внешняя области многоугольника. Выпуклые фигуры. Три определения выпуклого многоугольника, их равносильность. Выпуклая оболочка. Теорема: выпуклая оболочка конечного множества точек, не лежащих на одной прямой, есть многоугольник. Теорема: выпуклая оболочка многоугольника есть выпуклая оболочка множества его вершин. Теорема: выпуклая оболочка плоской фигуры является объединением всех треугольников (в том числе и вырожденных) с вершинами в точках этой фигуры. Задача об операции выпукливания многоугольника. Внутренние, внешние и граничные точки фигуры, открытые и замкнутые фигуры, замыкание фигуры. Общие многоугольники. Теорема: общий многоугольник есть простой многоугольник с конечным числом простых дыр. Опорные прямые и полуплоскости, плоскости и полупространства. Теорема: замкнутое выпуклое множество совпадает с пересечением своих опорных полуплоскостей.

Аффинная геометрия

Сжатие к прямой, его свойства: параллельность, отношения, площади. Композиция сжатий. Аффинное преобразование: определения, примеры.  Свойства аффинных преобразований. Взаимно перпендикулярные прямые и представление аффинного преобразования как композиции подобия и сжатия.

Инверсия.

Стереографическая проекция. Круговая плоскость. Инверсия как преобразование круговой плоскости. Образы при инверсии прямых и окружностей. Инвариантность углов между окружностями (прямыми). Инвариантные окружности. Инверсия и гомотетия. Изменение расстояний при инверсии. Применение инверсии при решении задач на построение.

Комплексные числа.
Комплексная модель плоскости. Модуль вектора, скалярное произведение векторов. Ориентированная площадь. Параллельный перенос, поворот, гомотетия, осевая симметрия в комплексной записи. Простое отношение тройки точек на комплексной плоскости. Ориентированный угол между векторами. Линейные преобразования комплексной плоскости первого и второго рода, их геометрическая классификация. Критерий коллинеарности трех точек, ортогональности двух векторов. Инвариантность простого отношения как характеристическое свойство линейных преобразований первого рода, сопряжение простого отношения как характеристическое свойство линейных преобразований второго рода.  Движений как подгруппа группы линейных преобразований. Каноническое уравнение прямой на комплексной плоскости. Критерий того, что четыре точки лежат на одной окружности (прямой). Группа дробно-линейных преобразований первого и второго рода. Двойное отношение четверки точек. Инвариантность двойного отношения как характеристическое свойство дробно-линейных преобразований первого рода.  Сопряжение двойного отношения как характеристическое свойство дробно-линейных преобразований второго рода. Каноническое уравнение окружности. Инверсия в комплексной записи. Геометрическая классификация дробно-линейных преобразований. Инвариантность углов при дробно-линейных преобразованиях.

