ЗАДАЧИ 

ІІ Харьковского открытого турнира

юных биологов
(состоялся 26 – 29 апреля 2001 года в Харькове на базе ФМЛ № 27)

1. “Фосфат-ионы” Представьте, что живая природа развивалась в отсутствии фосфат-ионов. Предположите, какие другие кислотные остатки могли бы выполнять их функции как активаторов органических веществ, а какие – аккумуляторов и переносчиков энергии? В ответе приведите соответствующие формулы и, если можно, расчеты.

2. “Как не заблудиться” В незнакомом лесу без надежных ориентиров легко заблудиться. Опираясь на знание анатомо-физиологических особенностей человеческого организма, объясните причины этого явления и предложите возможные способы его предупреждения.

3. “Сохраним фотосинтез” Человек своей многовековой производственной деятельностью значительно повлиял на экологическое состояние нашей планеты. Основа жизни на Земле – фотосинтез – уже исчерпывает свои буферные возможности. Какие стабилизирующие и компенсационные меры вы бы осуществили для сохранения фотосинтетической деятельности растений?

4. “Соленые улицы” Во время гололеда тротуары и проезжую часть улиц посыпают поваренной солью. Спрогнозируйте ближние и отдаленные последствия такого мероприятия. 

5. “Египетские строители” В Древнем Египте строители использовали огромные каменные глыбы (десятки метров в длину) для создания скульптур и пирамид. Эти глыбы откалывали от скал. Тем не менее, в то время не знали ни железа, ни взрывчатых веществ, ни камнедробильных механизмов. Объясните свойства биологических объектов, которые бессознательно использовали египетские строители для откалывания от скал огромных глыб. 

6. “Энергетический кризис” Запасы традиционных горючих ископаемых (уголь, газ, нефть, торф) образовывались растениями на протяжении десятков миллионов лет. А за последние два столетия человечество использовало большую их часть. В начале третьего тысячелетия предложите альтернативные способы получения энергии с помощью современных биологических объектов.

7. “Культурные растения” Высокая продуктивность культурных растений часто сопровождается потерей ими стойкости к неблагоприятным факторам окружающей среды. Предложите оригинальные способы повышения стойкости культурных растений.

8. “Закон Пастера” Выдающийся французский ученый Луи Пастер сформулировал закон хиральной чистоты (закон Пастера). В соответствии с этим законом живое вещество состоит из хирально чистых структур. Сегодня ученые считают, что именно хиральная чистота предопределяет практическую невозможность получения живого из неживого в современных условиях Земли. Объясните этот закон, его следствия и раскройте его значение.

9. “Питание человека” Английский биолог О. Ричардс писал: “Питание человека как биологический процесс определяет в большей мере, чем любая другая функция, характер общественных групп и формы, которые принимает их деятельность”. Разделяете ли вы мысль О. Ричардса? Приведите свои аргументы относительно ее подтверждения или опровержения.

10. “Гемоглобин” В норме в организме происходит скоординированный синтез продуктов с разных участков генома. Когда незрелый эритроцит синтезирует гемоглобин, необходимо, чтобы α-глобиновые цепи, β-глобиновые цепи и молекулы гема образовывались в соотношении 2:2:4. Любое существенное отклонение от этого соотношения приводит к тяжелым заболеваниям. К каким именно? Как осуществляется регуляция образования гемоглобина в норме?

11. “Клонирование” Клонирование является одним из новейших биологических методов. Сейчас идут дискуссии относительно возможности воссоздать организмы вымерших видов именно этим методом. Оцените возможность этого мероприятия и сформулируйте трудности, которые встанут перед учеными при решении этой проблемы.

12. “Ab ovo” Животный организм с его сложным строением возникает, как известно, из яйца, кажущегося бесструктурным. Эта проблема так была сформулирована ведущим биологом XVIII ст. Ш. Бонне: “Если организованные тела не преформированы, то в таком случае их формирование может происходить ежедневно, в соответствии с законами какой-то особой механики. Так, скажите мне, пожалуйста, какая механика может руководить формированием головного мозга, сердца, легких и многих других органов?” Как эту проблему решал Ш. Бонне и его современники? Как эта проблема решается сегодня?

13. “Родство и умственные способности” Перед вами обобщенная картина сходства умственного развития людей разной степени родства. 

Степень родства
Генетическое сходство
Сходство умственного развития

Абсолютно не родственные люди, воспитанные вместе
0,00
0,20

Приемные родители и дети
0,00
0,20

Родители и дети
0,50
0,50

Сибсы, воспитанные вместе
0,50
0,45

Сибсы, воспитанные отдельно
0,50
0,40

Однополые дизиготные близнецы, воспитанные вместе
0,50
0,55

Монозиготные близнецы, воспитанные вместе
1,00
0,90

Монозиготные близнецы, воспитанные отдельно
1,00
0,75

 Приведите как можно больше биологических объяснений данных, приведенных в таблице.

14. “Геном нематод” Известно, что у нематод при дифференцировке клеток участки генома не блокируются, как у представителей других типов, а удаляются. Какие, на ваш взгляд, особенности строения и функций организма могут быть следствием такого способа дифференцировки клеток.

15. “Смертельное блюдо” На востоке очень популярно блюдо “фугу”, которое готовится из рыб тетрадонов. Это блюдо надо готовить лишь определенное время. Недоваренное или переваренное это блюдо смертельно токсично. Известно, что от отравления именно этим блюдом, умерло больше людей, чем от любого другого яда за всю историю человечества. Объясните, почему можно отравиться как неготовым “фугу”, так и передержанным на огне.

16. “Лишние ферменты” Известно, что в живых организмах содержится много ферментов, субстратов для которых в нормальных условиях существования организма н При поступлении в организм новые вещества (медикаменты, пестициды, другие ксенобиотики) могут утилизироваться как раз этими “лишними” при нормальных условиях ферментами. Откуда эти ферменты берутся и для чего они нужны?

17. “Собаки и комары” Собаки и другие домашние животные узнают человека по определенному запаху. Этот запах они запоминают на протяжении жизни (пример приобретенного поведения). Впрочем, и комары, узнают человека по определенному запаху (это запах молочной кислоты), хотя у комаров нет никаких проявлений приобретенного поведения. Как стало возможным узнавание человека собакой и комаром? Каковы различия в сути этих процессов и в их возникновении?

18. “Геном человека” Исследованию структуры и функционирования генома человека уделяется в последнее время все большее внимание. Геном человека более изучен по сравнению с другими животными. Чем это можно объяснить? В чем  заключается теоретическая и практическая значимость исследований генома человека? Какие методы используют при этом?

