Восемнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-27.VII.2002 г.

Учебные материалы биологического отделения - 2002.

Вопросы к зачету по ботанике для 8 класса

1. Строение растительной клетки.

2. Деление клетки.

3. Понятие о тканях. Классификация тканей.

4. Покровные ткани.

5. Механические ткани.

6. Проводящие ткани.

7. Типы проводящих пучков.

8. Фотосинтезирующая ткань и аэренхима.

9. Морфология корня.

10. Первичное строение корня.

11. Вторичное строение корня.

12. Морфология побега, стебля.

13. Анатомическое строение стебля на примере пучкового и непучкового строения.

14. Морфологическое строение листа. Классификация листьев.

15. Развитие листа в онтогенезе.

16. Анатомия листа.

17. Зависимость анатомического строения от таксономического положения растения и внешних условий.

18. Морфология цветка.

19. Образование плодов, их классификация.
Вопросы к зачету по курсу "Генетика"
 для 10 класса

   1. Тестовый контроль

   2. Решение задач
   3. Ответ на теоретический вопрос

1. Признаки генетики как науки
2. Значение генетики для практики и ее связь с другими науками
3. Понятие о наследственности, наследуемости и наследовании
4. Типы взаимодействия аллельных генов

5. Типы взаимодействия неаллельных генов

6. Хромосомная теория наследственности

7. Кроссинговер

8. Нехромосомное наследование

9. Медико-генетическое консультирование

10. Законы наследования

11. Цитологические основы наследственности

12. Изменчивость 
13. Строение и функции гена

14. Характеристики и функции популяции

15. Особенности генетики популяций
16.  Генетические основы эволюции

17.  Типы отбора
18. Молекулярные основы наследственности

19. Типы мутаций, причины их возникновения

20. Особенности полиплоидов и анеуплоидов

21. Модификации и причины их возникновения

22. Человек как объект генетики

23. Методы генетики человека

24. Генетические основы селекции

25. Клеточная и генная инженерия

26. Наследование, сцепленное с полом

27. Процессы матричного синтеза и действие генов.
Вопросы к зачету по курсу "Генетика"

для 9 класса

1. Тестовый контроль

2. Решение задач
3. Ответ на теоретический вопрос:
1. Признаки генетики как науки

2. Методы генетики

3. Значение генетики для практики и ее связь с другими науками
4. Понятие о наследственности, наследуемости и наследовании

5. Законы наследования

6. Менделевское наследование
7. Взаимодействие аллельных генов

8. Взаимодействие неаллельных генов
9. Моногибридное скрещивание

10. Полигибридное скрещивание

11. Пенетрантность

12. Экспрессивность

13. Норма реакции

14. Основные постулаты хромосомной теории наследственности

15. Наследование, сцепленное с полом

16. Хромосомное определение пола

17. Кроссинговер

18. Молекулярные основы наследственности

19. Изменчивость генетического материала

20. Мутационный процесс

21. Типы мутаций и причины их возникновения

22. Генетические основы эволюции

23. Особенности генетики популяций

24. Человек как объект генетики

25. Методы генетики человека
26. Генеалогический анализ 
27. Медицинская генетика
Вопросы к зачету по нормальной анатомии человека.

1. Костная ткань. Её структура и функции. Клетки и межклеточное вещество костной ткани.

2. Скелет, его отделы. Функции скелета.  Кости осевого скелета (описать кратко).

3. Соединения костей, классификация: непрерывные, симфизы, суставы. Оси суставов.

4. Мышечная ткань, классификация, особенности строения поперечно-полосатой, сердечной  и гладкой мышечной ткани.

5.  Мышцы, их классификация. 

6. Кровь, её состав и функции.

7. Гемостаз: компоненты и механизмы. Фибринолитическая система.

8. Группы крови (системы АВО, Rh, HLA).

9. Сердечно-сосудистая система: структура и функции.

10. Сердце, его строение. Миокард, виды кардиомиоцитов.

11. Основные свойства сердечной мышцы: автоматизм, возбудимость, проводимость и сократимость.

12. Сосуды, отличия артерий и вен, виды артерий. Строение сосудистой стенки. Круги кровообращения.

13. Лимфатическая система. Строение и функции.

14. Система пищеварения. Отделы пищеварительного тракта человека. Ротовая полость.

15. Пищевод и желудок. Строение и функции.

16. Тонкий и толстый кишечник. Отделы, строение.

17. Функция пищеварительной системы. Виды пищеварения. Пищеварение в различных отделах ЖКТ.

18. Система выделения. Органы выделительной системы.

19. Основы физиологии почек. Функции почек. 

20. Строение почки. Нефрон – структурно-функциональная единица почки.
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Вопросы к зачету по нормальной анатомии человека.

21. Костная ткань. Её структура и функции. Клетки и межклеточное вещество костной ткани.

22. Скелет, его отделы. Функции скелета.  Кости осевого скелета (описать кратко).

23. Соединения костей, классификация: непрерывные, симфизы, суставы. Оси суставов.

24. Мышечная ткань, классификация, особенности строения поперечно-полосатой, сердечной  и гладкой мышечной ткани.

25.  Мышцы, их классификация. 

26. Кровь, её состав и функции.

27. Гемостаз: компоненты и механизмы. Фибринолитическая система.

28. Группы крови (системы АВО, Rh, HLA).

29. Сердечно-сосудистая система: структура и функции.

30. Сердце, его строение. Миокард, виды кардиомиоцитов.

31. Основные свойства сердечной мышцы: автоматизм, возбудимость, проводимость и сократимость.

32. Сосуды, отличия артерий и вен, виды артерий. Строение сосудистой стенки. Круги кровообращения.

33. Лимфатическая система. Строение и функции.

34. Система пищеварения. Отделы пищеварительного тракта человека. Ротовая полость.

35. Пищевод и желудок. Строение и функции.

36. Тонкий и толстый кишечник. Отделы, строение.

37. Функция пищеварительной системы. Виды пищеварения. Пищеварение в различных отделах ЖКТ.

38. Система выделения. Органы выделительной системы.

39. Основы физиологии почек. Функции почек. 

40. Строение почки. Нефрон – структурно-функциональная единица почки.

____________________________________________________________________

Вопросы к зачету по систематике растений

1. Знать циклы воспроизведения растений.

2. Дать характеристику лесного фитоценоза, отметив типичных представителей флоры, фпкторы, определяющие видовой состав (на примере елового и соснового леса).

3. Показать особенности систематического состава растений луговых фитоценозов. Их экологическую приспособленность к среде обитания.

4. Почему в луговых фитоценозах злаки, как правило, занимают доминирующее положение. Дать хозяйственную оценку луга.

5. Чем обусловлена бедность видового состава растений на склоновом суходольном лугу в окрестностях с. Вишкиль?

6. Каковы приспособительные особенности растений водных и прибрежно-водных мест обитания? Систематический состав гидро- и гигрофитов.

7. Определить растения с помощью определителя.

8. Сделать морфологический анализ растения. Написать формулу и зарисовать диаграмму цветка.

9. Назвать вид предложенного растения и определить его систематическое положение.

Знать_растения: 

1. Гипогимния вздутая.

2. Ксантория постенная.

3. Кладина оленья.

4. Цетрария исландская.

5. Плеврозий Шребера.

6. Ритидиадельф трехгранный.

7. Плаун булавовидный.

8. Плаун годичный.

9. Щитовник игольчатый.

10. Голокучник Линнея.

11. Ель финская.

12. Береза пушистая.

13. Ольха серая.

14. Бересклет бородавчатый.

15. Свидина белая (дерен сибирский).

16. Жимолость лесная.

17. Вочеягодник обыкновенный.

18. Костер безостый.

19. Овсяница луговая.

20. Ежа сборная.

21. Пырей ползучий.

22. Полевица тонкая.

23. Вейник наземный.

24. Медуница неясная.

25. Копытень европейский.

26. Майник двулистный.

27. Сочевичник весенний.

28. Костяника.

29. Линнея северная.

30. Сныть обыкновенная.

31. Княжик сибирский.

32. Василек луговой.

33. Колокольчик скученный.

34. Колокольчик раскидистый.

35. Вербейник монетчатый.

36. Смолевка татарская.

37. Клевер средний.

38. Клевер луговой.

39. Икотник серо-зеленый.

40. Бедренец камнеломка.

41. Гвоздика пышная.

42. Очиток едкий.

43. Вероника длиннолистная.

44. Борщевик Сосновского.

45. Подорожник средний.

46. Подорожник ланцетолистный.

47. Нивяник обыкновенный.

48. Марьянник луговой.

49. Черноголовка обыкновенная.

50. Гвоздика травянка.

Билеты к зачету по анатомии для 9 класса.

Билет 1.

41. Костная ткань. Её структура и функции. Клетки и межклеточное вещество костной ткани.

42. Кровь, её состав и функции.

Билет 2.

1. Скелет, его отделы. Функции скелета.  Кости осевого скелета (описать кратко).

2. Сосуды, отличия артерий и вен, виды артерий. Строение сосудистой стенки. Круги кровообращения.

Билет 3.

1. Соединения костей, классификация: непрерывные, симфизы, суставы. Оси суставов.

2. Система выделения. Органы выделительной системы.

Билет 4.                                                                                                                                          

1. Мышечная ткань, классификация, особенности строения поперечно-полосатой, сердечной  и гладкой мышечной ткани.

2. Лимфатическая система. Строение и функции.

Билет 5.

1.     Мышцы, их классификация. 

2.  Группы крови (системы АВО, Rh, HLA).
Билет 6.

1. Гемостаз: компоненты и механизмы. Фибринолитическая система.
2. Пищевод и желудок. Строение и функции.

Билет 7.

1. Сердечно-сосудистая система: структура и функции.

2. Основы физиологии почек. Функции почек. 

Билет 8.

1. Сердце, его строение. Миокард, виды кардиомиоцитов.

2. Система пищеварения. Отделы пищеварительного тракта человека. Ротовая полость.

Билет 9.

1. Основные свойства сердечной мышцы: автоматизм, возбудимость, проводимость и сократимость.

2. Тонкий и толстый кишечник. Отделы, строение.

Билет 10.

1. Функция пищеварительной системы. Виды пищеварения. Пищеварение в различных отделах ЖКТ.

2. Строение почки. Нефрон – структурно-функциональная единица почки.

ФИЗИОЛОГИЯ АНАЛИЗАТОРОВ

Для организма необходим обмен информацией с внешней средой. Простейшие воспринимают изменения химического состава среды всей поверхностью. На более высоких ступенях организации появляются специализированные клетки, формирующие сложные системы, воспринимающие и преобразующие информацию из внешней среды в электрические импульсы – рецепторы. Рецепторы – это клетки или небольшие группы клеток, которые представляют собой видоизмененный эпителий. Ими начинаются чувствительные нервные пути. Рецепторами могут быть и сами нервные клетки или окончания их отростков.

КЛАССИФИКАЦИЯ РЕЦЕПТОРОВ

По месту расположения:

1. Экстерорецепторы (рецепторы кожи)

2. Интерорецепторы (рецепторы внутренних органов)

3. Проприорецепторы (рецепторы мышц, сухожилий, суставных сумок)

По природе воспринимаемого раздражителя:

1. Фоторецепторы (рецепторы глаза)

2. Хеморецепторы (вкуса и обоняния)

3. Механорецепторы (осязания, боли, слуха, вестибулярные)

4. Терморецепторы (тепла и холода)

Все раздражители, которые получают рецепторы, можно разделить на адекватные и неадекватные. Адекватные раздражители – те, к восприятию которых рецепторная зона приспособилась в процессе эволюции. Неадекватные раздражители – те, к восприятию которых рецепторы не приспособлены. Вследствие такой специализации чувствительность рецепторов к адекватным раздражителям возросла во много раз.

Рецепторные клетки, концентрируясь в определенных местах тела, образуют органы чувств. Это сложные образования, которые кроме рецепторов включают еще и другие клетки, не воспринимающие раздражения, но помогающие рецепторным выполнять свою функцию, или выполняют опорную роль.

Значение органов чувств заключается в том, что они, воспринимая раздражения внешней среды, позволяют организму правильно ориентироваться в окружающей обстановке и соответственно реагировать на эти изменения. Конечным результатом работы органов чувств является возникновение ощущения, различение раздражителей. Эти процессы происходят в нервных центрах, расположенных на разных уровнях центральной нервной системы.

Функциональную систему, состоящую из органа чувств (рецептора), проводящих путей и зоны коры, куда проецируется данный вид чувствительности, И.П.Павлов назвал его анализатором. Его основная функция – восприятие раздражения и его анализ (различение), создание того или иного ощущения, представления, образа. У каждого анализатора имеется несколько отделов, которые функционируют как единая комплексная система:

1. Воспринимающая часть (рецепторная, сенсорная). Рецепторные отделы могут быть простыми и сложными. К простым относятся нервные окончания, расположенные между клетками (болевые), сложные рецепторы имеют много составных частей (глаз).

2. Проводящая часть – совокупность нервных проводников, соединяющий рецепторный аппарат с центральными отделами анализатора.

3. Центральный отдел, включающий подкорковые ядра и соответствующий участок коры больших полушарий, в которой происходит анализ и синтез полученной информации. Центральный отдел состоит из нескольких зон:

3.1. Ядерная зона. Вначале импульсы поступают в эту зону, где происходит первичный анализ раздражителей.

3.2. Периферическая зона. В эту зону импульсы поступают из ядерной зоны, и происходит промежуточный анализ. Затем импульсы поступают назад в ядерную зону, где происходит окончательный анализ и синтез раздражителей.

3.3. Ассоциативная зона. Ассоциативные зоны образуются в тех местах, где перекрываются периферические зоны разных анализаторов. В этих зонах идет совместный анализ и синтез раздражителей, поступивших от разных анализаторов. Большая часть поверхности коры больших полушарий представляет собой ассоциативные зоны.

Все анализаторы дают информацию от рецепторов в центральные отделы в закодированном виде. Кодирование информации, и то, как эта информация декодируется в высшем отделе анализаторов и познается мозгом – одни из самых сложных процессов физиологии. Кодирование происходит на разных уровнях и отделах анализаторов. При кодировании большое значение имеет фоновая импульсация рецепторов – спонтанный поток импульсов, который свидетельствует о готовности рецепторов к работе. Вся схема строения анализатора направлена на то, чтобы избавиться от лишней информации и выбрать самое важное, что и осуществляется при кодировании.

Каждый анализатор имеет порог ощущения и порог различения. Порог ощущения – наименьшая сила адекватного раздражителя, вызывающая субъективное чувство ощущения образа. Порог различения – такое изменение силы второго раздражителя по сравнению с первым, которое вызывает ощущение нового раздражения.

ЛОКАЛИЗАЦИЯ ФУНКЦИИ В КОРЕ

1. Двигательная зона – предцентральная извилина лобной доли

2. Чувствительная зона (кожно-мышечная) – постцентральная извилина теменных долей

3. Чувствительность внутренних органов – центральная борозда

4. Слуховой анализатор – задняя часть верхней височной извилины

5. Зрительный анализатор – затылочная доля (шпорная борозда)

6. Вкусовой анализатор – передняя часть верхней височной извилины

7. Речедвигательный центр Брока – нижняя часть лобной доли слева

8. Слуховой центр устной речи Вернике – верхняя височная извилины

ЗРИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗАТОР

Периферическая часть представлена органом зрения – глазом, расположенным в орбитальной впадине черепа, который сзади и с боков окружен мышцами, двигающими его. Вспомогательный аппарат глаза представлен глазодвигательными мышцами, веками, ресницами, бровями, слезным аппаратом, состоящим из слезных желез и слезоотводящих путей. Значение этих структур – защита глаза от повреждения, загрязнений, высыхания и инфекции.

Глаз имеет форму шара, стенка которого состоит из трех слоев. Верхняя – белочная оболочка, состоящая из плотной и прочной соединительной ткани, к которой прикрепляются глазные мышцы. Передняя часть белочной оболочки прозрачна и называется роговицей. Средняя оболочка глаза – сосудистая, состоит из густой сети капилляров, питающих глаз. В передней части под роговицей сосудистая оболочка переходит в радужную, которая имеет тот или иной цвет, благодаря наличию пигмента. В центре радужной оболочки находится отверстие – зрачок, сужением и расширением которого регулируется количество света, поступающего в глаз. Это достигается при помощи радиальной и круговой мышц зрачка, управляемых вегетативной нервной системой. Внутренняя оболочка глаза – сетчатка – состоит из светочувствительных клеток, воспринимающих свет. Это палочки и колбочки, расположенные на задней и боковой стенке глаза. Кроме этих слоев, образующих стенку глаза в нем имеется передняя камера, заполненная прозрачной жидкостью, хрусталик и стекловидное тело. Они заполняют внутреннюю полость глаза и служат для проведения и преломления световых лучей внутри глаза. По принципу действия глаз напоминает фотоаппарат, имеющий две основные части – оптическую систему, фокусирующую изображение, и световоспринимающую часть, на которой это изображение фокусируется. Оптическая система глаза состоит из роговицы (главной преломляющей среды), влаги передней камеры, хрусталика и стекловидного тела. Она преломляет и проводит световые лучи так, что на сетчатке получается действительное перевернутое уменьшенное изображение.

Оптическая система способна создавать на сетчатке четкое изображение предметов, находящихся на разном расстоянии от глаза. Эта способность достигается за счет механизма аккомодации, который включает в себя изменение кривизны хрусталика, сведение осей зрения (конвергенцию) и изменение угла зрения (сужение зрачка при взгляде на близкие предметы). Хрусталик – это прозрачное тело, имеющее форму двояковыпуклой линзы. Он заключен в капсулу, по периферии которой прикрепляются цинновы связки, цинновы связки отходят от ресничной мышцы, расположенной в ресничном теле средней оболочки глаза. При напряжении мышцы, натяжение цинновых связок ослабевает, и кривизна хрусталика увеличивается, при расслаблении – наоборот. При этом меняется преломляющая способность хрусталика, и он фокусирует на сетчатке изображение соответственно близких и далеких предметов.

Иногда наблюдается нарушения зрения, связанные с неспособностью хрусталика четко фокусировать изображение на сетчатке. Если хрусталик слишком сильно преломляет лучи света, или глазное яблоко имеет вытянутую форму, то человек плохо видит удаленные предметы, так как их изображение фокусируется перед сетчаткой. В таком случае говорят о близорукости. Наоборот, при недостаточной выпуклости хрусталика (например, у пожилых людей) или при укороченном глазном яблоке возникает дальнозоркость. Такие люди плохо видят близкие предметы, Поскольку их изображение фокусируется за сетчаткой. Эти нарушения зрения исправляют с помощью индивидуально подбираемых очков, линзы которых усиливают или ослабляют преломляющую способность оптической системы глаза. Коррекция близорукости достигается применением вогнутых линз, коррекция дальнозоркости выпуклых.

Световоспринимающая часть глаза представлена сетчаткой. Она состоит из слоя пигментных клеток, прилегающего к сосудистой оболочке, и трех слоев нейронов: первый слой – это сами фоторецепторы – палочки и колбочки, второй слой – биполярные нервные клетки, соединяющие фоторецепторы с нейронами ганглиозного слоя сетчатки – третьего слоя. Аксоны этих нейронов формируют зрительный нерв (II пара черепных нервов).

Сетчатка состоит из следующих слоев:

1. Пигментный слой

2. Слой фоторецепторов

3. Слой биполярных клеток

4. Ганглиозный слой

Место, где зрительный нерв выходит из сетчатки, лишено фоторецепторов, не воспринимает света и называется слепым пятном. В сетчатке находится около 7-8 млн. колбочек и 150-200 млн. палочек. На участке сетчатки напротив зрачка находятся только колбочки – желтое пятно – область наилучшего зрения. Вокруг желтого пятна расположены и палочки, и колбочки, по периферии сетчатки – только палочки.

Палочки и колбочки – это нейроны, отличающиеся как по строению, так и по функции. С колбочками связано цветное зрение, они возбуждаются при ярком свете, а с палочками сумеречное, так как они возбуждаются при пониженном освещении. В палочках имеется вещество красного света – зрительный пурпур, или родопсин. На свету, в результате фотохимической реакции родопсин распадается, что вызывает возбуждение в фоторецепторах. В темноте родопсин в течение примерно 30 минут восстанавливается, поэтому человек, войдя в темную комнату, сначала ничего не видит, и лишь некоторое время спустя начинает постепенно различать предметы (ко времени окончания синтеза родопсина). В образовании родопсина принимает участие витамин А, при его недостатке возникает нарушение сумеречного зрения – «куриная слепота». Глаз способен видеть при любой освещенности. Эта способность называется адаптацией и связана с изменением количества родопсина в фоторецепторах. Адаптация нарушается при недостатке витамина А, гипоксии сетчатки, а также при утомлении.

В колбочках содержится другое светочувствительное вещество – йодопсин. Он восстанавливается в темноте за 3-5 минут и расщепляется на свету, что дает цветовое ощущение. Из рецепторов сетчатки только колбочки чувствительны к цвету. Их различают три вида: чувствительные к красному, синему и зеленому цвету. В зависимости от степени возбуждения и сочетания раздражений от колбочек воспринимаются различными цветами и их оттенки. Встречаются случаи, когда человек не различает некоторых цветов (цветовая слепота, дальтонизм). Это связано с нарушением функции соответствующих групп колбочек.

По проводящим путям (зрительные нервы, перекрест зрительных нервов, зрительные тракты) возбуждение поступает в центральную часть анализатора, вначале в подкорковые ядра (верхние ядра четверохолмия, таламус, латеральные коленчатые тела), а оттуда в корковую часть – шпорную борозду затылочных долей.

ГИГИЕНА ЗРЕНИЯ

Глаза являются практически основным органом чувств человека. Через них он получает до 85% информации из внешней среды. Поэтому зрение нужно беречь, избегая вредных влияний, которые портят его. Чтобы предотвратить порчу зрения, необходимо держать рассматриваемые предметы на расстоянии 25-30 см от глаз, которое является наилучшим для фокусировки изображения на сетчатке. Необходимо также хорошее, но не слишком яркое освещение рассматриваемого предмета или текста, который читается или пишется, причем свет должен падать слева от глаз. Необходимо избегать чтения в движущемся транспорте. Непрерывно меняющееся фокусное расстояние между книгой и глазом приводит к напряженной работе ресничной мышцы, которая быстро устает. Также вредно читать лежа – неестественное положение книги приводит к быстрому утомлению глаза. Необходимо беречь глаза от попадания в них пыли и посторонних, особенно острых, предметов.

СЛУХОВОЙ АНАЛИЗАТОР

Орган слуха – ухо – у человека состоит из трех частей: наружного, среднего и внутреннего уха. Наружное ухо состоит из ушной раковины и наружного слухового прохода. Функция ушной раковины – улавливание, концентрация и направление звуковых волн в наружный слуховой проход к среднему уху. Раковина образована хрящом, покрытым с двух сторон кожей. Наружный слуховой проход представляет собой трубку длиной около 30 мм, выстланную кожей со специальными серными железами, и уходящую вглубь височной кости. В глубине слуховой проход затянут барабанной перепонкой овальной формы. Со стороны среднего уха, в середине барабанной перепонки, укреплена рукоятка молоточка. Перепонка упруга, не искажает звуковые волны. Степень натяжения перепонки регулируется специальной мышцей.

Среднее ухо начинается за барабанной перепонкой и представляет собой камеру, заполненную воздухом. Среднее ухо соединено с носоглоткой евстахиевой трубой, которая необходима для выравнивания давления по обе стороны барабанной перепонки. В полости среднего уха находятся слуховые косточки: молоточек, наковальня и стремечко. Косточки сочленены между собой и имеют мышцы, ограничивающие амплитуду их колебаний. Стремечко своим основанием прикрывает овальное отверстие, ведущее во внутреннее ухо. При передаче колебаний через косточки их амплитуда уменьшается, а сила увеличивается примерно в 20 раз. В стенке, отделяющей внутреннее ухо от среднего, кроме овального окна находится еще круглое окно, затянутое перепонкой.

Внутреннее ухо расположено в толще височной кости и имеет очень сложное строение. В нем различают улитку, три полукружных канала и два мешочка – круглый и овальный. Улитка является органом, воспринимающим звуковые колебания, все остальные части относятся к органам равновесия. Улитка – спирально закрученный канал (костный лабиринт) в 2,5 оборота, разделенный на две части тонкой спирально закрученной перегородкой – основной мембраной. На основной мембране расположен перепончатый лабиринт. Между стенками костного лабиринта и перепончатого лабиринта образуется щелевидное пространство, заполненное прозрачной жидкостью – перилимфой, полость перепончатого лабиринта заполнена эндолимфой. Таким образом, образуются основные части улитки – вестибулярная, тимпанальная лестница и средний ход (полость перепончатого лабиринта).

Основные части улитки:

1. Вестибулярная лестница

2. Тимпанальная лестница

3. Средний ход

4. Кортиев орган

Тимпанальная лестница сообщается со средним ухом через круглое окно, вестибулярная лестница – через овальное окно.

Основная мембрана состоит из волокон, натянутых поперек хода мембраны от оси улитки к ее наружной стенке. Сверху на этих волокнах расположены цилиндрические эпителиальные клетки с волосками на вершине. Эти клетки образуют кортиев орган:

1. Покровная мембрана

2. Основная мембрана

3. Рецепторные клетки

4. Опорные клетки

5. Спиральный нервный узел

На рецепторных клетках начинаются волокна чувствительного слухового нерва – составной части VIII пары черепных нервов.

Над волосковыми клетками кортиева органа находится покровная мембрана, которая нависает над ними, как крыша. От кортиева органа возбуждение по слуховому нерву идет в центральную часть анализатора – сначала в подкорковые ядра (нижние ядра четверохолмия, медиальные коленчатые тела, медиальные ядра таламуса), а из них в корковую часть – заднюю часть верхней височной извилины.

МЕХАНИЗМ ВОСПРИЯТИЯ ЗВУКА

Звуковые колебания воздуха вызывают колебания барабанной перепонки и через слуховые косточки в усиленном виде передаются к внутреннему уху, где возникают колебания жидкости, заполняющей канал улитки. При этом начинают колебаться и волоконца основной мембраны. Вместе с ними колеблются клетки кортиева органа, и при каждом подъеме они волосками упираются в покровную мембрану. Волоски клеток сгибаются, и возникает возбуждение.

Различение звуков разной частоты объясняет теория Гельмгольца. Это теория резонанса. В основной мембране расположены волокна, имеющие различную длину, причем в основании улитки они наиболее короткие, чем у верхушки, несмотря на то, что ширина лабиринта в основании больше. От длины волокон зависит частота их собственных колебаний. Когда в ухо поступают звуки высоких частот, на них резонируют короткие волокна, и наоборот. Таким образом, первичный анализ звуковых раздражителей начинается уже на периферии – в органе слуха.

Окончательный анализ звуков и формирование звуковых ощущений происходит в слуховой зоне коры полушарий. Человек воспринимает и различает звуки в диапазоне частот от 20 до 20000 Гц. Некоторые животные (летучие мыши, дельфины, некоторые бабочки) слышат звуки значительно большей частоты – до 200 кГц.

ГИГИЕНА СЛУХА

В наружном слуховом проходе скапливается ушная сера, на ней задерживается пыль и микроорганизмы, поэтому необходимо регулярно мыть уши теплой мыльной водой. Ни в коем случае нельзя применять для удаления серы твердые предметы. Переутомление нервной системы и перенапряжение слуха могут вызвать резкие звуки и шумы. Звуки очень высокой интенсивности (100-120 дБ) могут вызвать разрушение барабанной перепонки. Особенно вредно действует продолжительный шум, при этом наступает снижение слуха (тугоухость) и даже глухота. Сильный шум снижает работоспособность на 60-80%. Для борьбы с шумом используют специальные звукопоглощающие покрытия, фундаменты, уменьшающие шум и вибрацию машин, индивидуальные противошумные ушные вкладыши и наушники.

ВЕСТИБУЛЯРНЫЙ АНАЛИЗАТОР

В определении положения тела в пространстве, его перемещения и скорости движения большую роль играет вестибулярный аппарат, расположенный во внутреннем ухе. Он состоит из преддверия и трех полукружных каналов в каждом ухе, расположенных в трех взаимно перпендикулярных плоскостях. В преддверии расположены два мешочка – круглый и овальный со специальными известковыми камешками – статолитами. В стенках мешочков группами расположены волосковые клетки, волоски которых погружены в студнеобразное вещество. На поверхности этого вещества находятся статолиты – известковые камешки. При любом изменении положения тела статолиты давят на волоски той или иной группы рецепторных клеток, что вызывает возникновение возбуждения. Это возбуждение по вестибулярному нерву поступает в вестибулярные ядра продолговатого мозга, а из них в мозжечок и в кору больших полушарий в постцентральную извилину. При необычном положении тела возникает ряд рефлексов, возвращающих его в нормальное положение. Полукружные каналы выполняют иную функцию. В их основании имеются расширения, в которых кисточками располагаются головки рецепторных клеток. Жидкость, заполняющая каналы, при своем движении отклоняет волоски, вызывая возбуждение рецепторов. Когда человек начинает двигаться, то вследствие инерции жидкость остается неподвижной по отношению к стенкам каналов, и, наоборот, при остановке жидкость продолжает двигаться и раздражает рецепторы. Таким образом, полукружные каналы воспринимают изменение скорости и направления движения тела. Поскольку полукружные каналы расположены во взаимно перпендикулярных плоскостях, их рецепторы раздражаются при изменении движения тела в любом направлении.

ВКУСОВОЙ АНАЛИЗАТОР

Рецепторы данного анализатора расположены во вкусовых луковицах, разбросанных по слизистой ротовой полости, неба, глотки. Но особенно много их содержится в грибовидных сосочках языка. Рецепторы специфичны к восприятию определенных раздражителей, создающих вкусовое ощущение – кислого, горького, сладкого и соленого. Так, края языка воспринимают кислое и соленое, корень – горькое, кончик языка – сладкое. Раздражителями могут быть только растворенные вещества, поэтому нерастворимые соединения вкуса не имеют. Возбуждение передается по чувствительным нервам (по языкоглоточному и лицевому нерву – соответственно IX и VII паре черепных нервов) в продолговатый мозг, затем через таламус в переднюю часть верхней височной извилины. Вкус пищи – это комбинация основных видов вкусовых ощущений в разных соотношениях, к которой добавляется ощущение запаха пищи.

ОБОНЯТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗАТОР

Обонятельные рецепторы расположены в слизистой оболочке верхнего носового хода. Это веретенообразные клетки, которые имеют множество волосков, расположенных в слизи носовой полости. Длинные их отростки входят в состав обонятельного нерва (I пара черепных нервов). По этим нервам возбуждение идет в передние обонятельные ядра, а затеи по обонятельным трактам в большие полушария. Раздражителями являются частицы пахучих веществ, находящихся в воздухе. Во время приема пищи обонятельные ощущения дополняют вкусовые. Для ощущения запаха достаточно несколько молекул пахучего вещества. Особенно чувствительны к запахам хищные млекопитающие, насекомые и некоторые другие животные. У человека и приматов обоняние развито слабо.

КОЖНО-МЫШЕЧНЫЙ АНАЛИЗАТОР

В коже имеется множество рецепторов, воспринимающих прикосновение и давление на кожу (тактильные), боль (болевые), тепло и холод (температурные). С помощью этих рецепторов человек определяет форму и вес предметов, гладкость их поверхности, температуру и тому подобное. Кожные рецепторы не образуют специальных органов чувств, а разбросаны по всей поверхности тела. Они имеют сложное и разнообразное строение. В большинстве случаев это многоклеточные тельца, внутрь которых заходит чувствительное нервное волокно. Между клетками кожи расположены болевые рецепторы, представляющие собой просто разветвления отростков нервных клеток. Особенно много рецепторов на кончиках пальцев, на кончике языка, губах. Возникшее в коже и слизистой возбуждение по чувствительным нервам поступает в головной мозг в заднюю центральную извилину, где формируется соответствующее ощущение. Для человека большое значение имеет мышечно-суставное чувство, позволяющее при закрытых глазах правильно определить положение тела, находить предметы. Рецепторы (проприорецепторы) расположены в скелетных мышцах, их сухожилиях, связках и на суставных поверхностях. Они имеют довольно сложное строение. По нервам возбуждение передается в заднюю центральную извилину, где возникает ощущение, позволяющее различать изменения в положении отдельных частей тела в пространстве. Благодаря мышечному чувству определяется масса и объем предметов, производится тонкий анализ движений и их координация.

____________________________________________________________________

Самостоятельный практикум по физиологии растений.

На примере водного обмена растений мы познакомимся с вами с методикой проведения научного эксперимента.

Прежде чем проводить научный эксперимент необходимо приобрести определенную сумму теоретических знаний.

Прочитать разделы 4.2.2. (стр. 271), 4.3.1. (стр. 285) Э. Либберт. Физиология растений. – М.: Мир, 1976.

Ответить на вопросы

1. Что такое транспирация, гуттация, градиент концентрации, корневое давление, когезия, адгезия, апопласт, симпласт?

2. Какие виды транспирации вам известны? Значение транспирации.

3. Как вода поступает в корневой волосок? Какими путями она продвигается до проводящей системы?

4. Почему вода может подниматься в деревьях на высоту 140 м. и более?

Самостоятельный практикум

Прочитать главу 13 «Водный обмен растения»: введение, работа 24, работа 26, работа 29, работа 31 (на стр. 63) практикума по физиологии растений под ред. Н.Н. Третьякова. – М.: Колос, 1982.

Цель работы: Определить зависимость интенсивности транспирации листьев верхнего и нижнего ярусов двух древесных растений от числа и отверстности устьиц в течение дня.

Объект исследования____________________

Порядок проведения работы

1. Работа 24. Сравнение транспираций верхней и нижней сторон листа хлор-кобальтовым методом (по Шталю).

Прочитать работу (стр. 50 1-й абзац), установить и записать принцип метода. Заполнить таблицу. Сделать вывод.

Таблица 1.

Определение динамики транспирации верхней и нижней сторон листа в течение суток у________________________________

	Время суток, сторона листа
	Время наблюдения
	Время порозовения бумажки, мин.

	
	начало опыта, мин.
	конец опыта, мин.
	Повторности
	ср.

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	

	липа

	утро

верхняя

нижняя
	
	
	
	
	
	
	

	день

верхняя

нижняя
	
	
	
	
	
	
	

	вечер

верхняя

нижняя
	
	
	
	
	
	
	


2. Работа 31 (стр. 63). Определение количества устьиц и частоты жилок методом отпечатков (по Палачи).

Прочитать работу на стр. 63. Установить и записать принцип метода. Заполнить таблицу. Сделать рисунок, отразив на нем величину и количество устьиц и частоту жилкования. Сделать вывод.

Таблица 2.

Определение количества устьиц и частоты жилкования листьев верхнего и нижнего ярусов у __________________и___________________

	Объект
	Ярус листьев
	Число устьиц в поле зрения микроскопа
	Относительная частота жилкования

	
	верхний

нижний
	
	


3. Работа 26. Определение интенсивности устьичной и кутикулярной транспирации у срезанных листьев при помощи торзионных весов (по Иванову).

Прочитать работу, ознакомившись с методикой работы на торзионных весах. Определить общую интенсивность транспирации так, как описано в практикуме. Данные занести в таблицу. Взять новый лист, взвесить. Затем нижнюю сторону листа смазать тонким слоем вазелина. Излишки снять фильтровальной бумагой, взвесить. Лист смазанной стороной положить вверх на 5 мин. Остальной ход работы такой же как при определении общей интенсивности транспирации. Устьичную транспирацию определить по разности между общей и кутикулярной. Данные занести в таблицу, проанализировать и сделать выводы с учетом погодных условий, меняющихся в течение дня.

Таблица 3.

Определение интенсивности общей транспирации листьев верхнего и нижнего ярусов у ___________и__________________ в течение дня.

	Объект
	Ярус листьев
	Масса листьев, мг.
	Повторности
	Суммарная масса 10 листьев, мг.
	Потеря воды 10-ю листьями, мг.
	Интенсивность транспирации, мг/гхчас

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	
	

	утро

	1._____
	верхний

нижний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	день

	
	верхний

нижний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	вечер

	
	верхний

нижний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4.

Определение интенсивности кутикулярной транспирации листьев верхнего и нижнего ярусов у ___________и__________________ в течение дня.

	Объект
	Ярус листьев
	Масса листьев, мг.
	Повторности
	Суммарная масса 10 листьев, мг.
	Потеря воды 10-ю листьями, мг.
	Интенсивность транспирации, мг/гхчас

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	
	
	

	утро

	1._____
	верхний

нижний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	день

	
	верхний

нижний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	вечер

	
	верхний

нижний
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 5.

Определение интенсивности устьичной транспирации листьев верхнего и нижнего ярусов у ___________и__________________ в течение дня.

	Объект
	Ярус листьев
	Интенсивность транспирации общая, мг/г х час
	Интенсивность транспирации кутикулярная, мг/г х час
	Интенсивность транспирации общая, мг/г х час

	
	
	
	
	


Общие выводы

1. По всем объектам и работам сделать общий вывод, отразив зависимость интенсивности транспирации от количества устьиц их величины, частоты жилкования и от внешних условий, меняющихся в течение дня.

2. Исходя из теоретических знаний показать значение транспирации в жизни растений.

____________________________________________________________________

Ретикуло-эндотелиальная система (РЭС).


Ретикуло-эндотелиальная система (РЭС) – устаревшее название системы мононуклеарных фагоцитов.


Система мононуклеарных фагоцитов представлена моноцитами крови, развивающимися из моноцитарного ростка кроветворения, и их зрелыми формами – тканевыми макрофагами. Эти клетки объединяются в систему по признаку происхождения из моноцитарного ростка красного костного мозга.


Моноциты в крови человека составляют 6-8% от общего числа лейкоцитов. Их размер составляет 18-22 мкм. Ядро одно, разнообразной формы: бобовидные, подковообразные, иногда дольчатые ядра. В крови моноциты циркулируют несколько дней, затем проникают в ткани и трансформируются в макрофаги.


Макрофаги подразделяются на блуждающие (подвижные) и фиксированные. К блуждающим макрофагам относят: альвеолярные макрофаги, перитонеальные макрофаги серозных оболочек, макрофаги в очаге воспаления. К фиксированным макрофагам относят: клетки Купфера в печени, отросчатые клетки Лангерганса (дендритные) в эпителиях, гистиоциты в соединительной ткани, остеокласты в костной ткани, разновидность нейроглии – микроглию, осёдлые макрофаги в селезёнке и лимфатических узлах.


Клетки Лангерганса образуются из моноциов, которые мигрируют через базальную мембрану и приобретают отросчатую форму. Тела этих клеток находятся в шиповатом слое, а отростки проходят в зернистый и базальный слои.


Гистиоциты имеют овальную или угловатую форму, псевдоподии и являются подвижными. Они участвуют в воспалительной реакции.


Остеокласты – крупные многоядерные клетки, содержащие до нескольких десятков ядер. Это специализированный макрофаг, его основная функция – разрушение костной ткани.


Микроглия является частью нейроглии и составляет около 5% от всех глиальных клеток. Она представлена мелкими отросчатыми подвижными макрофагами.


Клетки Купфера распологаются в перисинусоидальных пространствах Диссе вокруг синусоидов печени.


Функции системы мононуклеарных фагоцитов связаны со способностью её клеток к фагоцитозу, это: а) защитная (фагоцитоз), б) антигенпредставляющая, в) специальные функции, например – резорбция костной ткани.


Более подробно эти функции рассматриваются в темах: «воспаление» и «иммунитет».
____________________________________________________________________

     Решение типовых генетических задач по генетике
     Все генетические  задачи  можно отнести к трем типам:  расчетные,

анализирующие, аналитические.

     Расчетные задачи      В таких задачах дается информация о том,  как  наследуется  признак,приводятся генотипы родителей. Требуется сделать прогноз в отношении генотипа (фенотипа) потомства. Если генотипы родителей не указаны, они однозначноопределяются по фенотипам: если родитель обладает рецессивным признаком, то он гомозиготный, если говорится что он имеет гибридное происхождение, значит гетерозиготный.

     Пример: Синий цвет у астр доминирует  над  белым.  Клумбу  засеяли

гибридными семенами.  Как она будет выглядеть осенью? Как будет выглядеть клумба на следующую осень,если ее засеять семенами,  собранными в этом году?

     Решение.

    1. Обозначаем гены.А - синий цвет, а - белый цвет.

    2. Генотипы растений, которые вырастают из гибридных семян Аа.

    3. Записываем схему скрещивания

       генотипы родимельского поколения    Р  Аа х Аа

       гаметы                            А    а    А   а

     возможные сочетания гамет             А        А

                                           а        а

     генотипы потомства                 АА    Аа   Аа   аа

     фенотипы потомства                    синие        белые

     соотношение                             3            1

     4. Ответ: в  первый  год вся клумба будет в синих цветах во второй

год 3/4 цветков будут синими, 1/4 белыми

        Задачи на анализирующее скрещивание      В задаче  на анализирущее приведена информация о характере наследования признака, даются генотипы потомства. Вопрос:устанвоить генотипы родителей.

Пример: у  кошек  черная  шерсть доминирует над белой.  У молодой черной кошки и белого кота первый раз родился только один белый  коте-

нок. Какое потомство в дальнейшем следует ожидать от этой пары?

     Решение. Обозначаем гены: В- черный цвет, b- белый цвет.

     Записываем скрещивание

                   Р черная х белый

                   F1     белый

     Для того,  чтобы решить,  какое потомство следует ожидать от пары

животных, надо знать их генотипы.  Первый этап задачи- аналитический -

устанавливаем генотипы родителей.  Зная характер,  гены черного  цвета

доминируют над генами белого цвета, записываем генотипы. Черное животное может иметь генотип АА и Аа, неопределенность обозначаем фенотипическим радикалом А-,  белое - только аа. Записываем генотипы родителей и потомка:

     Р А- х   аа

      кошка   кот

     F1    аа

          котенок

     Один ген  потомок получает от матери,  другой - от отца.  Котенок

получил от отца только один ген белого цвета, значит второй он получил

от матери. Следовательно, кошка была гетерозиготна Аа.

     Дальше задача принимает расчетный характер:

            Р    Аа х  аа

     гаметы     А  а    а

     возможные сочетания гамет        А      а

                                      а

     генотипы потомства              Аа        аа

     фенотипы потомства             черные     белые

     соотношение                      1         1

       Ответ: ожидается, что в дальнейшем у этой кошки и кота примерно

половина котят будут белыми, половина черными.

         Аналитические задачи      В условии  таких задач приводятся только фенотипы родителей и потомков, по которым необходимо установить, как наследуется признак.

     Пример: карпы бывают чешуйчатые и бесчешуйчатые (зеркальные). За-

мечено, что при скрещивании чешуйчатых особей между собой всегда получается только чешуйчатое потомство,  а в потомстве от скрещивания зеркальных большинство  зеркальных  и  некоторое  количество  чешуйчатых. При скрещивании чешуйчатых с зеркальными получили 127 чешуйчатых и 122 зеркальных. От скрещивания между собой зеркальных получено 88 зеркальных и 45 чешуйчатых.  Определите, как наследуются различия по типу чешуи.

     Решение. Запишем схему скрещивания.

     1) Р чешуйчатые х чешуйчатые

        F1     чешуйчатые

     2) Р  чешуйчатые х зеркальные

        F1  127 чешуйчатые , 122 зеркальные

     3) Р  зеркальные х зеркальные

        F1  45 чешуйчатые , 88 зеркальные

      Расщепление в потомстве скрещиваний NN 2 и 3  свидетельствует  о

том, что среди родителей были гетерозиготы, а единообразие в потомстве

от скрещивания N1 свидетельствует о гомозиготности родителей.  Расщеп-

ление во 2-м скрещивании близко 1:1,  следовательно генотип одного из

родителей Аа,  другого аа.  Расщепление в 3 скрещивании указывает, что

гетерозиготными (Аа) являются зеркальные рыбы,  следовательно чешуйчатые гомозиготны (аа).  Расщепление в скрещивании 3 соответствует  2:1. Ожидаемое расщепление 3:1 в соответствии с закономерностями моногенного наследования. Рассмотрим схему каждого скрещивания с использованием генетических символов.

     1) Р аа чешуйчатые  х аа чешуйчатые

        F1            аа   чешуйчатые

     2) Р  аа чешуйчатые х Аа зеркальные

        F1 127 аа чешуйчатые, 122 Аа зеркальные (1:1)

     3) Р Аа зеркальные х Аа зеркальные

        F1 45 аа чешуйчатые , 88 Аа зеркальные (2:1)

           ожидаемое расщепление 3:1 ( 1 АА:2Аа:1аа)

     Поскольку расщепление  2:1,  и  зеркальные  карпы при скрещивании

всегда дают расщепление в потомстве6 значит, они всегда гетерозиготны.

По какой-то причине карпов6 гомозиготных по гену зеркальности,  не бывает. Возможно, такой генотип не совместим с жизнью.

Ретикуло-эндотелиальная система (РЭС).


Ретикуло-эндотелиальная система (РЭС) – устаревшее название системы мононуклеарных фагоцитов.


Система мононуклеарных фагоцитов представлена моноцитами крови, развивающимися из моноцитарного ростка кроветворения, и их зрелыми формами – тканевыми макрофагами. Эти клетки объединяются в систему по признаку происхождения из моноцитарного ростка красного костного мозга.


Моноциты в крови человека составляют 6-8% от общего числа лейкоцитов. Их размер составляет 18-22 мкм. Ядро одно, разнообразной формы: бобовидные, подковообразные, иногда дольчатые ядра. В крови моноциты циркулируют несколько дней, затем проникают в ткани и трансформируются в макрофаги.


Макрофаги подразделяются на блуждающие (подвижные) и фиксированные. К блуждающим макрофагам относят: альвеолярные макрофаги, перитонеальные макрофаги серозных оболочек, макрофаги в очаге воспаления. К фиксированным макрофагам относят: клетки Купфера в печени, отросчатые клетки Лангерганса (дендритные) в эпителиях, гистиоциты в соединительной ткани, остеокласты в костной ткани, разновидность нейроглии – микроглию, осёдлые макрофаги в селезёнке и лимфатических узлах.


Клетки Лангерганса образуются из моноциов, которые мигрируют через базальную мембрану и приобретают отросчатую форму. Тела этих клеток находятся в шиповатом слое, а отростки проходят в зернистый и базальный слои.


Гистиоциты имеют овальную или угловатую форму, псевдоподии и являются подвижными. Они участвуют в воспалительной реакции.


Остеокласты – крупные многоядерные клетки, содержащие до нескольких десятков ядер. Это специализированный макрофаг, его основная функция – разрушение костной ткани.


Микроглия является частью нейроглии и составляет около 5% от всех глиальных клеток. Она представлена мелкими отросчатыми подвижными макрофагами.


Клетки Купфера распологаются в перисинусоидальных пространствах Диссе вокруг синусоидов печени.


Функции системы мононуклеарных фагоцитов связаны со способностью её клеток к фагоцитозу, это: а) защитная (фагоцитоз), б) антигенпредставляющая, в) специальные функции, например – резорбция костной ткани.
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Нервы шейного сплетения.

	Нервы
	Иннервируемая область

	Малый затылочный нерв
	Кожа затылочной области

	Большой ушной нерв
	Ушная раковина, наружный слуховой проход

	Поперечный нерв шеи
	Кожа передней области шеи

	Надключичные нервы
	Кожа боковой области шеи над ключицей и грудной стенки ниже ключицы

	Мышечные ветви
	Мышцы шеи

	Диафрагмальный нерв
	Диафрагма, плевра, перикард

	Шейная петля
	Мышцы передней области шеи, расположенные ниже подъязычной кости


Нервы плечевого сплетения.
	Ветви
	Нервы
	Иннервируемая область

	Короткие ветви
	Дорсальный нерв лопатки
	Большая и малая ромбовидные мышцы

	
	Длинный грудной нерв
	Передняя зубчатая мышца

	
	Подключичный нерв
	Подключичная мышца

	
	Надлопаточный нерв
	Надостная, подостная мышцы и капсула плечевого сустава

	
	Подлопаточный нерв
	Подлопаточная и большая круглая мышцы

	
	Грудоспинной нерв
	Широчайшая мышца спины

	
	Латеральный и медиальный грудные нервы
	Большая и малая грудные мышцы

	
	Подмышечный нерв
	Дельтовидная, малая круглая мышцы, капсула плечевого сустава

	Длинные ветви
	Медиальный кожный нерв плеча 
	Кожа медиальной поверхности плеча до локтевого сустава

	
	Медиальный кожный нерв предплечья 
	Кожа медиальной стороны предплечья 

	
	Локтевой нерв
	Мышцы предплечья (локтевая группа), мышцы возвышения мизинца

	
	Срединный нерв
	Мышцы предплечья (срединная группа), чувствительная иннервация локтевого и лучезапястного суставов

	
	Мышечно-кожный нерв
	Мышцы: бицепс, плечевая, капсула локтевого сустава, кожа лучевой стороны предплечья.

	
	Лучевой нерв
	Кожа задней поверхности плеча, предплечья, капсула плечевого сустава, мышцы: трицепс, локтевая, плечелучевая, задняя группа мышц предплечья.


Нервы поясничного сплетения.

	Нервы
	Иннервируемая область

	Мышечные ветви
	Большая и малая поясничные мышцы, квадратная мышца поясницы.

	Подвздошно-подчревный нерв
	Поперечная, внутренняя и наружная косая мышцы живота, кожа передней брюшной стенки.

	Подвздошно-паховый нерв
	Кожа паховой области, лобка, верхнемедиальной поверхности бедра.

	Бедренно-половой нерв
	Кожа бедра ниже паховой связки, наружных половых органов.

	Латеральный кожный нерв бедра
	Кожа заднелатеральной поверхности бедра

	Запирательный нерв
	Капсула тазобедренного сустава, приводящие мышцы бедра.

	Бедренный нерв
	Мышцы: четырёхглавая бедра, портняжная, гребенчатая. Кожа переднемедиальной поверхности бедра, области коленного сустава, переднемедиальной поверхности голени, тыла стопы.


Черепно-мозговые нервы.
	Нерв
	Характер иннервации
	Зона иннервации

	I. Обонятельные
	Чувствительные
	Слизистая оболочка носа

	II. Зрительный
	Чувствительный
	Сетчатка глазного яблока

	III. Глазодвигательный
	Смешанный:
	

	
	а) двигательный
	Мышцы глазного яблока (кроме верхней косой и латеральной прямой)

	
	б) парасимпатический
	Ресничная мышца, сфинктер зрачка

	IV. Блоковый
	Двигательный
	Верхняя косая мышца глаза

	V. Тройничный
	Смешанный:
	

	
	а) чувствительный
	Кожа век, лба, височной, скуловой и щёчной области, верхней и нижней губы,  слизистая передней части носа, полости рта, зубы.

	
	б) двигательный
	Жевательные мышцы.

	VI. Отводящий
	Двигательный
	Латеральная прямая мышца глаза.

	VII. Лицевой
	Смешанный
	

	
	а) двигательный
	Мимические мышцы лица, подкожная мышца шеи.

	
	б) чувствительный
	Вкусовая чувствительность передних 2/3 языка.

	
	в) парасимпатический
	Слёзная железа.

	VIII. Преддверно-улитковый
	Чувствительный
	Кортиев орган и вестибулярный аппарат внутреннего уха.

	IX. Языкоглоточный
	Смешанный
	

	
	а) двигательный
	Шилоглоточная мышца

	
	б) чувствительный
	Слизистая глотки и задней 1/3 языка (в т. ч. вкусовая чувствительность)

	
	в)парасимпатический
	Околоушная слюнная железа.

	X. Блуждающий
	Смешанный
	Сердце, органы дыхания, пищеварения, поджелудочная железа, почки.

	
	а) двигательный
	

	
	б) чувствительный
	

	
	в)парасимпатический
	

	XI. Добавочный
	Двигательный
	Трапециевидная и грудино-ключично-сосцевидная мышцы.

	XII. Подъязычный
	Двигательный
	Мышцы языка.
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Полухордовые





Первичные бесчерепные





Черепные





А: 1. Активный способ передвижения


2. Образование черепа





Челюстноротые Рыбы





А: 1. Образование челюстей


2. Появление парных плавников








Кл. Костные рыбы





А: появление костной ткани





Хоанодышащие





А: дыхание атмосферным воздухом





Кистеперые рыбы





А: плавники унисериального типа





Рипидистии





Ихтиостеги





А: появление конечностей наземного типа





Стегоцефаллы





А: 1. легочное дыхание,


 2. конечности - опора





Лабиринтодонты





А: 1.сухая ороговевшая кожа, �2. внутреннее оплодотворение





Кл. Рептилии, Котилозавры





А: появление зародышевых оболочек, размножение на суше





Звероподобные рептилии





Зверозубые





Кл. Млекопитающие





А: 1. Теплокровность, волосяной     покров.


2. Четырехкамерное сердце,


3. Живорождение


4. Выкармливание детенышей молоком


4. Кора больших полушарий.





Биологический прогресс





Современные бесчерепные





Бесчелюстные


Кл. Круглоротые





Кл. Хрящевые рыбы


Акулы и скаты





Бесхоановые 


Лучеперые рыбы





Двоякодышащие





Целоканты


Латимерия





Кл. Земноводные





Современные рептилии





Псевдозухи





Орнитозухи





Кл. Птицы





Биологический прогресс





Эволюция хордовых животных


(схема)





А: 1. Теплокровность,


2. Четырехкамерное сердце.


3. Перья


4. Крылья.


5. Забота о потомстве








Дифференцировка зубов








