Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.

Устная олимпиада

9 класс, 22 июля

Довывод

1. Существует ли последовательность действительных чисел 
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для любых натуральных 
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2. Периметр квадрата разбит тремя точками на равные по длине части. Когда сумма расстояний от этих точек до центра квадрата принимает минимальное значение?
3. Нарисовано 2004 звездочки в строчку. Двое по очереди меняют любую звездочку на любую цифру. Докажите, что второй может добиться, чтобы полученное число делилось на 13.
4. Имеется 101 прямоугольник с целочисленными сторонами, не превосходящими 100. Докажите, что можно выбрать три прямоугольника A, B и C такие, что прямоугольник A помещается в B, а прямоугольник B помещается в C.
5. Можно ли в таблице 
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 закрасить 
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 клетку так, чтобы после вычеркивания любых 
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 столбцов всегда оставалась закрашенная клетка?
6. Вывод

7. На плоскости отмечены 2004 точки, так что никакие три не лежат на одной прямой. Каждую пару точек соединили либо синим, либо красным отрезком. Какое минимальное количество одноцветных треугольников могло получиться?

8. В треугольнике ABC точки P, Q, R лежат на сторонах BC, AC, AB так, что AR:RB = BP:PC = CQ:QA. Известно, что  углы BAC и QPR равны.  Докажите, что треугольники ABC и PQR подобны.
9. Докажите, что для любого натурального n найдется n последовательных натуральных чисел, никакое из которых не является степенью (выше первой) натурального числа.
Послевывод

10. По плоскости ползут несколько черепах, скорости которых равны по величине, но различны по направлениям. Докажите, что как бы черепахи ни были расположены вначале, через некоторое время они будут находиться в вершинах выпуклого многоугольника.
11. Назовем натуральное число чередующимся, если в его десятичной записи любые две последовательные цифры имеют разную четность. Найдите все натуральные N такие, что некоторое кратное числа N является чередующимся.

_1151964964.unknown

_1151972192.unknown

_1151972271.unknown

_1151972278.unknown

_1151972206.unknown

_1151964971.unknown

_1151964934.unknown

_1151964950.unknown

_1151964903.unknown

