Двадцать пятая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.

Олимпиада – теоретический тур

9 класс
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1. В схеме на рисунке все вольтметры и амперметры одинаковые, показания вольтметров  
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 и 
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 равны 
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, а  показания миллиамперметров 
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 равны 
[image: image7.wmf]мА

5

 и 
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 соответственно. ЭДС батарейки равно 
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, внутренним сопротивлением пренебречь. Найти по этим данным сопротивления резисторов 
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 и 
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, а также сопротивления измерительных приборов.
2. Изображение предмета, полученное в линзе, в 
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 раза больше, чем сам предмет. Когда предмет передвинули на расстояние 
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, то полученное изображение опять оказалось в 
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раза больше предмета. Определить фокусное расстояние линзы.
3. Через легкий блок, закрепленный на большой высоте 
[image: image15.wmf]H

 над поверхностью земли, перекинута гибкая веревка, концы которой сложены внизу двумя бухтами, не препятствующими движению. С одной стороны на веревке повис человек массой 
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, который висит на одной высоте над землей, быстро перебирая руками. Найти установившуюся скорость веревки. Масса единицы длины веревки 
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, трение в оси блока отсутствует.
4. Черный космический корабль сферической формы движется равномерно со скоростью 
[image: image18.wmf]u

 внутри облака космической пыли плотностью 
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, которая прилипает к кораблю. КПД реактивного двигателя корабля равен 
[image: image20.wmf]h

. Определить температуру 
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 обшивки корабля. Изменением массы корабля вследствие налипания пыли и расхода топлива пренебречь. 
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Два космонавта соединились двумя однородными массивными тросами, вышли в открытый космос и раскрутились до угловой скорости 
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. В результате тросы изогнулись так, как показано на рисунке. Оказалось, что расстояние между серединами тросов равно 
[image: image23.wmf]d

, сила натяжения каждого из тросов в средней точке равна 
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, а угол между тросами в точке их соединения равен 
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. Масса каждого космонавта (со скафандром) равна 
[image: image26.wmf]m

. Определите расстояние между космонавтами.
6. Метроном представляет собой лёгкий стержень, свободно вращающийся вокруг своего центра в вертикальной плоскости. На его нижнем конце на расстоянии 
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 от оси находится груз массы 
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. Выше оси находится подвижный грузик массы 
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, который можно закрепить на стержне на различных расстояниях 
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 от оси вращения, подбирая тем самым нужную частоту колебаний метронома. Найти, как зависит частота колебаний от расстояния 
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.
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