Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2010 г.

Тест «Нулевой уровень»

9 класс
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1. Пловец может плыть с максимальной скоростью 
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. Ему нужно переплыть реку шириной 
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. Скорость течения реки зависит от расстояния до берега таким образом, что у берега она равна нулю, а в середине достигает своего максимального значения 
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. График зависимости скорости течения от расстояния до одного из берегов 
[image: image4.wmf]x

 приведен на рисунке и представляет собой половину окружности. Пловец переплыл реку за минимальное время. На какое расстояние вдоль берега его снесло течением?
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Колесо радиуса 
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 катится без проскальзывания по горизонтальной плоскости. При этом центр колеса движется прямолинейно с постоянным ускорением 
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. Найдите модуль ускорения 
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 верхней точки колеса в тот момент времени, когда скорость центра колеса равна 
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Электрический нагреватель воды состоит из двух коаксиальных хорошо проводящих цилиндров длиной 
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. Радиус внутреннего цилиндра равен 
[image: image10.wmf]r

, расстояние между цилиндрами значительно меньше радиусов цилиндров и равно 
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. Цилиндры подключены к источнику постоянного напряжения 
[image: image12.wmf]0
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. Между цилиндрами медленно протекает вода (плотность 
[image: image13.wmf]g

, удельное электрическое сопротивление 
[image: image14.wmf]r

, удельная теплоемкость 
[image: image15.wmf]c

), которая нагревается благодаря протекающему через нее электрическому току. С какой скоростью должна течь вода, чтобы ее температура повысилась на 
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 градусов? Теплоемкостями цилиндров и потерями теплоты в окружающую среду можно пренебречь.

4. Тройник из трех вертикальных открытых в атмосферу трубок, соединенных горизонтальной трубкой, целиком заполнен водой (см. рис.). Систему начали двигать горизонтально с постоянным ускорением 
[image: image17.wmf]a

, при этом все трубки оставались в одной и той же плоскости. В процессе из него вылилось 
[image: image18.wmf]32
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 всей изначально содержащейся там воды. Определить ускорение, с которым движется система. Геометрические размеры всех трубок одинаковы, диаметр трубки много меньше ее длины.
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Электрическая цепь состоит из батарейки, резистора и клемм, к которым подключают несколько одинаковых резисторов параллельно. Когда туда подключили один резистор, то выделяющаяся на нем тепловая мощность была равна 
[image: image19.wmf]P

, а когда к ним подключили 4 таких же резистора параллельно, то суммарная мощность на них оказалась тоже равна 
[image: image20.wmf]P

. Определить мощность, выделяющуюся на 
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 резисторах того же номинала, подключенных к клеммам параллельно.
6. Муравей ползет со скоростью 
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 перпендикулярно главной оптической оси собирающей линзы с фокусным расстоянием 
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. На расстоянии 
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от линзы находится экран, на котором видно изображение муравья. Найти скорость движения изображения в тот момент, когда муравей переползает через главную оптическую ось линзы.
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