Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2010 г.

Олимпиада – теоретический тур

9 класс

1. На вертикальный цилиндр радиуса 
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 надето равномерно растянутое резиновое кольцо массы 
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. Длина кольца в нерастянутом состоянии равна 
[image: image3.wmf]R

p

, жёсткость резины равна 
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. Цилиндр начинают раскручивать с постоянным угловым ускорением 
[image: image5.wmf]b

. Через какое время кольцо начнёт проскальзывать относительно цилиндра, если коэффициент трения кольца о цилиндр равен 
[image: image6.wmf]m

? Чему будет равна при этом угловая скорость кольца?
2. [image: image1.wmf]R

Две линзы с одинаковыми фокусными расстояниями 
[image: image7.wmf]F

 расположены так, как показано на рисунке. Их главные оптические оси параллельны и находятся на расстоянии 
[image: image8.wmf]a

, вторая линза находится в фокальной плоскости первой.  Источник 
[image: image9.wmf]S

 расположен на главной оптической оси верхней линзы на двойном фокусном расстоянии от нее. Найти расстояние между источником и его изображением.
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Небольшое тело, привязанное к нитке, продетой через отверстие 
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 в гладком горизонтальном столе, движется равномерно со скоростью 
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 на расстоянии 
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 от отверстия. В момент времени 
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 нить начинают плавно протягивать через отверстие, и за время 
[image: image14.wmf]t

 тело делает оборот, описав заштрихованную на рисунке фигуру. Найти ее площадь. 

4. [image: image30.wmf] 
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Воздушный шар начинает подниматься с поверхности земли, при этом его ускорение линейно спадает с высотой от начального значения 
[image: image15.wmf]0
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 до нуля на высоте 
[image: image16.wmf]H

. Какую скорость приобретет шар, достигнув этой высоты? За какое время шар поднимется на высоту 
[image: image17.wmf]H

? Какая скорость была у шара на высоте 
[image: image18.wmf]2
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?
5. Найдите показания вольтметра в изображенной схеме. Миллиамперметры одинаковые, батарейки идеальные. Также найдите сопротивления измерительных приборов.
6. Три материальные точки 
[image: image19.wmf]1
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, не лежащие на одной прямой, массами 
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m

, 
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 и 
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 взаимодействуют между собой только гравитационными силами. Система вращается вокруг оси, проходящей через их общий центр масс перпендикулярно плоскости треугольника 
[image: image25.wmf]3
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. Каким условиям должны удовлетворять  расстояния 
[image: image26.wmf]12
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, 
[image: image27.wmf]32

a

 и 
[image: image28.wmf]13
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 между соответствующими точками и угловая скорость вращения системы, чтобы система вращалась как единое целое.
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