Двадцать шестая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 02.VII.10-28.VII.10
04.VII.10. Физика-8

_________________________________________________________________________________

Вступительная олимпиада
1. Почему в небе остается белый след от пролетающего самолета (рис. 1)? Почему через некоторое время след становится прерывистым, а после – исчезает совсем?
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2. С какой скоростью следует бросить камешек вертикально вниз с крыши корпуса физиков, чтобы камешек достиг земли строго за 1 с? Высота, с которой запущен камешек, равна 3 м. Ускорение свободного падения (то есть быстрота нарастания скорости падающего тела за 1 с) считать равным 10 м/с2.
3. Обоснуйте, допустимо ли подключение идеального амперметра (не имеющего сопротивления и измеряющего конечные токи) так, как показано на схеме рис. 2. Если допустимо, то каковы показания амперметра?
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4. Известно, что столовую ложку можно положить на обод кастрюли так, чтобы ложка при этом долгое время сохраняла равновесие (рис. 3). Покажите силы, действующие на ложку, сравните также массы ручки и черпака ложки.

Указание: при решении задачи допускается использовать линейку.
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5. Обогреватель, рассчитанный на номинальное напряжение U1 = 220 В, нагревается до температуры t1 =(73 C. Однако из-за падения напряжения в сети обогреватель нагрелся лишь до температуры t2 = 51(C. Найдите новое напряжение, если известно, что температура комнаты t0 = 18(C. Считайте, что мощность тепловых потерь пропорциональна разности температур нагревателя и окружающей среды.

6. Кольцевой магнит, показанный на рис. 4, подвесили на легкой нити. Вследствие взаимодействия с магнитным полем земли магнит занял в пространстве определенное положение. Какую часть света (юг, север, запад или восток) увидит экспериментатор сквозь отверстие в магните?
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7. Во сколько раз должно измениться расстояние от глаза читателя до листа бумаги с текстом, если текст читать через линзу, расположенную на расстоянии 3 см от листа. Оптическая сила линзы равна –20 дптр, расстояние наилучшего зрения читателя равно 25 см.
8. В вертикальный цилиндрический стакан высотой H = 10 см и площадью дна S = 100 см2 налита вода до уровня h = 8 см. В стакан опустили, не разбрызгивая воду, N1 = 100 стальных шариков объемом V = 1 см3 каждый, а затем еще N2 = 50  ледяных кубиков объемом V = 2,5 см3. Какова оказалась после этого сила F давления на дно стакана? Плотность воды равна 1 г/см3, стали – 7,8 г/см3, льда – 0,9 г/см3, ускорение свободного падения – g = 10 м/с2; трением и атмосферным давлением пренебречь.
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