Двадцать седьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г.

Физбой
9 класс
1. Две струи воды радиусами 
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, движущиеся навстречу друг другу с одинаковыми скоростями 
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,  сталкиваются лоб в лоб. Определить форму образующейся стационарной струи.
2. В жидкости плотности 
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 плавает прямоугольный параллелепипед плотности 
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. Его геометрические размеры 
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, при этом сторона длиной 
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 перпендикулярна поверхности жидкости. При каком соотношении между 
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 и 
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 его положение будет устойчиво?
3. [image: image1.wmf]R

Для любителей острых ощущений устроен аттракцион – человек массой 
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 прыгает с моста высотой 
[image: image11.wmf]H

, предварительно привязавшись к ограждению моста резиновым жгутом длины 
[image: image12.wmf]L

. При этом параметры системы подобраны так, что его скорость у поверхности воды становится нулевой. Найти жесткость жгута и зависимость скорости человека от времени в процессе движения.

4. Внутри цилиндрической зеркальной комнаты находится точечный источник света. Стены комнаты создают серию изображений источника, некоторые из этих изображений представлены на рисунке (вид сверху). Восстановите построением положение источника внутри комнаты. 
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Искусственный спутник планеты радиусом 
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 и массой 
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 движется по круговой орбите на высоте 
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 над поверхностью планеты. Его хотят перевести на эллиптическую орбиту с минимальным удалением от поверхности планеты 
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 и максимальным 
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. На сколько для этого нужно изменить скорость спутника и в каком направлении? Каков будет новый период обращения спутника?

6. Цепь на рисунке содержит бесконечное количество звеньев, каждое состоит из резистора и двух одинаковых вольтметров. Первые два вольтметра показывают напряжения 
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 и 
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. Найти показания второй пары вольтметров и сумму показаний всех вольтметров.
7. Определить величину коэффициента сухого трения между внутренними листами книги и листом бумаги. 

Оборудование: книга, листок бумаги, картонная коробка, миллиметровая бумага, подручные материалы в качестве подставок и подпорок.
Примечание: книгу можно открывать на угол не более 
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. 

8. Определить отношение сопротивлений двух выданных резисторов. 
Оборудование: батарейка, соединительные провода, два резистора, стакан, вода, термометр.
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