Двадцать седьмая многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2011 г. Физика, 8 класс. 25.07.2011
Теоретический тур олимпиады
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1. Тянем-потянем

Тело массой m движется равномерно по горизонтальной поверхности под действием силы F (рис. 1). Коэффициент трения равен (. При каком значении угла ( сила F имеет наименьшую абсолютную величину? 

2. Сейчас утонет?
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На камень, выступающий над поверхностью воды на высоту Н, опирается верхним концом тонкая деревянная доска длиной l, частично погруженная в воду (рис. 2). При каком минимальном коэффициенте трения между камнем и доска будет находиться в равновесии? Плотность воды равна (0, а дерева (.
3. Главное, не высадить батарейку
[image: image6.bmp]В схеме, изображенной на рис. 3, а напряжение батарейки (обозначена "–ǀı–") неизменно, а напряжение U источника можно изменять. Оказалось, что при U1 = 3 В ток через источник не идет. При каком напряжении источника батарейка не будет разряжаться? График зависимости тока через лампочку от напряжения на ней приведен на рис. 3, б.
4. Освещенное зеркало
Сходящийся пучок лучей падает на выпуклое зеркало так, что точка пересечения продолжений этих лучей находится на оси зеркала на расстоянии 20 см от него. После отражения эти лучи пересекают оптическую ось на расстоянии 0,6 м от зеркала. Найти фокусное расстояние зеркала.
5. Чашка кофе
Чашка (200 г) свежесваренного кофе при комнатной температуре 20(С остывает до 40(С за 30 мин. Для ускорения процесса остывания опаздывающий на экспериментальный тур олимпиады восьмиклассник сварил 155,5 г кофе и положил в него 44,5 г мороженого, взятого при 0(С. Какое время потребовалось для остывания кофе до 40(С?

Полезная информация: удельная теплоемкость воды равна 4200 Дж/(кг ( (C), удельная теплота плавления льда 335 кДж/кг; мощность теплоотдачи тела, нагретого до небольшой температуры, пропорциональна разности температур тела и окружающий среды, мороженое состоит в основном из воды.
6. Игра не по правилам
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Футболист бьет по лежащему на земле мячу, сообщая ему скорость (0 под углом к горизонту (рис. 4). В точке, где скорость мяча становится горизонтальной, он сталкивается со скатом крыши дома, наклоненным под углом 45° к горизонту, и упруго отражается от него. Найдите максимальную высоту подъема мяча над уровнем земли. Сопротивлением воздуха пренебречь.
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5. Температура t кофе с мороженым сразу после установления теплового равновесия определяется уравнением теплового баланса m1c(t1 ( t) = (m2 + m2c(t ( t2), где m1 – масса кофе, с – удельная теплоемкость воды, m2 – масса мороженого, ( – удельная теплота плавления льда, t1 = 100(C, t2 = 0(С. Отсюда 
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Очевидно, что при остывании жидкости от 60(С до 40(С выделяется в 2 раза меньше теплоты, чем при остывании от 100(С до 60(С, при этом в первом процессе разность температур жидкости и окружающего воздуха, а следовательно, и мощность теплоотдачи в 2 раза меньше, чем во втором. Поэтому время протекания этих процессов будет одинаковым и равным 30/2 = 15 мин.
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