Двадцать седьмая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-27.VII.2011 г.

Физбой

Математики 9 – физики 9Б
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Психи решили сбежать из больницы. Для того, чтобы преодолеть забор высоты 
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 они используют пружинную кровать со спящим сторожем (см. рис.). Псих забирается на стремянку, абсолютно неупруго прыгает на сторожа, после чего перелетает через забор. Какова должна быть минимальная высота стремянки, чтобы проект увенчался успехом? Силу реакции кровати считать пропорциональной смещению от положения равновесия (
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 - известно). Сторож, почувствовав приближение психов, крепко хватается за пружинную сетку кровати. Чтобы земля не мешала прогибу кровати, под кроватью психи вырыли яму. Сторож провисает в кровати под тяжестью собственного веса до уровня земли. Массы психа и сторожа равны 
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2. На покоящийся электрон массой 
[image: image5.wmf]m

 налетает другой электрон. На бесконечности его скорость была равна 
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. Каким будет минимальное расстояние между электронами, если они отталкиваются с силой 
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, где  
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 – некоторая постоянная, 
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 – заряд электрона, а 
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 – расстояние между электронами?

3. В неподвижную гладкую сферическую чашку радиуса 
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 положили тонкий однородный стержень длиной 
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. Найти период возникших колебаний.
4. В стакан, содержащий 
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 воды, опускают нагреватель мощностью 
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. Максимальная температура воды после длительного нагревания составляет в этом случае 
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. За какое время вода остынет на один градус после выключения нагревателя? Оцените максимальную температуру воды в стакане при увеличении напряжения в сети на 
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20

.  Температура воздуха равна 
[image: image17.wmf]20

 градусам.

5. [image: image27.emf] 

В коробке собрана электрическая цепь и сделаны две пары выводов: «вход» и «выход». К клеммам «выход» подключили идеальный амперметр. Если к клеммам «вход» подключить через резистор с 
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 батарейку с 
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, то амперметр покажет ток 
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, а когда ко входу подключают батарейку с напряжением 
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 через резистор с 
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, то ток через амперметр 
[image: image23.wmf]А

I

2

2

=

. Определить схему внутри черного ящика, если все элементы цепи линейны.
6. Два одинаковых сферических аквариума радиуса 
[image: image24.wmf]R

 придвинуты вплотную друг к другу. На расстоянии 
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 от центра в одном из них плавает маленькая рыбка. Где увидит ее изображение рыбка из другого аквариума? Рыбки находятся на прямой, соединяющей центры аквариумов. Показатель преломления воды 
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