Двадцать девятая многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2013 г. Физика, 8 класс. 25.07.2013
Теоретический тур олимпиады
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1. Яблочный компот
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В цилиндрическом стакан диаметром 5r положили два яблока радиусами r и 3r (рис. 1). Затем в стакан начали медленно наливать компот плотности (. Когда жидкость дошла до середины верхнего яблока, нижнее перестало давить на дно. С какой силой в этот момент верхнее яблоко давит на нижнее? Чему равна плотность яблока?

2. Вверх
Тело поднимают по закрепленной наклонной плоскости и системы блоков (рис. 2).
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Какую минимальную силу F нужно приложить, чтобы поднять тело массы m? Высота наклонной плоскости равна H, длина L. Блоки невесомые. Трением пренебречь.

3. Водонагреватель
Два цилиндрических сосуда, имеющих площади оснований S и 2S, соединены снизу тонкой трубкой с краном (рис. 3). Первоначально сосуд с площадью сечения S заполнен до высоты h жидкостью, масса которой равна m. Какое количество тепла выделится после открытия крана и перехода системы в положение равновесия?
4. Ванна для короля
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Для заполнения проточного бассейна можно использовать два крана, дающих одинаковый поток воды: с горячей и теплой водой. Температура горячей воды равна t1 = 70°C, температура теплой воды t2 = 40°C. При испытаниях бассейна заметили, что если открыть только кран с горячей водой, установившаяся температура воды в бассейне будет равняться T1' = 50°C. Если же открыть только кран с теплой водой, установившаяся температура воды в бассейне будет равняться T2' = 30°C. Определите, какая температура установится в бассейне, если открыть оба крана. Считайте, что поток тепла от воды прямо пропорционален разности температур воды и окружающей среды, а установившийся уровень воды в бассейне одинаков во всех трех случаях.

5. Только не Кирхгоф!!!
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В схеме, показанной на рис. 4, использованы четыре одинаковых вольтметра с внутренним сопротивление 1 МОм каждой. Показания четвертого вольтметра U4 = 6 В. Определите показания остальных вольтметров, если сопротивления резисторов таковы: R1 = R3 = 10 Ом, R2 = 50 Ом, R4 = 30 Ом, R5 = 20 Ом.
6. Управление светом

На рис. 5 была изображена оптическая схема, в которой луч света проходит через точку А по направлению к собирающей линзе, а после преломления в ней идёт через точку В, лежащую на главной оптической оси. Восстановите ход луча.
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[image: image8.jpg]TeKyIX Hepes BOALTMETPEL, CIIGAYET NpereGpedb N0 CPABHEMINO C CHAAMH
ToKOB, TEKyIHX vepes pesuctopsl. Tak kak Ry =R, a R, =R+Rs,
MOXHO cunTaTh, uTo Hanpsxenue Uyc Mexay Touxamu A K C CXeMEI paBHO
symo. TI03TOMy HANpsUKeHUs Ha MEPBOM H BTOPOM BOJIbTMETPAX PaBHBI 1O
MOAYJIO, HO MPOTHBOMOMOXHK! MO 3HAKY, T.€. HMEET MECTO PaBeHCTBO
Uy = U,. AHajOrWHO, MOXHO YTBEPX[ATh, WTO HANPAXKEHWE Ucp Ha
peancrope R, paBHO CyMMe Hampsuienuil Ha BTOPOM H TPETbEM BONLTMET-
pax: Ugp = U, + U3, a ciuta TOKa, TEKYILEro epes pesucTopbl Ry, Rym
R;, cornacio saxoiy Oma, pasma [=Uf(Ry+R,+Rs). Otcioza
Ucp = IR, = U, +U; = 3 B. Ilockombky cymma ‘MozyAet CH/ TOKOB, TeKy-
MMX Hepe3 TiepBLiHt B BTOPOH BOJBTMETPBI, PaBHa MOAYMO CHAH TOKa,
TeKyIlero yepes TpeTHil BOALTMETP, ¥ CONPOTHBJEHHA BCEX BOJBTMETPOB
oaunaKossie, 10 Uy + Uy = Uy = 2U; . CneioBaTe/bHO, MOKA3aHUA NEPROTo
n Broporo BoxbTMerpos pasumt Uy =Up =1 B, a mokasaHWe TpeTbero
BoasT™erpa pasuo U; =2B.
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