Пятнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

Механика
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1. К ползуну, который может перемещаться по направляющей рейке (рис.1), прикреплен шнур, продетый через кольцо. Шнур тянут со скоростью 

. С какой скоростью U движется ползун в момент, когда шнур составляет с направляющей угол (? (3 балла)
2. Самолет летит горизонтально на высоте Н=4км над поверхностью земли со сверхзвуковой скоростью. Звук дошел до наблюдателя через t=10с, после того, как над ним пролетел самолет. Определить скорость самолета, если скорость звука c=330 м/с.(6 балла)
3. Чему равна скорость ракетки в момент удара о шарик, если до удара шарик имел скорость 

, а после удара ​​–3

? (Удар абсолютно упругий). (3 балла)



4. Спортсмены бегут колонной длины L со скоростью V. Навстречу бежит тренер со скоростью U<V. Каждый спортсмен, поравнявшись с тренером, разворачивается и начинает бежать назад с той же по модулю скоростью V. Какова будет длина колонны, когда все спортсмены развернутся? (3 балла)
5. Начальные положения и скорости двух кораблей заданы на рисунке 2. Корабли движутся без ускорения. Как найти наименьшее расстояние между ними? (2 балла)
6. На рисунке 3 скорости выпущенных старым Мазаем  зайцев изображены в системе координат, неподвижной относительно Мазая. Попробуйте нарисовать скорости Мазая и остальных зайцев в системе координат, неподвижной относительно зайца  №1. (2 балла)



7. Капли дождя на окнах неподвижного трамвая оставляют полосы, наклоненные под углом (=30( к вертикали. При движении трамвая со скоростью U=16км/ч полосы от дождя вертикальны. Найти скорость капель дождя V в безветренную погоду и скорость ветра W. (2 балла)
8. Муравей бежит от муравейника по прямой так, что его скорость обратно пропорциональна  расстоянию до центра муравейника. В тот момент, когда муравей находится  в точке А на расстоянии l1=1м от центра муравейника, его скорость равна V1=2cм/c. За какое время t муравей доберётся от точки А до точки В, которая находится на расстоянии l2=2м от центра муравейника? (6 балла)
9. От буксира, идущего против течения реки, оторвалась лодка. В тот момент, когда на буксире заметили лодку, она находилась от него на достаточно большом расстоянии S. С буксира спустили катер, который доплыл до лодки и возвратился с нею назад. Сколько времени заняла поездка катера, и какое расстояние он проплыл, если скорости катера и буксира относительно воды равны соответственно V1,V2? (4 балла)
10. Два мальчика перекидываются мячом, двигаясь одновременно навстречу друг другу. Определите путь, который пролетел мяч за время, в течение которого расстояние между мальчиками сократилось от L1 до L2. Скорость первого мальчика V1, второго V2, скорость мяча V3. Временем пребывания мяча в руках пренебречь, считаем полет мяча горизонтальным. (3 балла)
11. Из пункта А в пункт В через интервал времени t=10 мин выезжает по одному автомобилю. Расстояние между А и В равно 60 км. Скорость каждого автомобиля 60 км/час. Построить графики зависимости пути S от времени t для каждого автомобиля. Определите по этим графикам сколько автомобилей встретит в пути пассажир, который выедет на автомобиле из В в А одновременно с одним из автомобилей , отправляющихся из пункта А. Автомобиль движется со скоростью 60 км/час. (3 балла)
12. Обе свечи одинаковой длины L зажгли одновременно. Тень первой свечи на левой стене-неподвижна, тень второй свечи на правой стене уменьшается со скоростью V. Когда наступит полная темнота, когда сгорит первая свеча? Каким будет ответ, если тень на левой стене поднимается со скоростью V1, а на правой - опускается со скоростью V2.(рис.4). (5 балла)
13. Четыре черепашки находятся  в углах квадрата со стороной а. Черепашки начинают двигаться одновременно с одинаковой и постоянной скоростью V. При этом первая черепаха все время держит курс на вторую, вторая на третью, третья на четвертую, четвертая на первую. Через какое время t черепахи встретятся? (5 балла)
14. Две прямые, пересекающиеся под углом (, движутся перпендикулярно самим себе (рис.5) со скоростями V1  и V2 . Определите скорость точки пересечения. (4 балла)
15. Заяц бежит с постоянной скоростью по прямой тропинке вдоль поля, на расстоянии L от тропинки сидела лиса. Она побежала за зайцем, когда он находился в ближайшей к ней точке. Лиса побежала с такой же по величине  скоростью, что и заяц, и при этом держала курс на зайца. Через некоторое время лиса оказалась почти на тропинке и расстояние между ней и зайцем перестало меняться. Какое это расстояние? (8 баллов)
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