Пятнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

8 класс: Электрические явления


Виды электрических соединений. Закон Ома для участка цепи
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1. (2 балла) Определите сопротивление R, показанное на рисунке 1 в цепи. Сопротивление каждого из резисторов R0; Сопротивлением соединительных проводов пренебречь. 


2. (2 балла) Из куска проволоки сопротивлением R=10 Ом сделано кольцо. Где следует присоединить провода, подводящие ток, чтобы сопротивление кольца равнялось r=1 Ом?
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3. (2 балла) Две электрические цепи состоят из резисторов с известными сопротивлениями R и 2R и неизвестным сопротивлением r (рис. 2). При каком r сопротивления обеих цепей между точками А и В окажутся одинаковыми? Чему равно сопротивление цепей в этом случае?

4. (2 балла) Определите сопротивление между точками А и В цепи, изображенной на рисунке 3. Найти также силу тока во всех участках.
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5. (2 балла) Как изменятся показания амперметров, если разомкнуть ключ К (рис. 4)? Рассмотреть случаи, когда амперметры идеальные и неидеальные.


6. (3 балла) Четыре одинаковых сопротивления соединяют различными способами. Сколько возможных способов соединения? Начертить схемы. Определить эквивалентное сопротивление во всех случаях.
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7. (4 балла) Для каждой из трех схем включения реостата (рис. 5) нарисовать графики зависимости общего сопротивления цепи от сопротивления правой части реостата.
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8. (4 балла) Из трех резисторов сопротивлениями R1, R2 и R3 собрали схему, изображенную на рисунке 6. Если на вход 1-1( подать напряжение V0=1,5 В, а к клеммам 2-2( подключить амперметр, он покажет силу тока I=60 мА. Если же вместо амперметра к клеммам 2-2( подключить вольтметр, то он покажет напряжение V=1 В. Если напряжение V0 подать на клеммы 2-2(, а вольтметр подключить к клеммам 1-1(, он снова покажет V=1 В. Определите величины сопротивлений резисторов. Вольтметр и амперметр считать идеальными.
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Рис. 4

9. (4 балла) Определите сопротивление бесконечной цепочки, изображенной на рисунке 7.

10. (5 баллов) Даны два термометра сопротивления, изготовленные из различных материалов (металлов), причем их температурные коэффициенты сопротивления связаны соотношением (1 >(2. Один из термометров помещен в печь, где температура возрастает прямопропорционально времени, другой – в холодильник, где температура со временем линейно уменьшается.

а) Изобразите зависимость сопротивления системы этих двух термометров от времени, если они соединены последовательно;

б) изобразите график, по которому изменяется величина 1/R с течением времени, если термометры соединены параллельно (R– общее сопротивление данной системы).


Симметричные соединения.


В симметричных цепях точки с равными потенциалами можно для решения задачи разъединять и соединять.
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11. (2 балла) Три одинаковых медных кольца радиусом а соединены между собой так, как показано на рис. 8. Определить сопротивление полученной таким образом фигуры, если внешнее напряжение подведено к точкам А и В. Диаметр проволоки d. Удельное сопротивление меди (.

12. (5 баллов) Определить электрическое сопротивление следующих проволочных сеток:


1) Каркаса в виде квадрата, середины сторон которого соединены между собой и в центре спаяны. Каркас включен в цепь диагональными вершинами.


2) Шестиугольника, в котором одна из точек соединена со всеми остальными точками (всего таким образом девять проводников) и включенного диагональными вершинами (одна из вершин точка, где сходятся диагонали).


3) Каркаса в виде тетраэдра, включенного в цепь двумя вершинами.


Работа и мощность электрического тока.

13. (2 балла) На участке цепи, состоящей из двух последовательно соединенных резисторов, сопротивления которых отличаются в 2 раза, выделяется мощность P1. Как следует изменить величину тока на участке цепи, чтобы при параллельном соединении этих резисторов мощность увеличилась в 2 раза?

[image: image8.wmf]                   R                                                        

R                 

R

      A                                                        

A

             

(1)

   2R                   r                         

(2)

  2R              

2R

  

                 r

     B                                                         

B

      а)

      б)

Рис. 2


14. (3 балла) Сопротивление резисторов R1=1 Ом, R2=2 Ом, R3=2 Ом, R4=4 Ом (рис. 9). На каком резисторе выделится большее количество теплоты?


15. (3 балла) Электроплитка имеет три спирали сопротивлением R1=1200 Ом каждая, соединенных параллельно между собой. Плитка включается в сеть последовательно с резистором R2=50 Ом. Как изменится время закипания чайника на этой плитке, если одна из спиралей перегорит?


16. (3 балла) Имеются 25-ваттная и 100-ваттная лампочки, соединенные последовательно и включенные в сеть. В какой из них выделяется больше тепла?


17. (4 балла) Электрический утюг, рассчитанный на напряжение U0=120 В имеет мощность P=300 Вт. При включении утюга в сеть напряжение на розетке падает с U1=127 В до U2=115 В. Определить сопротивление подводящих проводов.

� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���





Рис. 5





� EMBED Word.Picture.8  ���





R1           R2





R3           R4





Рис. 9
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