Пятнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

8 класс. Световые явления

Явление отражения света. Закон отражения
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1. (1 балл) Высота солнца над горизонтом (угол между солнечными лучами и горизонтальной плоскостью) составляет (=48(. Под каким углом ( к горизонту следует расположить зеркало, чтобы осветить солнечными лучами дно глубокого вертикального колодца?

2. (1 балл) Плоское зеркало движется со скоростью V=2 см/с, точечный источник света S движется со скоростью U=3 см/с. С какой скоростью и в каком направлении движется отражение точки S? (рис. 1)
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Рис. 2

3. (1 балл) Два зеркала расположены так, как на рисунке 2. Перед ними помещен источник S. Найдите графически, где следует расположить глаз, чтобы видеть одновременно все изображения.

4. (1 балл) Постройте изображение предмета АВ в зеркале З (рис. 3 а, б, в).

5. (2 балла) Зеркала расположены под углом 45( так, как показано на рисунке 4. Постройте все изображения источника S.
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Явление преломления

6. (1 балл) Докажите построением, что когда мы смотрим на дно реки, то река нам кажется мельче, чем на самом деле.

7. (3 балла) Построением покажите, почему карандаш, погруженный вертикально в цилиндрический стакан с водой, имеет вид, показанный на рисунке 5.


Линзы. Ход лучей через линзы. Изображения в линзах
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Рис.6


8. (1 балл) Каково главное фокусное расстояние линзы F, если для получения изображения какого-нибудь предмета в натуральную величину предмет этот должен быть помещен на расстоянии d=20 см от линзы? Выразить в диоптриях оптическую силу линзы.
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Рис. 7


9. (2 балла) Определите построением (см. рис. 6 а, б, в), где находятся оптический центр О тонкой линзы и ее фокусы F, если МN(главная оптическая ось линзы, А ( светящаяся точка, А1 ( ее изображение. Определите также тип линзы (собирающая или рассеивающая) и тип изображения (действительное или мнимое).
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10. (2 балла) Свеча находится на расстоянии l=2,5 м от экрана. Собирающая линза дает на экране четкое изображение свечи при двух положениях, находящихся на расстоянии а=50 см друг от друга. Определите оптическую силу D линзы.

11. (2 балла) Дано положение оптической оси ОО1, оптического центра линзы и ход произвольного луча (рис. 7). Найти построением положения главных фокусов линзы.


12. (2 балла) Постройте изображение предмета АВС (рис. 8), используя минимальное число лучей. Фокусные расстояния линз одинаковые.
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13. (2 балла) На рисунке 9 показан ход двух лучей после преломления в линзе. Построением покажите положение светящейся точки S и ее изображения S'.
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Рис. 10


14. (3 балла) Сходящийся пучок света имеет вид конуса с вершиной в точке S1 (рис. 10). На пути пучка света помещается собирающая линза так, что ось конуса совпадает с главной оптической осью линзы. Расстояние от оптического центра С линзы до S1 равно 30 см. В какой точке пересекутся лучи после преломления в линзе, если ее оптическая сила 4 дптр? Построить положение точки на рисунке.

15. (4 балла) Требуется сфотографировать конькобежца, пробегающего перед фотоаппаратом со скоростью (=10 м/с. Определить максимально допустимую экспозицию при условии, что размытость изображения не должна превышать 0,2 мм. Главное фокусное расстояние объектива F=10 см и расстояние от конькобежца до фотоаппарата d=5 м. В момент фотографирования оптическая ось объектива аппарата перпендикулярна к траектории движения конькобежца.


16. (6 баллов) Постройте график зависимости расстояния изображения f до линзы от расстояния d предмета от линзы. Рассмотреть также случай, когда предмет мнимый.

17. (7 баллов) На каком расстоянии надо поместить предмет от собирающей линзы, чтобы расстояние от предмета до его действительного изображения было наименьшим?

Глаз. Зрение. Очки.


18. (2 балла) Мальчик, сняв очки, читал книгу, держа ее на расстоянии L=16 см от глаз. Какой оптической силы у него очки?

19. (4 балла) Человек с нормальным зрением начинает смотреть через очки с оптической силой +5 дптр. Между каким двумя предельными положениями должен быть расположен рассматриваемый объект, чтобы его было ясно видно без напряжения глаз?
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Рис. 7
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