Пятнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

Физика, 9 класс.

Тест "Нулевой уровень". 5.07.1999
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 1. (8 баллов) Руда насыпается из бункера в вагон, катящийся по рельсам без трения. Начальная скорость вагона v0, длина вагона L, масса пустого вагона m, масса загруженной руды M. Подача руды происходит таким образом, что она распределяется слоем постоянной величины. Найдите время загрузки вагона.

 2. ( 4 баллов) Плоская льдина с площадью поперечного сечения  S=1 м2 и с толщиной H=0,4 м плавает в большом озере. Какую минимальную работу нужно совершить, чтобы полностью вытащить льдину из воды? Плотность воды (в=103 кг/м3, льда (л=0,9(103кг/м3.

 3. (6 баллов) Струя воды встречает на своём пути мелкую сетку. Радиус струи непосредственно над сеткой r, а непосредственно под сеткой R. Найти силу, с которой струя воды действует на сетку, если расход воды – Q (литров в секунду). Поверхностным натяжением пренебречь.
 4. (7 баллов) На цилиндр радиуса R одето равномерно растянутое резиновое кольцо массы m. Длина кольца в нерастянутом состоянии равна (R, жёсткость резины – k. Цилиндр начинают раскручивать с постоянным угловым ускорением (. Через какое время кольцо начнёт проскальзывать относительно цилиндра, если коэффициент трения кольца о цилиндр равен (? Чему будет равна при этом угловая скорость кольца.
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  5. ( 5 баллов) В схеме напряжение батарейки неизменно, а напряжение источника можно изменять. Оказалось, что при U=3 В ток через источник не "идёт". При каком напряжении источника батарейка не будет разряжаться ? Зависимость тока через лампочку от напряжения на ней приведена на рисунке б.
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