Пятнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII.99 г.

Физбой 8 класс

1. Алексей Г фотографировал Алексея Ж, который приделал себе моторчик и летал со скоростью v=10 м/с. Определить максимально допустимое время открытия затвора (экспозицию) при условии, что размытость изображения Алексея Ж не должна превышать 0,2 мм. Фокусное расстояние объектива "ЛМШ-99" равно 0,1 м и расстояние от летающего Алексея до аппарата d=5 м. В момент фотографирования оптическая ось объектива аппарата перпендикулярна к траектории движения Алексея Ж. 

2. Однородная цепочка длиной 2 м лежит на столе. Когда часть цепочки длиной 0,2 м опускают со стола, она начинает скользить вниз. Масса цепочки 5 кг, а сила трения между столом и цепочкой составляет 0,1 веса цепочки. Какая работа против силы трения совершается при соскальзывании цепочки. 

3. В стакан с водой поместили стальную булавку так, что она плавает. Куда будет перемещаться булавка, если к ней поднести наэлектризованную эбонитовую палочку?
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4. По дороге на грузовике ехал Георгий со скоростью v1=54 км/ч. Его догоняла на "Мерседесе" Женя со скоростью v2=108 км/ч. Навстречу Георгию неторопливо ехал Александр со своими друзьями Сергеем, Павлом и Иваном со скоростью 36 км/ч. Определите, при каком наименьшем расстоянии между Женей и Александром, Женя может начать обгон, если между "Мерседесом" и грузовиком на момент начала обгона расстояние 100 м. 

5. Трубка в форме ромба со стороной a с закругленными углами расположена в вертикальной плоскости, как показано на рисунке. Один раз шарик скатывается в трубке по сторонам AB и BC, а другой раз по сторонам AD и DC. В каком случае он скатится быстрее?

6. На чашу весов вместо гири в 100 г бросили 100 металлических шариков по 1 г каждый, которые начали на ней прыгать, отскакивая абсолютно упруго от чаши. Изменятся ли при этом показания весов? 

Примечание: Учесть, что падая к поверхности Земли тело приобретает за время t скорость v=gt, где t – время падения тела, отпущенного без начальной скорости.

