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Приложения центров масс к решению задач (для каждого вида задач привести примеры и показать, какие свойства центров масс и как здесь применяются).


Отношение эквивалентности. Доказательство теоремы о разбиении на классы, понятие фактормножества, примеры. Два способа получения отношений эквивалентности: тождество по признаку (и его определение с помощью отображения) и действие группы на множестве. Примеры ситуаций, когда тождество есть, а признака нет. Введение новых объектов и понятий как "ярлыков" на классах эквивалентности (как можно больше примеров). 


Возведение комплексного числа в целочисленную степень. Формула Муавра, примеры возведения в степень с ее помощью. Выражение  cos n(  и  sin n(  через  cos (  и  sin ( . Выражение степеней  cos (  и  sin (  через синусы и косинусы кратных углов. Корни из единицы, геометрия их расположения. Задача о произведении длин сторон и диагоналей правильного п-угольника, проведенных из одной его вершины. Нахождение некоторых сумм биномиальных коэффициентов.


Докажите, что множество всех отображений из N в {0;1} несчетно.
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Барицентрические координаты на плоскости, их существование и единственность. Задача про муку.


Счетные множества. Счетность бесконечного подмножества счетного множества. Теорема: любое бесконечное множество содержит счетное подмножество. Задача: объединение бесконечного множества А и счетного множества В равномощно множеству А.


Доказательства теоремы о линейном представлении НОД, малой теоремы Ферма и теоремы Эйлера как следствий теоремы Лагранжа.


Какие геометрические преобразования комплексной плоскости заданы следующими формулами:, f(z) = 5z , f(z) = (1 + i)z , f(z) = 3z + i ,                f(z) = iz + 1 + 3i , f(z) = z + 2 , f(z) = z + 2i ?
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Геометрическое (векторно-точечное) представление комплексного числа. Геометрический смысл сложения и вычитания комплексных чисел и умножения их на действительные числа. Модуль и аргумент комплексного числа, задачи. Синус и косинус произвольного действительного числа, тригонометрическая форма комплексного числа. Формулы приведения и синуса и косинуса суммы и разности. Модуль и аргумент произведения и частного комплексных чисел. Геометрический смысл умножения на комплексное число; аргумент как класс вычетов; приложения к решению геометрических задач.


Алгебраические числа, примеры, счетность множества всех алгебраических чисел. Счетность бесконечного семейства непересекающихся: интервалов числовой прямой, кругов на плоскости, восьмерок, букв "Х", букв "Т".


Определение группы преобразований множества и ее действия на множестве. Необходимые и достаточные условия равномощности всех орбит, применение к решению комбинаторных задач.


В данную окружность впишите треугольник, стороны которого параллельны сторонам данного треугольника.
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Гомотетия и ее свойства.


Теорема Кантора-Бернштейна. Равномощность интервала и внутренности квадрата, равномощность 2N и интервала (0;1).


Решение комбинаторных задач с помощью разбиения на равномощные классы (правило деления), примеры. Случай орбит различной длины: задачи 13 и 14 из "Комб.-2".


Записать формулами с помощью комплексных чисел композицию поворота на угол  (  против хода часовой стрелки вокруг некоторой точки  z1=7–2i  и гомотетии с коэффициентом  k ( 0  и центром в некоторой точке  z0=–4+9i.


