Алгоритм Евклида


Задача. 


Три автомата работают с карточками, на которых написаны пары целых чисел. Первый автомат из пары (m, n) делает  пару (m-n, n); второй – пару (m+n, n); третий – пару (n, m). Можно ли, используя эти автоматы в любом порядке много раз, получить пару (19, 96) из пары: а) (31, 13); в) (12, 21)? А можно получить пару (96, 96)?  


Подсказка. (Обратимость) Когда можно получить пару  пару (1, 1)? 


Алгоритм Евклида.     


 Пусть теперь с карточками работает один автомат по следующему принципу: из пары (m, n) он делает: пару (m-n, n), если m>n; пару (n, m), если n<m; пару (0, m), которую приравнивает к числу m и останавливается, если m=n.


Вопросы.


Как будет работать автомат, если ему дать карточку с парой (81, 63)?  


Почему этот автомат обязательно остановится?  


Найдите инвариант этого процесса.   


Чему равен инвариант для последней пары? 


Вывод: автомат печатает наибольший общий делитель чисел, написанных на карточке.   


5. Как ищется НОД двух чисел с помощью этого автомата?  


6. Как связана работа этого автомата с процедурой деления чисел с остатком?  


Чему равен последний ненулевой остаток? 


Как можно еще находить НОД двух целых чисел?


В чем преимущество этого автомата?


Задачи. 


