МАТЕМАТИЧЕСКОЕ И ФИЗИЧЕСКОЕ ОТДЕЛЕНИЯ КИРОВСКОГО ЦЕНТРА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ОДАРЁННЫХ ШКОЛЬНИКОВ (ЦДООШ) ОБЪЯВЛЯЮТ ОЧЕРЕДНОЙ НАБОР УЧАЩИХСЯ В ЛЕТНЮЮ МАТЕМАТИЧЕСКУЮ ШКОЛУ (ЛМШ) И НА ЗАОЧНОЕ ОБУЧЕНИЕ





	ЧТО ТАКОЕ ЛМШ? Это школа-лагерь, где ребята совмещают отдых с занятиями математикой или физикой. В этом году она, как обычно, будет работать в июле (ориентировочно с 5 по 28). Отбор учеников производится по результатам выполнения помещённых ниже конкурсных вступительных работ. В конкурсе по математике могут участвовать все желающие ученики 6-10 классов, а по физике - ученики 8-10 классов средних учебных заведений Кировской области и г.Кирова. Если это письмо адресовано в школу, мы заранее благодарим её администрацию за ознакомление с ним учащихся и учителей.


	Большинство ребят, побывавших в ЛМШ, стремится сюда снова. Что привлекает их? Во-первых, состав преподавателей. Треть из них - выпускники ЛМШ, а ныне - студенты МГУ и других хороших вузов. Остальные - "сборная команда" энтузиастов-математиков из Кирова, Москвы, Петербурга, Костромы, Нижнего Новгорода, Калуги, Омска, Харькова,... Высокий уровень преподавания дополняется "фирменным" его стилем: в Кировской ЛМШ принято учить не столько фактам, сколько идеям и способам рассуждений, развивать мышление учеников, побуждать их к самостоятельных занятиям. Здесь не бывает обычных уроков: занятия проводятся в форме кружка, беседы или соревнования. Много внимания уделяется решению нестандартных задач. 


	Несмотря на интенсивные занятия, в ЛМШ умеют и отдыхать: проводятся дискотеки, веселые конкурсы, походы. Преподаватели ЛМШ общаются с учениками и после занятий: каждый из них - вожатый своего отряда. Многие ребята приобретают в ЛМШ близких по духу друзей. Похоже, что возникающая тут особая "ЛМШатская" атмосфера привлекает в ЛМШ не меньше, чем учёба.


	В ЛМШ учились многие очень одарённые ребята. Но она предназначена не только для "вундеркиндов". Сюда может попасть любой, кто любит и умеет решать задачи. Ждём Вас!


 


	О ЗАОЧНОМ ОБУЧЕНИИ. На заочное обучение математике принимаются только ученики 8 и 9 классов, физике - только ученики 8-10 классов. Ученикам 5 и 6 классов советуем поступать на Подготовительное отделение ЦДООШ (листовка со вступительной работой ПО1-96 разослана во все школы области). Семиклассников на заочное обучение мы принимать. к сожалению, не имеем возможности.


	Прием на заочное обучение конкурсный, по тем же работам, что и в ЛМШ. Ученики ежегодно получают учебные пособия и по 6-8 контрольных заданий, рассчитанных на ребят, желающих глубже узнать предмет, научиться решать нестандартные задачи, подготовиться в вуз с высокими требованиями по математике (физике). По математике используются пособия Всероссийской заочной многопредметной школы. Успешно окончившим курс обучения выдаются удостоверения. Обучение бесплатное. 


	Без конкурса на заочное обучение математике принимаются группы "Коллективный ученик", работающие под руководством учителя: на трёхгодичное обучение - для тех, кто с 1 сентября 1996 г. будет учиться в 9 классе и на двухгодичное обучение - для будущих десятиклассников. Для зачисления "Коллективного ученика" на обучение учителю достаточно до 1 октября 1996 года выслать по адресу: 610002, г.Киров, 2 , а/я 2039, ЦДООШ заявление на имя директора ЦДООШ Е.Н.Перминовой с указанием фамилии, имени и отчества (полностью!) руководителя, школы, класса, в котором ученики будут в 1996/97 уч.году, адреса для переписки и контактного телефона. К заявлению должен быть приложен список учащихся, заверенный директором школы и скрепленный печатью. Все "Коллективные ученики" обеспечиваются учебными пособиями (одно на 3-5 учеников), а по некоторым темам - и пособиями для учителя. Учащиеся "Коллективного ученика", успешно прошедшие полный курс обучения, получают индивидуальные удостоверения об окончании.





	КОНКУРСНЫЕ ВСТУПИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ по математике и физике помещены ниже. После каждой задачи в скобках указано, для учеников каких классов она предназначена. Можно присылать и решения задач для классов старше своего, а вот для классов младше своего - не нужно: они в зачёт не пойдут. Чтобы пройти по конкурсу, вовсе не обязательно решить все задачи. Даже если Вы решили немного - попробуйте испытать свои силы и послать работу. При отборе учитывается не только количество, но и качество решений.


	Решая задачи, можно пользоваться любыми пособиями, но нельзя прибегать к посторонней помощи. Работы, выполненные с такой помощью, а также сделанные коллективно несколькими школьниками к участию в конкурсе не допускаются. Если же такое нарушение пройдёт незамеченным, но ученик в ЛМШ не подтвердит уровня своей вступительной работы, он решением педсовета может быть исключен из школы и лишён права учиться в следующих ЛМШ.


	Заочно в ЦДООШ можно учиться как по одному, так и по нескольким предметам. Естественно, в этом случае надо выполнить вступительные работы по каждому из них. Но в ЛМШ можно обучаться только на одном из двух потоков: математическом или физическом. Свой выбор Вы должны отразить в анкете (см. ниже), иначе мы сделаем выбор за Вас.





АНКЕТА





1. Предмет (математика, физика)


2. Фамилия, имя, отчество


3. Класс (в 1994/95 уч.году)


4. Район (город), школа.


5. Почтовый индекс, домашний адрес, 	телефон.


6. Родители, места их работы, должности, 	рабочие телефоны.


7. Хочу в ЛМШ-95 (да, на математику; да, на 	физику; нет).


8. Хочу учиться в ЦДООШ заочно:


	а) математике (да; нет; уже учусь)


	б) физике (да; нет; уже учусь)





РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТЫ
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	КАК ОФОРМЛЯТЬ ВСТУПИТЕЛЬНУЮ РАБОТУ? Перед решением каждой задачи записывайте её номер и условие. Пишите разборчиво, чётко, подробно. Все обозначения, встречающиеся на чертежах, должны быть пояснены (введены) в тексте решения. В задачах по физике следует приводить как ответы в общем виде, так и их численные значения.


	 Все утверждения, на которые опирается решение, должны быть обоснованы. Если задача имеет несколько ответов, надо найти все их и доказать, что других ответов нет. 


	Работы выполняются на несшитых пронумерованных двойных тетрадных листах в клетку, с полями в 8 клеток. Решения надо писать подряд, отводить на каждую задачу отдельный лист не следует (это удорожает пересылку). На титульном листе каждой работы указываются фамилия. имя, отчество, школа, класс и домашний адрес её автора. Решений задач на этом листе быть не должно. Просим не присылать работы в тетрадях, не сворачивать работы в трубочку, не высылать работы ценными письмами и бандеролями (их очень хлопотно получать на почте), не высылать работы по частям.


	Работа по каждому предмету высылается в отдельном конверте. К каждой работе прилагается анкета (т.е., сколько работ – столько анкет), составленная по приведённой справа форме на отдельном от работы (ни в коем случае не на её титульном листе: надписи на нём и анкета - вещи разные!) одинарном тетрадном листе шириной 17 см и высотой 21 см . В таблице результатов сделайте столько колонок, сколько задач решено в работе. Если в задаче несколько пунктов ( а), б) и т.д.), то каждому отводится своя колонка. В верхнюю строку таблицы впишите номера заданий, а нижнюю оставьте пустой - для оценок. Вся анкета вместе с таблицей результатов должна помещаться на одной стороне листа.


	Кроме анкеты к работе должны быть приложены два чистых конверта с написанным на них адресом автора. На одном конверте должны быть наклеены марки на сумму в 1210 рублей (или марка “А”+марки на сумму в 360 рублей). В нем Вы получите проверенную работу. На другом конверте должны быть наклеены марки на сумму в 850 рублей (или марка “А”). В нем Вы получите извещение о результатах конкурса. К сожалению, по финансовым причинам мы не сможем вести переписку с теми, кто не выполнит это правило


	Работы высылайте не позднее 1 июня 1996 г. (дата устанавливается по почтовому штемпелю) по адресу: 610002, г. Киров, 2, а/я 2039, ЦДООШ, на конкурс по математике (физике). Контактный телефон в Кирове: 67-88-54 (математический факультет пединститута, завуч ЦДООШ Игорь Соломонович Рубанов).





ЗАДАЧИ КОНКУРСНОЙ ВСТУПИТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО МАТЕМАТИКЕ





Не забывайте обосновывать ответы: ответ без обоснования ценится много ниже.





1. (6) Сегодня Сереже исполнилось 10 лет, а Вове – 1 год. Каков будет возраст Сережи, когда он станет вчетверо старше Вовы?


2. (6–7) Натуральное число умножили на произведение его цифр. Получилось 1996. Каким могло быть исходное число?


3. (6–7) Три брата вернулись с рыбалки. Мама спросила у каждого, сколько они вместе поймали рыб. Вася сказал: “Больше десяти”, Петя: “Больше восемнадцати”, Коля: “Больше пятнадцати”. Сколько могло быть поймано рыб (укажите все возможности), если известно, что два брата сказали правду, а третий – неправду?


4. (6–8) М.В.Ломоносов тратил одну денежку на хлеб и квас. Когда цены выросли на 20%, он на ту же денежку покупал полхлеба и квас. Хватит ли той денежки хотя бы на квас, если цены вырастут еще на 20 %?


5. (6–8) Петя задумал четыре числа, попарно сложил их и выписал на доске пять из шести получившихся сумм. Это оказались числа 13, 15, 16, 20, 22. Чему может быть равна шестая сумма (перечислите все возможности и объясните, почему других вариантов нет)?.


6. (6–8) Три человека выписали по 100 различных слов. После этого слова, встречающиеся не менее двух pаз, вычеркнули. В результате у одного осталось 45 слов, у другого - 68, а у третьего - 54. Докажите, что по крайней мере одно слово выписали все трое.


7. (6–9) Пешеход, велосипедист и мотоциклист двигались по шоссе в одну сторону. Когда велосипедист догнал пешехода, мотоциклист был в 6 км от них. Когда мотоциклист догнал велосипедиста, пешеход отставал от них на 3 км. Насколько велосипедист был впереди пешехода в момент, когда пешехода догнал мотоциклист?


8. (6–9) На столе лежат 9 карточек, на котоpых написаны натуральные числа от 1 до 9. Двое по очереди откладывают в сторону по одной карточке. Проигрывает тот, после хода котоpого сумма чисел на отложенных карточках станет больше 25. Кто выиграет пpи правильной игре: тот, кто ходит пеpвым, или его партнер?


9. (6–9) Натуральное число можно умножать на 2 и произвольным образом переставлять в нем цифры (запрещается лишь ставить 0 на первое место). Докажите, что невозможно с помощью таких операций превратить число 1 в число 76.


10. (7–9) Из некоторой точки M катета АС прямоугольного треугольника АВС опущен перпендикуляр MK на гипотенузу АВ. Найдите угол А, если известно, что AK = KB и MK = MC.


11. (7–10) 256 депутатов парламента заполнили анкету из 8 вопросов, на каждый из которых надо было ответить “да” или “нет”. Оказалось, что никакие два депутата не дали одинаковых ответов на все вопросы. В зале заседаний парламента 16 рядов по 16 кресел в каждом (образующих квадрат). Можно ли рассадить в них депутатов так, чтобы ответы любого депутата отличались от ответов его соседей (если они есть) справа, слева, спереди и сзади


		а) ровно в одном вопросе?	б) ровно в семи вопросах?


12. (8–10) Последовательные стороны выпуклого пятиугольника равны 10, 12, 8, 9 и 11. Можно ли построить круги с центрами в его вершинах так, чтобы каждый круг касался внешним образом двух соседних?


13. (8–10) Четыре деревни расположены в вершинах прямоугольника со сторонами 8 км и 15 км. Можно ли проложить дороги так, чтобы по ним из любой деревни можно было добраться до любой и общая их длина не превышала 30 км?


14. (8–10) При каком наибольшем значении d можно записать числа 1, 2, …, 1996 в таком порядке, чтобы модуль разности любых двух соседних чисел был не меньше, чем d?


15. (9–10) При каком натуральном k величина k2/(1,001)k достигает наибольшего значения?


16. (9–10) Существуют ли такие числа А, В и С, где А ( 0, что значение выражения Аn2 + Bn + C пpи любом целом п равно целому числу, причем различным целым значениям п соответствуют различные значения данного выражения?


17. (10) Всегда ли через данную точку можно провести прямую, пересекающую две данные скрещивающиеся прямые?


18. (10) Из чисел х и у хотя бы одно иррационально. Докажите, что хотя бы одно из чисел х2–у, у2–х, х+у тоже иррационально.


19. (10) Функция f(х) задана и непрерывна на всей числовой оси. Известно, что уравнение f(f(f(х))) = х имеет решение-. Докажите, что уравнение f(х) = х тоже имеет решение.





ЗАДАЧИ КОНКУРСНОЙ ВСТУПИТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ФИЗИКЕ





(8) В сообщающихся сосудах, диаметры которых относятся как 1:2, находится вода. В широкий сосуд наливают столб масла высоты Н0. На сколько поднимется уровень воды в другом сосуде? Плотность воды S1 больше плотности масла S2.


(8) Автомобиль проехал половину пути со скоростью V1–=–60 км/час. Половину оставшегося времени движения он ехал со скоростью V2–=–20 км/час, а последний участок пути со скоростью V3 = 30 км/час. Чему равна средняя скорость автомобиля на всем пути?


(8). Шар, до половины погруженный в воду, лежит на дне сосуда и давит на него с силой, равной трети действующей на шар силы тяжести. Найдите плотность шара.


�
(8). Два вертикальных сообщающихся цилиндра заполнены водой и закрыты поршнями с массами М1 = 1 кг и М2 = 2 кг. В положении равновесия первый поршень расположен выше второго на расстоянии h = 10 см. Когда на первый поршень поместим гирю массой m = 2 кг, поршни в положении равновесия оказались на одной высоте. Как расположатся поршни, если гирю перенести на второй поршень?


�� EMBED Word.Picture.6  ����
(8–9). В термос с горячей водой (t = 40(C) опускают бутылочку с детским питанием. Она нагревается до температуры t1 = 36(C. Эту бутылочку вынимают и в термос опускают другую точно такую же бутылочку. До какой температуры она нагреется? До погружения в термос обе бутылочки имели температуру t0 = 18(С.


�
� EMBED Word.Picture.6  ���


(8–9). В сосуде с водой плавает кусок льда, удерживаемый нитью. Натяжение нити Т = 1 Н. На сколько изменится уровень воды в сосуде, если лед растает? Площадь сечения сосуда S = 100 см2.


��
(8–9). Для того, чтобы растопить лёд, довести воду до кипения, а затем испарить её, потребовалось при постоянном теплоподводе 9 минут. Сколько времени таял лёд?


�
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(8–9). На участке А – Б выделяется одинаковая мощность при разомкнутом и замкнутом ключе К. Определите сопротивление Rx, если R0 = 20 Ом. Напряжение U считайте неизменным.��



��
(9). С аэростата, опускающегося со скоростью U, бросают вверх тело со скоростью V0 относительно Земли. Каким будет расстояние между аэростатом и телом к моменту наивысшего подъёма тела относительно Земли? Каково наибольшее расстояние lmax между телом и аэростатом? Через какое время от момента бросания тело поравняется с аэростатом?


(9–10). По двум пересекающимся дорогам, угол между которыми ( = 30(, к перекрестку (с одной стороны) подъезжают два автомобиля. Скорость первого автомобиля V1 = 10 м/с, скорость второго – V2 = 17,3 м/с. В тот момент, когда расстояние между автомобилями было наименьшим, первый автомобиль находился от перекрестка на расстоянии S1 = 200 м. На каком расстоянии S2 от перекрестка находился в этот момент второй автомобиль?


(8–10). На дне бассейна лежит тонкий стержень постоянного сечения длиной L = 1 м, состоящий из двух половин плотностью S1 = 0,5 г/см3 и S2 = 2,5 г/см3. В бассейн наливают воду. При какой глубине воды в бассейне стержень будет составлять с поверхностью воды угол ( = 45(?
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(9–10). На гладкой горизонтальной поверхности стоит брусок массой М. К бруску привязана нить длиной l, на конце которой находится шарик массой m. В начальный момент нить была отклонена на некоторый угол и отпущена без начальной скорости. Найти скорость бруска в момент, когда нить проходит вертикальное положение, зная, что её угловая скорость в этот момент равна (.


��
(10). Аттенюатор представляет собой делитель напряжения, схема которого представлена на рисунке. Каковы должны быть сопротивления R1 и R2, чтобы на каждом следующем сопротивлении R1 напряжение было в 10 раз меньше, чем на предыдущем?
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(9–10). Муравей решил утащить к муравейнику соломинку. Как ему следует поступить, если сила, с которой он может тянуть соломинку, несколько меньше максимальной силы трения покоя? (Произвести полный расчёт).


(10). Как измерить величину неизвестного сопротивления, имея вольтметр и микроамперметр с неизвестными сопротивлениями? (используя минимальное число схем).
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(10). Груз колеблется на двух одинаковых параллельных пружинах. При этом его максимальное ускорение равно amax1. В некоторый момент времени, когда скорость груза максимальна, одну из пружинок убирают. Каким будет максимальное ускорение груза при колебаниях на оставшейся пружинке? Сила тяжести отсутствует.


��
(10). При нормальных условиях в цилиндре под невесомым поршнем площадью S находится некоторый объём газа. На поршень кладут гирю массой m. До какой температуры необходимо нагреть газ, чтобы его объём стал вдвое больше начального?


(10). Какой заряд протечет через ключ К после его замыкания?
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