Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области�г. Омутнинск. 5 - 29.VII.96 г.


Задачи на максимум и минимум


По одну сторону от прямой расположены две точки А и В. Построить с помощью циркуля и линейки на этой прямой точку М,  для которой сумма расстояний до точек А и В минимальна.


Комментарий.. а) Осевая симметрия и спрямление. б) Оптическая иллюстрация.


Доказать, что точка М  на прямой, для  которой отрезки АМ и ВМ составляют с этой прямой равные углы, единственна.


Комментарий. Задачи 1 и 2 эквивалентны.


Точка М расположена на стороне АС треугольника АВС. Вписать с помощью циркуля и линейки в треугольник АВС треугольник MXY так,  чтобы его периметр был минимальным.


Точка М  движется по стороне АС остроугольного треугольника АВС. Точки К  и N  симметричны точке М  относительно сторон АВ и ВС соответственно. Доказать, что при любом положении точки М треугольник KВN равнобедренный, а его угол при вершине В  не меняется.


Вписать в остроугольный треугольник с помощью циркуля и линейки треугольник наименьшего периметра.


(Случай  тупоугольного треугольника – для самостоятельного обдумывания.)


Определение.  Эллипсом называется геометрическое место точек, сумма расстояний от которых до двух  данных точек постоянна. Эти две точки называются фокусами эллипса.


Дан эллипс с фокусами F и Е. Точка  А  лежит на эллипсе, точка В - внутри . а точка С - вне эллипса. Доказать, что FB+EB< FA+EA<FC+EC. 


Фокальное свойство эллипса. Дан эллипс с фокусами  F и Е , А - произвольная  точка эллипса. В точке А к  эллипсу проведена касательная. Доказать, что отрезки FA и EA образуют с этой касательной равные углы.


Дополнительные задачи.


На одной стороне острого угла даны точки А и В. Постройте с помощью циркуля и линейки на другой его стороне точку С, из которой отрезок АВ виден под наибольшим углом. 


Точка М лежит на диаметре окружности. Хорда CD проходит через М и пересекает АВ под углом 45о. Докажите, что сумма CM2+DM2 не зависит от выбора точки М.


10. На гипотенузе АВ прямоугольного треугольника  АВС взята точка X. M и N – ее проекции на катеты АС и ВС. При каком положении точки X длина отрезка MN будет наименьшей?


11. Ситуация та же. При каком положении точки X площадь четырехугольника CMXN будет наибольшей? 
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