Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области�г. Омутнинск, 5-29.VII.96


Гармонические колебания


12.07.1996 ; 9 класс .
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������1.  ( 4 балла ) На гладкий стержень с ограничителем , наклоненный под углом ( к горизонту , надета втулка , к которой перпендикулярно прикреплен стержень длины L с грузом массы M на конце  ( наклонный маятник ) . Найдите период малых колебаний маятника .


����� 


���2. ( 6 баллов ) На тележке массы M установлен математический маятник массы M и длины L . Тележка прикреплена к стене пружиной жесткости k . Найдите период малых колебаний системы .
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����������3. ( 5 баллов ) Через отверстие в гладкой горизонтальной плоскости пропущена нить , на которой подвешен груз массы m . Другим концом нити на плоскости удерживается  груз массы M , вращающийся с частотой ( . Найти период малых вертикальных колебаний груза массы m .








4. ( 4 балла ) По озеру плавает не очень большая льдина площади S и толщины h . Найти период ее малых вертикальных колебаний . Вязкостью воды пренебречь .


�


�����������������( 8 баллов ) Имеется U-образная трубка с сечениями S1 и S2  , заполненная жидкостью плотности ( до уровня h . На жидкости с помощью поршней удерживается стержень массы m и длины l  , расположенный таким образом , что его положение равновесия - горизонтально.  Найти  период малых колебаний системы . 





����������������6.  ( 9 баллов ) Кубик массы M с ребром a по гладкой горизонтальной плоскости со скоростью v0 наезжает на стену  , перед которой на плоскости имеется шершавая полоса ширины a с коэффициентом трения ( . На стенке кубика , повернутой к стене и расположенной параллельно ей , имеется пружина-бампер длины a и жесткости k .  Определите , в зависимости от M , a , v0 ,(  и k , что произойдет с кубиком : отскочит обратно (  с какой скоростью ? ) , застрянет ( на каком расстоянии от стены ? )  или  “ отыкнется ” ?  В последнем случае больше ничего указывать не нужно .





�������7.  ( 9 баллов ) Цилиндрический сосуд с жидкостью плотности (0 вращается вокруг центральной оси с частотой ( . К центру дна сосуда на нити длины L  прикреплен маленький груз массы m и плотности      (<(0. Положение равновесия груза соответствует вертикальному положению нити . Найдите период малых колебаний груза . 
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��


�������������8.  ( 11 баллов ) Вешалка имеет форму равнобедренного треугольника ( боковая сторона - a , основание б ; точное распределение масс неизвестно ) . Оказалось , физические маятники , изготовленные из вешалки закреплением ее за точки A ,  B и C соответственно , имеют один и тот же период колебаний . Найдите этот период .
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