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�



 «НА ЧЕТЫРЕ»


Доказать, что  11(22(33(...(nn < nn(n+1)/2  для натуральных n>1.


На плоскости даны 35 точек, из которых никакие 3 не лежат на одной прямой. Некоторые из них соединены отрезками – всего отрезков 100. Доказать, что среди этих отрезков есть пересекающиеся.


Доказать, что в любом плоском графе есть вершина, степень которой меньше 6.


Доказать, что вершины любого дерева можно раскрасить в 2 цвета так, что никакое ребро не будет соединять вершины одного цвета.


Какие натуральные числа нельзя представить в виде суммы двух взаимно простых чисел?


В шахматном турнире каждый участник играл с каждым ровно одну партию. Доказать, что их можно занумеровать так, что ни один из участников не проиграл участнику со следующим номером.


Автомат перерабатывает число n в число 2n+1. Может ли этот автомат, начав с 1, получить число 199999999?


У шестиугольника ABCDEF , вписанного в окружность, AB ||DE, BC ||EF. Доказать, что СD || AF. 


По дуге окружности с концами A и B движется точка M. На продолжении отрезка AM от точки M откладывается отрезок  MN = BM.  По какой траектории движется точка N?


На плоскости даны  две точки  A и B. Сначала каждую точку плоскости  повернули на 90о по часовой стрелке вокруг точки A, а затем на такой же угол вокруг точки B. Доказать, что найдется точка плоскости, которая после двух поворотов вернется на свое место.


Найти все пары целых неотрицательных чисел x, y, которые удовлетворяют уравнению xy-3x+5y=25.


Найти все простые p, q, r  такие, что pqr=5(p+q+r). 


Пусть A и B различные трехзначные числа. Из них составили 2 шестизначных числа, приписав сначала А к В справа, а затем слева. Может ли разность этих чисел делиться на 1996?


Доказать, что число 1110-1 делится на 100.





«НА ЧЕТЫРЕ С ПЛЮСОМ»


Доказать, что  1/2(3/4(5/6(...(99/100<1/10.


Доказать, что сумма 5 последовательных чисел Фибоначчи числом Фибоначчи не является. 


Доказать, что  � EMBED Equation.2  ��� при натуральных n>1.


Доказать, что при натуральных n>2 и x – таких, что 0<x<1, верно неравенство (1-x)n+(1+x)n < 2n.


Найти все целые x и y, для которых число x4+4y4 – простое.


Доказать, что перестановками цифр числа, являющегося степенью двойки, нельзя получить другую степень двойки.


Найти число способов, которыми можно переставить буквы в слове «МАТЕМАТИКА» так, чтобы все неповторяющиеся буквы шли в алфавитном порядке.


Многоугольник разрезан непересекающимися диагоналями на треугольники. Доказать, что его вершины можно раскрасить в три цвета так, что ни в каком треугольнике не будет вершин одного цвета.


На окружности даны точки A, B, M, N. Из точки M  проведены хорды MA1 и MB1 перпендикулярные прямым NB и NA соответственно. Доказать, что AA1 || BB1.


По дуге окружности с концами В и С движется точка А. При каком положении точки А радиус окружности, вписанной в треугольник АВС, будет максимальным?





На плоскости даны  две точки  А и В. Сначала каждую точку плоскости  повернули на 60о по часовой стрелке вокруг точки А, а затем на такой же угол вокруг точки В. Доказать, что найдется точка плоскости, которая после двух поворотов вернется на свое место.


В правильный треугольник АВС вписан треугольник А1В1С1  так, что АВ перпендикулярен А1В1, ВС перпендикулярен В1С1, СА перпендикулярен С1А1. Доказать, что треугольник А1В1С1 правильный.


В окружность вписан пятиугольник, все стороны которого равны. Доказать, что около пятиугольника, вершины которого совпадают с точками пересечения диагоналей исходного пятиугольника, тоже можно описать окружность с тем же центром.


Пусть A – тысячезначное число, делящееся на 9, a – сумма его цифр, b – сумма цифр числа a, с – сумма цифр числа B. Доказать, что с=9.








«НА ПЯТЬ С МИНУСОМ»


Найти НОД пятидесятого и пятьдесят пятого члена ряда Фибоначчи (а1=а2=1).


Доказать, что  � EMBED Equation.2  ���21992.


Сколькими способами можно представить число 100 в виде суммы 4 слагаемых, среди которых есть хотя бы одно нечетное число? (Представления, которые отличаются порядком слагаемых, считаются различными.)


Сколько существует различных шестизначных чисел, у которых сумма трех первых цифр в десять раз меньше суммы трех последних цифр?


Найти число способов, которыми можно представить буквы в слове «КАРАКАТИЦА» так, чтобы до буквы И шло больше букв А, чем после нее.


Доказать, что � EMBED Equation.2  ���21994.


 В равностороннем треугольнике АВС на сторонах АВ, АС и ВС выбраны точки Р,  М и Е соответственно. При этом ВРМЕ - параллелограмм. Отрезки СР и ЕМ пересекаются в точке К, а отрезки РМ и АЕ в точке Т. Доказать, что треугольники КМР и АТM равны. 





«НА ПЯТЬ»


В плоском графе каждая вершина имеет степень 3. Обозначим через число (n число граней, ограниченных n ребрами. Доказать, что 12=3Ф3+2Ф4+Ф5-Ф7-2Ф8-3Ф9...


Решить в натуральных числах уравнение 6xy-4x+9y-366=0.





«НА ПЯТЬ С ПЛЮСОМ»


Доказать, что  � EMBED Equation.2  ���  при любых натуральных m и n.


Несколько кругов одного радиуса расположены на плоскости так, что никакие два не перекрываются. Доказать, что их можно раскрасить в 4 цвета так, что никакие два круга одного цвета не будут касаться.


