Задачи к зачету.


Теория полей.





1.Рассмотрим остатки от деления на 625 с естественными операциями сложения и умножения. Доказать:


а)  каждый элемент или обратим (по умножению), или делитель нуля


б)  обратимые элементы образуют группу


в) эта группа циклична


2.Найти для поля F 


а) � EMBED Equation.2  ���


б) � EMBED Equation.2  ���


3.Доказать что если � EMBED Equation.2  ��� по модулю � EMBED Equation.2  ��� но не � EMBED Equation.2  ���, то � EMBED Equation.2  ��� по модулю � EMBED Equation.2  ��� но не� EMBED Equation.2  ���.


4.Доказать, что число � EMBED Equation.2  ��� иррационально.


5.Найти все подполя в � EMBED Equation.2  ���.


6.Выразить явно


а) � EMBED Equation.2  ��� через � EMBED Equation.2  ���


б) � EMBED Equation.2  ��� через � EMBED Equation.2  ���


7.Найти многочлен min степени с корнем � EMBED Equation.2  ���


8.Доказать, что трисекцию угла и правильный семиугольник нельзя построить циркулем и линейкой


а) Доказать, что есть бесконечно много простых чисел вида � EMBED Equation.2  ���


б) p такого вида делит  какое-то из значений многочлена � EMBED Equation.2  ���


9.В городе 31 автобусная остановка, через любые две остановки проходит единственный автобусный маршрут,


любые два автобусных маршрута пересекаются. Нарисовать как такое может быть.


10.Квадратные трехчлены � EMBED Equation.2  ��� с целыми коэффициентами не имеют общих корней. Пусть � EMBED Equation.2  ���, доказать, что � EMBED Equation.2  ��� ограничено.


11.Пусть n и k – натуральные числа, � EMBED Equation.2  ���. Доказать, что существует несколько симметрических многочленов � EMBED Equation.2  ��� от � EMBED Equation.2  ��� комплексных переменных, таких, что � EMBED Equation.2  ��� равносильно тому, что в наборе � EMBED Equation.2  ��� значение каждого из � EMBED Equation.2  ��� встречается не меньше, чем � EMBED Equation.2  ��� раз.


12.Доказать, что для любого натурального n число � EMBED Equation.2  ��� является целым и нечетным.


13.Доказать, что наибольшая степень 2, на которую делится число � EMBED Equation.2  ���, равна � EMBED Equation.2  ���.


14.Пусть � EMBED Equation.2  ��� – простое число. Доказать, что число � EMBED Equation.2  ��� при делении на p дает остаток 0 или 4.


15.Простое число p при делении на 8 дает остаток 1. Доказать, что число � EMBED Equation.2  ��� делится на p.


16.Простое число p при делении на 4 дает остаток 1. Доказать, что:


а) � EMBED Equation.2  ���


б)� EMBED Equation.2  ���


