Заключительная олимпиада по физике


(теоретический тур)


10 класс





Тонкий однородный брусок длиной l скользит сначала по гладкому горизонтальному столу, а затем попадает на шероховатый участок с коэффициентом трения (. Брусок останавливается, въехав туда наполовину. Найдите начальную скорость бруска и время торможения.


 В откачанном пространстве вертикально стоит цилиндрический сосуд, перекрытый сверху подвижным поршнем массы М. Под поршнем находится одноатомный газ при температуре Т и давлении Р. Внутреннее сечение цилиндра–S, высота той части цилиндра, в которой находится газ�–Н. Поршень отпустили, и он начал двигаться. Чему равна максимальная  скорость, развиваемая поршнем, если газ сжимается изотермически ?
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Электрон ускоряется в электронной пушке напряжением U=103 В и вылетают из нее в точке Р по направлению РР`(. В точке М на расстоянии   d=5,0 см от точки Р находится мишень, причем угол (=60(. Определите характеристики магнитного поля, которое нужно создать, чтобы электронный пучок попал на мишень. В наличии имеется установка, способная дать однородное поле до  ВMAX =0,04 Тл. Проанализируйте все возможные варианты. 


На поверхности жидкости, налитой в стакан, плавает плосковыпуклая линза с фокусным расстоянием F. Найти высоту Н жидкости в стакане, если изображение точечного источника света S, расположенного на расстоянии L от линзы на ее оси, находится на дне стакана. Показатель преломления жидкости n. Расстояние L много больше диаметра стакана. 
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