Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области. г. Омутнинск. 5–29.VII.96 г.


Заключительная олимпиада 8 класса. 24 июля.


Основные задачи


Докажите, что для любых натуральных чисел  т  и  n  число  НОД(т+n,тп) – НОД(т,п)  четно.


В турнире участвовало 10 шахматистов, и каждый сыграл с каждым по одной партии. Могли ли какие-то три участника вместе набрать на 4 очка больше, чем остальные семеро? За победу в шахматах дают 1 очко, за ничью – 1/2 очка, за поражение – 0 очков.


K – середина стороны  АВ  квадрата  ABCD , а точка  М  делит диагональ  АС  в отношении 3:1, считая от  А  к  С . Найдите величину угла  KMD .


Верно ли, что внутри любого выпуклого четырехугольника найдется точка, соединив которую с вершинами четырехугольника, мы разобьем его площадь на четыре равные части?


Имеется  3п  фишек: по  n  красных, зеленых и синих. Их произвольным образом расставили в таблицу из 3 строк и  n  столбцов – по одной фишке в каждой клетке. Докажите, что расставленные фишки можно переставить так, чтобы каждая осталась в той строке, в которой была, а в каждом столбце стояли бы фишки всех трех цветов.


Числа  1, 2, ..., n  выписали на окружности по ходу часовой стрелки. За один ход можно поменять местами любые два числа. За какое наименьшее число ходов можно переставить числа так, чтобы они располагались в том же порядке, но против хода часовой стрелки?


Задачи для вывода


Точка  Е – середина стороны  ВС  выпуклого четырехугольника  ABCD , (AED = 120(. Докажите, что  AB+BC/2+CD(AD .


В ряд выписали несколько натуральных чисел (не обязательно различных). Затем под каждым числом подписали, сколько раз оно встречается в этом ряду. Получился второй ряд чисел. По нему таким же образом построили третий ряд, и т.д. Докажите, что на некотором шаге получатся два идущих подряд одинаковых ряда.


Имеется полоска размером  1(1996  клеточек. Двое по очереди вписывают по две цифры в любые две пустые клеточки. Всегда ли тот, кто ходит вторым, может добиться, чтобы получившееся в конце игры 1996-значное число делилось на 17?


На плоскости произвольным образом отметили 100 точек. Докажите, что их можно поместить в один или несколько непересекающихся кругов с суммой диаметров, меньшей 100, так, чтобы расстояние между любыми двумя различными кругами было больше 1.
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