Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области�г. Омутнинск, 5-29.VII.96


Механика 8 класс.


(2 балла) Автомобиль А движется, находясь на верхнем участке прямой наклонной дороги. Пассажир, находящийся в нем, впереди себя видит удаляющиеся от него автомобили B, C и D. Приняв, что это удаление происходит со скоростями пропорциональными расстоянию автомобилей до пассажира, опишите, какую картину удаления автомобилей A, B и D видит пассажир, находящийся в автомобиле С.


(2 балла) Расстояние между пунктами А и B равно S=250 км. Одновременно из обоих пунктов    навстречу друг другу выезжают 2 автомобиля. Автомобиль, выехавший из пункта А, движется со скоростью V1=60 км/ч. , а выехавший из пункта B -со скоростью V2=40 км/ч. Построить график зависимости пути S от времени t для каждого автомобиля. Определить по этим графикам место встречи автомобилей и время их движения до встречи.


(3 балла) Пассажир электропоезда заметил, что встречный поезд, состоящий из паровоза и 10 вагонов, прошел мимо него в течении 10 сек. Чему равна скорость электропоезда, если известно, что длина вагона встречного поезда 16,5 м, длина паровоза 20м, и расстояние между вагонами 1,5 м, и оба поезда в момент встречи шли с равными по величине скоростями?


(3 балла) Мальчик держит один конец доски, а другой ее конец лежит на цилиндре (рис. 1). Доска при этом горизонтальна. Затем мальчик двигает доску вперед, вследствие чего цилиндр катится без скольжения по горизонтальной плоскости: отсутствует также скольжение доски по цилиндру. Какой путь должен пройти мальчик, чтобы достичь цилиндра, если длина доски L.


(3 балла) Два мальчика перекидываются мячом, двигаясь одновременно навстречу друг другу. Определите путь, который пролетел мяч за время, в течение которого расстояние между мальчиками сократилось от l1 до l2. Скорость первого мальчика V1, второго-V2, скорость мяча-V3. Временем пребывания мяча в руках можно пренебречь. Считаем полет мяча горизонтальным.


(4 балла) Из пункта А в пункт B через интервал времени t=10 мин выезжает по одному автомобилю. Расстояние между А и B равно 60 км. Скорость каждого автомобиля V=60 км/час. Построить графики зависимости пути S от времени t для каждого автомобиля . Определить по этим графикам сколько автомобилей встретит в пути пассажир, который выедет на автомобиле из пункта B в пункт А одновременно с одним из автомобилей, отправляющихся из пункта А. Автомобиль пассажира движется со скоростью V=60 км/час.


(4 балла) Вагон шириной d=2,4 м , движущийся со скоростью V=15 м/с , был пробит пулей, летевшей перпендикулярно движению вагона. Смещение отверстий в стенках вагона относительно друг друга равно l=6 см. Какова скорость движения пули?


(4 балла) Самолет летит горизонтально на высоте Н=4 км над поверхностью земли со сверхзвуковой скоростью. Звук дошел до наблюдателя через  t=10 сек. После того, как над ним пролетел самолет. Определить скорость самолета, если скорость звука с=330 м/с.


(6 баллов) К ползуну , который может перемещаться по направляющей рейке(рис.2), прикреплен шнур,  продетый через кольцо. Шнур тянут со скоростью V. С какой скоростью U движется ползун в момент, когда шнур составляет с направляющей угол (?


( 8 баллов) Рисунок 3 сделан с фотографии шлейфов дыма, тянущихся от двух паровозов, которые движутся по прямолинейному участку дороги со скоростями V1=50 км/час и V2=70 км/час (вид сверху). Направления движения поездов указаны стрелками. Найти скорость ветра.
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