Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области
г. Омутнинск, 5-29.VII.96
8 класс

6.07.96

Вписанный угол и вспомогательная окружность

1 день


Повторение определения вписанного угла и его измерение. Введение понятия геометрического места точек, из которых данный отрезок виден под данным углом.

1. Построить ГМТ, из которого отрезок АВ виден под углом (.

2. Доказать, что полукруги, построенные на сторонах выпуклого четырехугольника как на диаметрах покрывают четырехугольник полностью. Дирихле 


Критерий принадлежности точек А, В, С и D одной окружности:

· Если точки С и D лежат по разные стороны от прямой АВ, то (АСВ+(АDВ=1800 большие углы – 360 в сумме обратно – свойство уха если на одном ухе – под альфа – то на дополнении 180-альфа

· Если точки С и D лежат по одну сторону от прямой АВ, то (АСВ=(АDВ

Лежат на ухе Чебурашки

3. В треугольнике АВС проведены медианы АА1 и ВВ1. Доказать , что АС=ВС, если известно, что (САА1=(СВВ1 

4. В четырехугольнике АСРВ углы С и В прямые. Доказать, что (САР=(СВР.

5. Прямоугольный треугольник АВС ((АСВ=900) двигается по плоскости таким образом, что вершины В и А скользят по сторонам прямого угла Р. Докажите, что (СРВ не изменяется. По какой траектории движется точка С ?

6. Отрезок АВ двигается по плоскости таким образом, что точки А и В  скользят по сторонам прямого угла Р. По какой траектории движется середина отрезка АВ ?

7.В выпуклом четырехугольнике два противоположных угла прямые. Доказать, что соединяющая их диагональ не длиннее другой диагонали.

Домашнее задание:

1.В выпуклом четырехугольнике два противоположных угла тупые. Доказать, что соединяющая их диагональ короче другой диагонали

2. В остроугольном треугольнике АВС проведены высоты АА1, ВВ1  и СС1. Доказать, что (ВВ1С=(ВВ1А.

7.07.96

2 день

1. В  треугольнике АВС угол В равен 600. О - точка пересечения биссектрис СЕ и АD. Докажите, что ЕО=ОD.

2. Доказать, что высоты пересекаются в одной точке.

Введение понятий: ортоцентр, ортотреугольник.

Теорема: Ортоцентр остроугольного треугольника совпадает с центром вписанной окружности его ортотреугольника.

3. Дана окружность с центром в точке О. В ней проведены два диаметра АВ и СD. Точка М двигается по окружности. Из М опускаются перпендикуляры на АВ и СD, основания перпендикуляров есть точки Q и P. Доказать, что длина отрезка QP не изменяется.

4. На окружности фиксированы точки А и В, а точка С перемещается по этой окружности. Найдите траекторию движения точек пересечения высок, биссектрис и серединных перпендикуляров.

Домашнее задание:

1. Сформулировать и доказать теорему для тупоугольного треугольника.

2. Доказать, что точка симметричная ортоцентру треугольника относительно одной из его сторон лежит на описанной окружности.

8.07.96

3 день

Прямая Симпсона
1. Имеются точки А, В и С. Через В проведена прямая ЕF. Известно, что точки А и С лежат в разных полуплоскостях относительно прямой ЕF и (АВЕ=(СВF. Доказать, что А, В и С лежат на одной прямой.

2. Треугольник АВС вписан в окружность. Точка М двигается по окружности, Е и F – основания перпендикуляров, опущенных на прямые АВ и АС. Доказать , что (ВМС=(ЕМF.

3. Треугольник АВС вписан в окружность. Точка М двигается по окружности. Доказать, что основания перпендикуляров, опущенных на стороны треугольника, лежат на одной прямой.

Введение определения прямой Симпсона.

4. Дана окружность и две точки А и В внутри ее. Надо вписать в окружность прямоугольный треугольник так, чтобы его катеты проходили через эти точки. Использовать можно циркуль и линейку.

5. Постройте треугольник АВС по стороне ВС, углу В и радиусу вписанной окружности.

6. Может ли прямая Симпсона совпадать со стороной треугольника? Где в этом случае лежит точка М?

Теорема: Если треугольник АВС вписан в окружность, то основания перпендикуляров, опущенных из произвольной точки вписанной окружности на стороны треугольника, лежат на одной прямой.

Домашнее задание:

1. ?




