ВЕКТОРЫ 


(краткий конспект)





	I. Направленным отрезком (НО) называется упорядоченная пара точек. Расстояние между точками называется длиной НО. Если точки совпадают, НО называется нулевым. НО нулевой ( его длина = 0.


	НО называются коллинеарными, если лежат на параллельных прямых. Наглядно ясно, что коллинеарные НО делятся на сонаправленные и противоположно направленные. При этом нулевой НО считается сонаправленным любому другому.


Как строго определить со- и противоположную направленность?


	Два НО называются равными, если они сонаправлены и их длины равны. Векторами называются величины, которые изображаются направленными отрезками так, что равные НО изображают один вектор, а неравные – различные векторы. Обычно не различают сам вектор и его изображение и направленные отрезки тоже называют векторами.


	Нулевые НО изображают нулевой вектор. Векторы называются коллинеарными (сонаправленными, противоположно направленными), если таковы изображающие их НО.


	Отложить вектор от точки – это изобразить его направленными отрезком с началом в этой точке. Если точка задана, это можно сделать ровно одним способом (почему?). 


	II. Сложение векторов определяется правилом треугольника. Сформулируйте его. 


	Сложение векторов коммутативно: a+b = b+a . Докажите это, используя правило параллелограмма.


	Несколько векторов можно сложить по правилу многоугольника. Сформулируйте его. Докажите с его помощью, что сложение векторов ассоциативно, т.е. (a+b)+c = a+(b+c).


Сформулируйте и докажите правило замкнутой цепочки: признак равенства суммы векторов нулю.


	Если у вектора поменять местами начало и конец, получится противоположный вектор. Вектор, противоположный вектору а, обозначается –а. Разность векторов определяется так же, как разность чисел.


Покажите, как построить разность двух векторов. Докажите, что �b–a = a+(–b).


	III. Произведением вектора а на число х называется вектор b, который обладает следующими двумя свойствами:   (1) |b| = |x||a|    (2) векторы а и b сонаправлены, если число х неотрицательно и противоположно направлены в противном случае.


Устраните дефект в определении. Докажите существование и единственность произведения вектора на число.


	Из определения следует, что векторы а и ха всегда коллинеарны. Оказывается, почти всегда верно и обратное. Подробнее, верен такой


Признак коллинеарности двух векторов. Вектор b коллинеарен ненулевому вектору а только и только тогда, когда b=xa, причем число х определено однозначно.


Докажите этот факт. Чему равно число х?


	Умножение векторов на числа по отношению к вложению векторов и чисел обладает теми же свойствами, что и умножение чисел по отношению к их сложению. Доказывать это мы сейчас не будем,


а вот сформулировать эти свойства было бы неплохо: попробуйте!





Следующий листок будет посвящен гомотетии. Хорошо бы нам сделать его вместе.�ВЕКТОРЫ 
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