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ЗАДАЧИ ПО МНОЖЕСТВАМ И ОТОБРАЖЕНИЯМ 


ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАЧЕТУ В ГРУППЕ «ПРОФИ-8»


Исследуйте на сюр- и инъективность отображения  f, g:R2 ( R2 , где  f(x, y)=(x + 2y, 2x – y –1), g(x, y)=(x2 + 2y, 2x – y – 1). Если отображение биективно, задайте формулами обратное к нему.


Докажите, что количество представлений числа  n  в виде неупорядоченной суммы нескольких натуральных слагаемых равняется количеству представлений числа  2n  в виде неупорядоченной суммы  n  натуральных слагаемых.


Даны отображения  f:A ( B , g:B ( A . Известно, что  g(f  – биекция. Что можно сказать об отобра�жениях  f  и  g ?


Докажите, что следующие множества счетны:


а) множество всех треугольников с целочисленными длинами сторон (равные треугольники считаются за один);


б) множество всех треугольников с вершинами в узлах целочисленной решетки.


Пусть A – счетное множество. Докажите, что множество всех конечных групп вида (G,() , где  G ( A , счетно.


Пусть A – произвольное бесконечное, а B – счетное множество. Докажите, что их объединение равномощно A.


Докажите, что следующие множества равномощны:


а) (0;1) и (0;+();


б) (0;1), полуокружность без концов и R;


в) окружность и отрезок;


г) замкнутые круг и квадрат;


д) отрезок и замкнутый куб.


а) Докажите, что множество всех отображений из N в {0;1} несчетно.


б) Докажите, что его мощность равна мощности континуума.


Рассмотрите на R операцию  a ( b = ab + a + b . Обладает ли эта операция ассоциативностью, коммутативностью, нейтральным элементом? Что можно сказать об обратимости элементов?


В факторкольцах  R[x]/(x2+x–2)R[x]  и  R[x]/(x2–2x+2)R[x]  выберите (достойных( представителей и задайте правила сложения и умножения. Исследуйте эти кольца на обратимость элементов и на наличие делителей нуля.


Составьте таблицу умножения в факторгруппе группы  Z15  по циклической подгруппе, порожденной классом вычетов числа 3.


Найдите стабилизатор треугольника в группе всех движений плоскости, если этот треугольник:


а) равносторонний;


б) равнобедренный, но не равносторонний;


в) разносторонний.


Те же вопросы для группы всех собственных движений плоскости (поворотов и параллельных переносов).


Найдите стабилизаторы прямой и окружности в группах, указанных в двух предыдущих задачах.


