Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области�г. Омутнинск, 5-29.VII.96


(2 балла) Кастрюлю, в которую налит 1 литр воды никак не удается довести до кипения при помощи нагревателя 100 Вт. Определить, зя какое время вода остынет на 1(С, если отключить нагреватель.


(2 балла) Смешали две  равные массы воды с температурами t1=1(C , t2=7(C. Изменится ли общий объем воды , когда температура установится?


(2 балла) На зимней дороге при температуре снега -10(С автомобиль в течении 1 мин 6 сек буксует , развивая мощность 12 кВт. Сколько снега растает при буксовании автомобиля, если считать , что вся энергия, выделившаяся при буксовании, идет на нагревание и плавление снега.


(2 балла) Сколько водяного пара при 100(С надо ввести  в латунный калориметр массой 100 г, в котором находится 150 г снега при -20(С, для того , чтобы весь снег растаял?


(3 балла) 1 кг льда  и 1 кг легкоплавкого вещества, не смешивающегося с водой, при температуре -40(С помещены в теплоизолированный сосуд с нагревателем внутри. На нагреватель подали постоянную мощность. Зависимость температуры в сосуде от времени показана на рис.1. Удельная теплоемкость льда Сл=2*103 Дж/(кг(К) твердого вещества С=1*103 Дж/кг*К. Найти удельную теплоту плавления вещества ( и его удельную теплоемкость С0 в расплавленном состоянии.


(3 балла) 2 медные пластинки одинаковой площади , толщиной h1=4,0 мм и h2=6,0 мм, имеющие температуры t1=20(C и t2=200(C, сложили вместе так , что образоваласьодна пластина. Определить толщину пластинки, если теплообмена с окружающей средой не происходит.


(3 балла) В калориметр массой mк=75 г при температуре Так как=278 К налили жидкость массой mж=32 г, имеющую температуру Тж=293 К. Когда в калориметре установилась температура Т1=288 К, в него опустили медную гирю массой mг=400 г , имеющую температуру Тг=281 К. После этого  температура в калориметре стала Т2=285 К. Определить удельные теплоемкости материала калориметра и жидкости. Теплообменом с окружающей средой пренебречь.


(4 балла) В ведре находится смесь воды со льдом массой m=10 кг. Ведро внесли в комнату и сразу же начали измерять t смеси. Получившаяся зависимость Т от времени изображена на рис.2. Св=4,2 кДж/кг*К, (л=340 кДж/кг. Определите массу mл льда в ведре, когда его внесли в комнату. Теплоемкостью ведра пренебречь.


(4 балла) В чайник со свистком налили воду массой m1=1 кг и поставили на электрическую  плитку мощностью N=900 Вт. Через t1=7 мин раздался свисток. Сколько воды останется в чайнике после кипячения воды в течении t2=2 мин? Каков КПД плитки? Начальная температура воды t=20(C.


(4 балла) До какой температуры надо нагреть алюминиевый куб, чтобы он, будучи положен на лед, полностью в него погрузился? Температура льда 0(С, удельная теплоемкость алюминия С=836 Дж/кг*К, плотность льда (1=9,2*102 кг/м3, плотность алюминия (=2,7*103 кг/м3. Удельная теплота плавления льда (=3,3*105 Дж/кг.


(6 баллов) Стальная и бронзовая пластинки одинаковой толщины а=0,2 мм. склепаны на концах так, что при температуре Т=293 К образуют биметаллическую пластинку. Каков будет радиус изгиба этой пластинки при температуре Т1=393 К? Коэффициенты линейного расширения стали и бронзы (1=1,1*10-5 К-1 и (2=2*10-5 К-1.
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