Двенадцатая Летняя математическая школа Кировской области�г. Омутнинск, 5-29.VII.96





Гидростатика и теплота 


; 9 класс .








�������������( 4 балла ) В конический сосуд с теплоизолирующими стенками налита жидкость при своей температуре плавления .  От вершины конуса начинают отводить теплоту , при этом жидкость начинает замерзать ( до тех пор , пока (фронт замерзания( не достигнет поверхности жидкости , он имеет сферическую форму с центром в вершине конуса ) . Какую форму ( выпуклую , вогнутую , плоскую ) будет иметь поверхность застывшей жидкости ( после того , как вся жидкость замерзнет  ) , если эта жидкость : а) ртуть ; б) вода ? 


����������( 4 балла ) В сосуд налита вода при температуре 0 (С . В воде плавает кусок льда , имеющий такую же температуру ; на поверхности воды также плавает слой масла . Как изменится уровень воды  в сосуде после того , как  лед растает  ? А суммарный уровень жидкости ( вода + масло ) ?


������������������( 7 баллов ) Заполненный водой цилиндр радиуса r расположен горизонтально . С одного конца цилиндра  находится нефиксированный поршень , а к нижней части с другой стороны присоединен тонкий шланг , другим концом присоединенный к нижней части вертикального открытого сосуда . При каком уровне воды h  в вертикальном сосуде поршень в горизонтальном сосуде будет находится в состоянии равновесия ?


������������( 9 баллов ) Цилиндрический сосуд с водой расположен горизонтально и вращается с угловой скоростью ( вокруг центральной оси . К центру дна сосуда на нити длины L прикреплен маленький шарик массы m и плотности (<(воды . Шарик полностью погружен в воду . Найдите силу натяжения нити T . 


��������������( 8 баллов ) В конический теплоизолирующий сосуд налита вода . К вершине сосуда на резинке жесткости  k  , имевшей в свободном состоянии длину l0 , прикреплено тело плотности  (<(воды  и массы m  ,  полностью погруженное в воду . От вершины конуса начинают отводить теплоту , и вода начинает замерзать ( смотрите задачу 1 ) . На какой высоте ( от вершины конуса ) окажется тело после того , как вся вода замерзнет ? ( Самостоятельно сформулируйте предположение о процессе  (намерзания(  воды на лед и на основании этого предположения решите задачу ) .


������������( 10 баллов ) В сосуде показанной на рисунке формы находится вода при температуре  0 (С . В углу сосуда плавает изготовленная изо льда (палка( ( также при температуре  0 (С )  Коэффициент трения льда о боковую стенку ( . На верхней стенке сосуда расположен нагреватель небольшой мощности , постепенно подтапливающий верхний конец (палки( . Найдите равновесный угол ( межу боковой стенкой сосуда и палкой . 


( 5 баллов ) Имеется сосуд с водой  с двумя горловинами  S1 и S2  , закрытыми поршнями . На поршни опирается стержень массы m и длины l , причем  расстояния от его концов до точек опоры  соответственно a и b . При каком m эта система находится в состоянии равновесия ?


( 6 баллов ) Имеется теплоизолирующая трубка постоянного сечения , с одного конца которой находится лед и поддерживается температура  -1 (С , а с другого конца - находится вода и поддерживается температура +1 (С . Коэффициент  теплопроводности воды 0.63 Дж/(м(с((С) , льда -  2.21 Дж/(м(с((С) . Какая именно часть ( по длине ) трубки занята водой , а какая - льдом ?
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