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ВНУТРЕННИЙ МАТЕМАТИЧЕСКИЙ БОЙ В ГРУППЕ «ПРОФИ-8»


 8 июля 





1. На сторонах многоугольника расставлены стрелки так, что сумма всех получившихся векторов равна нулю. Докажите, что сумма всех  векторов из числа данных, которые направлены по часовой стрелке, тоже равна нулю.


2. Знайка выписывает на доске 998 различных положительных чисел. Затем Незнайка приписывает к ним еще 998 положительных чисел так, чтобы все 1996 чисел были различными. Знайка хочет составить 998 приведенных квадратных трехчленов так, чтобы среди их коэффициентов при х и свободных членов встречались по разу все выписанные числа, а множество всех действительных корней этих трехчленов состояло ровно из 998 чисел. Всегда ли он сможет добиться этого?


3. Докажите, что число 1998!(333! делится на число 999!((666!)2 .


4. Имеется п различных флагов и k различных мачт. Сколькими способами можно развесить все эти флаги на мачтах, если на каждой мачте флаги размещаются упорядоченно (снизу вверх).


5. О – точка пересечения диагоналей трапеции ABCD (AD||BC). Докажите, что окружности, описанные около треугольников ADO и BCO, касаются друг друга.


6. 1996 ЛМШ-ат выстроены в шеренгу. Дежурный преподаватель может дать по наряду либо каждому третьему (т.е. первому, четвертому, седьмому и т.д.) либо каждому четвертому (т.е. первому, пятому и т.д.). Сформированная команда нарядников сразу отправляется на работу. Дежурный собирается сформировать три команды: на чистку картошки, мытье коридоров и уборку территории. Докажите, что по крайней мере один ученик может быть уверен, что он не получит наряд.


7. Докажите, что квадрат можно разрезать на конечное число равнобедренных трапеций.


8. Мальчик рисует на плоскости не налегающие друг на друга квадраты, а девочка тут же раскрашивает каждый свеженарисованный квадрат. Требуется, чтобы любые два квадрата, имеющие общий отрезок стороны, были покрашены в разные цвета. Какого наименьшег
