ПРИНЦИП ДИРИХЛЕ


На Земле живет 3,6 млрд.  человек. Известно, что среди них не более 1 процента людей старше 100 лет. Докажите, что найдутся  два человека, которые родились в одну и ту же секунду.


В стране  Курляндии М футбольных  команд (по 11 футболистов в каждой). Все футболисты собрались в аэропорту для поездки в другую  страну на ответственный матч. Самолет сделал 10 рейсов, перевозя каждый раз по М пассажиров. Еще один футболист прилетел к месту предстоящего матча на вертолете. Докажите, что хотя бы одна команда была целиком доставлена  в другую страну.


10 школьников на олимпиаде  решили  35 задач, причем известно, что среди них есть школьники, решившие ровно одну задачу, школьники, решившие ровно две задачи, и школьники, решившие ровно три задачи.  Докажите, что есть школьник, решивший не менее 5 задач.


В ящике лежат цветные карандаши: 10 красных, 8 синих, 8 зеленых и 4 желтых. В темноте берем из ящика карандаши. Какое наименьшее число карандашей нужно взять, чтобы среди них заведомо  


было не меньше 4 карандашей одного цвета?


был хотя бы один карандаш каждого цвета?


было не меньше 6 синих карандашей? 


Докажите, что среди степеней двойки есть две, разность которых делится на 1993. 


Докажите, что  существует  степень  тройки, оканчивающаяся на 001. 


В строку выписано произвольным образом 1000 целых чисел. Докажите, что всегда найдутся несколько  идущих  подряд чисел, сумма которых делится на 1000. 


 Докажите, что из любых  семи натуральных чисел  можно выбрать три числа, сумма которых делится на три. 


Доказать, что существует кратное 1993 число, которое оканчивается на 1992.


В классе 33 ученика, а сумма их возрастов 430  лет. Справедливо ли утверждение, что в классе найдутся 20 учащихся, сумма возрастов которых больше 260? 


Во время контрольной из 30 человек один сделал 13 ошибок, а остальные  меньше.  Докажите, что найдется три человека, сделавших  одинаковое число ошибок. 


В  классе учится 32  ученика. Было организовано 33 кружка, причем каждый кружок  состоит из трех человек, и никакие  два кружка не совпадают по составу. Доказать,  что найдутся такие два кружка, которые пересекаются ровно по одному человеку. 


В ряд стоят 30 сапог: 15 левых и 15 правых. Докажите, что среди некоторых десяти подряд стоящих сапог левых и правых поровну. 


15 мальчиков собрали 100 орехов. Докажите, что какие-то два из них собрали поровну орехов. 


В компании 16 человек. Каждому  из них нравится 8 человек из компании. Доказать, что есть двое, которые нравятся друг другу. 


На областной математической олимпиаде в 1992 году каждый участник был знаком с 17 другими. Может ли на олимпиаде в 1993 году каждый школьник иметь 13 знакомых, если число участников олимпиады уменьшилось на 67 человек? 


Докажите, что среди любых 6 человек есть либо трое знакомых, либо трое попарно незнакомых. 


В квадрате 5*5 закрашены 16 клеток. Докажите, что в нем можно выбрать квадрат 2*2, в котором закрашены не менее трех клеток.


Прямая раскрашена в  два  цвета. Докажите, что существует отрезок, оба конца и середина которого окрашены в один цвет. 
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