Группы перестановок (окончание)





Пред1.(Тройные циклы порождают группу четных перестановок) 


а) Пусть m>2. Тогда всякая четная перестановка в Sm может быть представлена как композиция циклов длины 3.


б*) ) Пусть m>4. Тогда всякая четная перестановка в Sm может быть представлена как композиция циклов вида (i i+1 i+2).





 


Задача об ожерельях





Зад2. Вершины правильного n-угольника раскрашены в один или несколько цветов. Известно, что некоторый нетождественный поворот переводит  многоугольник в себя с сохранением цветов вершин.  а) Докажите, что если n=5, то многоугольник – одноцветный; б) то же, если n – простое; в) верно ли то же для составного n?





Зад3. а) Фабрика выпускает бусы. Каждая нитка содержит n=37 бусин k=3 различных цветов. Сколько различных сортов неодноцветных бус может выпускать фабрика, если конец нитки отличается от начала (замочек несимметричен)?


б) Фабрика научилась делать из ниток бус закольцованные ожерелья. В них замочек по прежнему несимметричен, но может проскальзывать сквозь бусинки. Сколько различных сортов неодноцветных ожерелий может выпускать фабрика?





Пред4 (Малая теорема Ферма)


а) Если p – простое, а k – целое, то kp-k делится нацело на p;


б) Если p – простое, а k  не делится на p, то kp-1-1 делится нацело на p.





Упр5, Найдите остаток от деления 971000 на 13.








Для самостоятельного решения





Зад6*. Докажите, что при игре в 15 (15 квадратных фишек на поле 4(4, одна клетка свободно, можно сдвигать фишку на соседнее свободное поле) за любое число ходов нельзя поменять местами две соседние фишки. 





Зад7. В слове из n букв разрешается перепрыгнуть любой буквой на n-2 или n-3 буквы направо или налево. Докажите, что такими операциями можно переставить буквы в произвольном порядке. 





Зад8. x1996+y1996=z1996, где x,y,z – натуральные числа. Докажите, что хотя бы одно из них делится на 1997.








