ГЕОМЕТРИЧЕСКИЙ ПРИНЦИП ДИРИХЛЕ.

                   1. Если сумма площадей нескольких фигур меньше S, то ими нельзя покрыть фигуру площадью S.


       2. Если сумма площадей нескольких фигур, вложенных в фигуру Ф, больше площади фигуры Ф, то найдется точка из Ф, принадлежащая по крайней мере двум фигурам, вложенным в Ф.

                   3. Если сумма площадей нескольких фигур меньше kS, то ими нельзя покрыть фигуру площадью S так, чтобы на ней не нашлась точка, покрытая не более (k-1) фигурами из данных.

                   4. Если сумма площадей нескольких фигур, вложенных в фигуру Ф площадью S, больше kS, то найдется точка из Ф, принадлежащая по крайней мере (k+1) фигурам, вложенным в Ф.

             Эти теоремы ограничиваются двумерным случаем. Чтобы свести их к подобным в других размерностях, необходимо заменить слова "площадь" и "фигура" на соответствующие. В одномерном случае площадь естественно заменяется на длину, а фигуры – на отрезки, интервалы, дуги и т.п. В трехмерном случае площадь – это объем, а фигура – это тело.

1. В квадрате со стороной 15 расположено 50 попарно непересекающихся квадратиков со стороной 1. Доказать, что в большом квадрате можно разместить круг диаметром 1 так, чтобы он не пересекался ни с одним из квадратиков.

2. Доказать, что в круге радиусом 9,5 нельзя разместить 401 точку так, чтобы расстояние между любыми двумя было бы больше 1.

3. В прямоугольник со сторонами 20 и 25 бросают 120 квадратов со стороной 1. Докажите, что в прямоугольник можно поместить круг диаметром 1, непересекающийся ни с одним из квадратов.

4. Внутри квадрата со стороной 1 расположено несколько кругов, сумма радиусов которых равна 0,51. Докажите, что найдется прямая, которая параллельна одной из сторон квадрата и пересекает по крайней мере два круга.

5. Внутри квадрата со стороной 1 расположено несколько окружностей, сумма длин которых равна 10. Докажите, что существует прямая, пересекающая хотя бы четыре из этих окружностей.

6. Несколько дуг окружности покрашены в черный цвет. Сумма длин окрашенных дуг меньше половины длины окружности. Докажите, что существует диаметр, оба конца которого не окрашены.

7. В окружности радиусом 1 проведено несколько хорд, суммарная длина которых больше, чем 7(. Докажите, что найдется диаметр, пересекающий не менее восьми хорд.

8. В квадрате со стороной 1 находится 9 отрезков длиной Ѕ. Доказать, что на некоторых двух отрезках найдутся точки M и N, расстояние между которыми меньше 1/4.

9. а). Докажите, что в выпуклый четырехугольник площадью S  и периметром Р можно поместить круг радиусом S/Р. б). То же для выпуклого многоугольника.
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