Билет 1.


Угол, вписанный в окружность. Угол, стороны которого пересекают окружность. ГМТ точек, из которых данный отрезок виден под заданным углом; примеры использования при решении задач на построение. Признак принадлежности четырех точек окружности; примеры использования при решении задач.


з


з


Билет 2.


Множества и отображения, примеры. Биекция. Утверждение о том, что число элементов в двух конечных множествах одинаково тогда и только тогда, когда существует биекция между ними.


з


з


Билет 3.


Поворот. Композиция двух поворотов с общим центром. Свойства: сохраняются прямые и окружности; сохраняются длины отрезков и углы между прямыми. Угол между прямой и ее образом равен углу поворота.


з


з


Билет 4.


Композиция отображений. Ее свойства. Обратимые отображения. Критерий обратимости.


з


з


Билет 5.


Векторы (свободные и связанные). Правило параллелограмма. Сложение векторов и его свойства. Умножение вектора на число и его свойства. Коллинеарность векторов. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Перпендикулярность. Неравенство Коши-Буняковского, достижение в нем равенства.


з


з


Билет 6.


Правило произведения и правило суммы. Перестановки, размещения и сочетания. Примеры.


з


з


Билет 7.


Осевая симметрия. Композиция двух осевых симметрий относительно параллельных прямых. Свойства: сохраняются прямые и окружности; сохраняются длины отрезков и углы между прямыми.


з


з


Билет 8.


Метод математической индукции. База, проблема выбора базы. Переход. Примеры использования при решении задач, в частности при доказательстве тождеств и неравенств.


з


з


Билет 9.


Центр масс системы материальных точек (точек, обладающих массами). Существование и единственность центра масс. Определение центра масс через радиус-векторы, сокращенная нотация. Правило рычага. Стягивание подсистемы точек. Барицентрический метод.


з


з


Билет 10.


«Шары и перегородки». Примеры использования при решении задач. Количество решений уравнения x1+…+xk=N в целых неотрицательных и натуральных числах.


з


з


Билет 11.


Векторы (свободные и связанные). Правило параллелограмма. Сложение векторов и его свойства. Умножение вектора на число и его свойства. Коллинеарность векторов. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Перпендикулярность. Неравенство Коши-Буняковского, достижение в нем равенства.


з


з


Билет 12.


Треугольник Паскаля. Его свойства: элементы - число сочетаний, сумма элементов в диагонали, сумма элементов в параллелограмме)


з


з


Билет 13.


Параллельный перенос. Композиция двух параллельных переносов. Свойства: сохраняются прямые и окружности; сохраняются длины отрезков и углы между прямыми.


з


з


Билет 14.


Формула для чисел Каталана.


з


з


Билет 15.


Центр масс системы материальных точек (точек, обладающих массами). Существование и единственность центра масс. Определение центра масс через радиус-векторы, сокращенная нотация. Правило рычага. Стягивание подсистемы точек. Барицентрический метод.


з


з


Билет 16.


Делимость, ее свойства. О единственности деления с остатком. Остатки. О сложении и умножении остатков.


з


з


Билет 17.


Угол, вписанный в окружность. Угол, стороны которого пересекают окружность. ГМТ точек, из которых данный отрезок виден под заданным углом; примеры использования при решении задач на построение. Признак принадлежности четырех точек окружности; примеры использования при решении задач.


з


з


Билет 18.


Наибольший общий делитель. Алгоритм Евклида. Свойства наибольшего общего делителя:


з


з


Билет 19.


Поворот. Композиция двух поворотов с общим центром. Свойства: сохраняются прямые и окружности; сохраняются длины отрезков и углы между прямыми. Угол между прямой и ее образом равен углу поворота.


з


з


Билет 20.


Сравнения. Определение и основные свойства.


з


з


