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Четность





Можно ли записать в квадратную таблицу 10*10 клеток первые сто простых чисел так, чтобы сумма чисел в любом столбце, в любой строке и по диагоналям были бы одинаковы?


Хулиганы Кирюша и Лариса порвали стенгазету, причем Кирюша рвал каждый попадавшийся ему кусок на 13 частей, а Лариса – на 17 частей. Пришла Лена и насчитала 1997 кусков. Все ли куски нашла Лена?


Кузнечик прыгает по числовой прямой влево на 15, вправо на 17 делений. Он сделал 1997 прыжков и оказался в исходной точке. Могло ли такое быть?


Конь сделал несколько ходов и вернулся в исходную точку. Доказать, что он сделал четное число ходов.


На доске 4*4 написаны один минус, а остальные плюсы. За ход разрешается в любой строке или столбце поменять все знаки на противоположные. Можно ли таким образом добиться того, что все знаки станут одинаковые?


100 фишек поставлены в ряд. Разрешается менять местами любые две фишки, стоящие через одну. Можно ли поставить фишки в обратном порядке?








Задача про плюсы и минусы:


на доске 5*5;


на доске 3*3;


на доске 3*3 с двумя минусами;


на доске 4*4 с 1, 2, 3, 4, 5, 6 минусами.


На полке стоят 5 книг. Сколькими способами можно выложить в стопку несколько из них (стопка может состоять и из одной книги)?








Анализ с конца





Даны три целых числа. Может ли оказаться так, что сумма любых двух из них нечетна?


Однажды царь наградил крестьянина яблоком из своего сада. Пошел крестьянин к саду и видит: весь сад огорожен тройным забором, в каждом заборе только одни ворота и в каждых воротах стоит сторож. Подошел крестьянин к первому сторожу и показал ему царский указ, а сторож ему в ответ: «Иди возьми, но при выходе отдашь мне половину тех яблок, что несешь и еще одно. То же сказали ему второй и третий сторож. Сколько яблок должен взять крестьянин, чтобы после расплаты со сторожами у него осталось одно яблоко?


Соня раздавала фумигаторы для семи отрядов. Каждому отряду она отдавала половину всех фумигаторов и еще пол фумигатора. Оказалось, что все фумигаторы были розданы. Сколько всего было фумигаторов?


Аня, Вася, Саня, Дима и Егор сидят за круглым столом. Аня имеет 81 яблоко, остальные разное количество, затем Аня дает каждому из остальных столько яблок, сколько он имеет, после этого, остальные делают то же самое. Когда они закончили, яблок у всех было поровну. Сколько яблок имел каждый в начале, и сколько всего у них яблок?


Можно ли держась за оба конца веревки завязать на ней узел, не отпускаясь от нее?


Три пирата с обезьянкой остановились на ночь. У них был мешок орехов. Ночью первый встал, разделил все орехи на три части, при этом остался один орех, который он отдал обезьяне. Взяв себе одну часть, он уснул. Через некоторое время встал второй, и не зная, что первый пират уже брал орехи, разделил оставшиеся орехи на три части, при этом остался один орех, который он отдал обезьяне. Взяв свою часть, он уснул. Наконец третий проснулся, разделил остаток орехов на три части, оставшийся орех отдал обезьяне. Взяв свою часть, он уснул. Утром они проснулись, во всем разобрались, и обнаружили еще некоторое количество орехов. Они их разделили, при этом каждый получил по семь орехов и один орех достался обезьяне. Сколько орехов было в начале?














Взвешивание





Среди трех монет имеется одна фальшивая, которая легче настоящей. Найти ее за одно взвешивание на чашечных весах без гирь.


Среди девяти монет имеется одна фальшивая, которая легче настоящей. Найти ее за два взвешивание на чашечных весах без гирь.


За какое минимальное число взвешиваний можно выявить фальшивую монету (более легкую) из 2 монет; 3 монет; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 26; 29; 80?


 Даны 4 гири, которые должны весить 1 г, 2 г, 3 г, 4 г. Известно, что ровно одна из этих гирь – дефектная. Можно ли с помощью чашечных весов без делений за два взвешивания найти дефектную гирю и определить, легче она или тяжелее?


Среди четырех монет ровно одна фальшивая. Известно, что настоящие монеты весят одинаково, а фальшивая отличается от них по весу. Можно ли за два взвешивания на чашечных весах без гирь наверняка выявить фальшивую монету?
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Десятичная запись числа





Напишите наименьшее  натуральное число, составленное из всех возможных различных цифр.


Напишите наименьшее  натуральное число, составленное из всех возможных различных цифр, делящееся без остатка на 5.


В числе 513879406 вычеркните 4 цифры так, чтобы оставшиеся цифры в том же порядке составили наибольшее число; наименьшее число.


Может ли двузначное число равняться сумме своих цифр?


Шифр замка – автомата �– семизначное число, три первые цифры которого одинаковые, остальные четыре цифры так же одинаковые. Сумма все цифр этого числа – число двузначное, первая цифра которого совпадает с первой цифрой шифра, а последняя  - с последней. Найдите этот шифр.


Андрея попросили назвать номер квартиры, которую получила его семья в новом доме. Он ответил, что этот номер выражается числом, которое в семнадцать раз больше числа, стоящего в разряде единиц номера. Каков же номер этой квартиры?


Найдите число, сумма цифр которого равна разности между 328 и искомым числом.


Существует ли трехзначное число, которое уменьшается втрое от перестановки начальной его цифры в конец числа?


Используя каждую из девяти цифр 1,2,…,9 по одному разу, запишите три такие числа, чтобы сумма их была наибольшей из всех возможных, а разность при этом между большим и меньшим числами была как можно меньше. Найдите эту сумму и разность.


«Сколько учащихся в нашем городе» – поинтересовались дети. «А вы узнаете сами, если известно, что число, выражающее количество учащихся, является наибольшим из всех таких чисел, у которых любые две соседние цифры образуют каждый раз число, делящееся без остатка на 23»,- ответил им учитель. Пользуясь этими данными ребята решили задачу. Решите и вы ее. 











Признаки делимости





Может ли число, записанное 100 единицами, 100 двойками и 100 нулями быть полным квадратом?


Сформулируйте и докажите признаки делимости на 3 и на 9.


Сформулируйте и докажите признаки делимости на 5. Как найти остаток от деления числа на 5?


Докажите, что данное число делится на 25 в том и только в том случае, если на 25 делится число, полученное из данного отбрасыванием всех его цифр, кроме двух последних. Укажите, какие в этом случае могут быть две последние цифры числа.


Сформулируйте и докажите признак делимости на 2 и вообще на 2k 


Докажите или опровергните утверждение: »Разность между трехзначным числом и суммой его цифр всегда делится на 9.»


Докажите, что слово ХАХАХА делится на 7, если в нем буквами Х и А обозначены любые цифры. (Одинаковые буквы обозначают одинаковые цифры, а разные буквы – разные цифры).


Если из задуманного трехзначного числа вычесть 7, то полученная разность разделится на 7, если вычесть 8, то полученная разность разделится на 8, если вычесть 9, то полученная разность разделится на 9. Какое наименьшее из возможных чисел задумано?


Найдите наименьшее шестизначное число, делящееся на 3,7 и 13 без остатка.


Сколько всего натуральных чисел меньших 100, которые: 1) делятся на 2, но не делятся на 3; 2) делятся на 2 или на 3; 3) не делятся ни на 2, ни на 3?











Делимость





Разложите на простые множители 720, 144, 1001, 1024.


Выпишите все делители чисел 720, 144.


Делится ли число (210�SYMBOL 215 \f "Symbol" \s 12�Ч�35�SYMBOL 215 \f "Symbol" \s 12�Ч�5) на 2? На 3? На 4? На 5? На 7? На 27? На 50? На 1024? На 2048?


Верно ли что:


если А делится на 4 и на 3, то А делится на 12;


если делится на 4 и на 6, то А делится на 24;


если А – четное, то 3А делится на 6;


если 5А делится на 3, то А делится на 3;


если 15А делится на 6, то А делится на 6;


если А делится на 3, то А2 делится на 9;


если А2 делится на 8, то А делится на 8;


если А2 делится на 8, то А делится на 4?


Может ли число, записанное 100 единицами, 100 двойками и 100 нулями, быть полным квадратом?


Найдите НОК и НОД чисел (22�SYMBOL 215 \f "Symbol" \s 12�Ч�32�SYMBOL 215 \f "Symbol" \s 12�Ч�5�SYMBOL 215 \f "Symbol" \s 12�Ч�113) и (23�SYMBOL 215 \f "Symbol" \s 12�Ч�34�SYMBOL 215 \f "Symbol" \s 12�Ч�7�SYMBOL 215 \f "Symbol" \s 12�Ч�11).


Докажите, что произведение любых трех последовательных натуральных чисел делится на 6.


Докажите, что произведение любых пяти последовательных натуральных чисел делится на 120.
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Решите ребус АБ�SYMBOL 215 \f "Symbol" \s 12�Ч�ВГ = ДДЕЕ.


Докажите, что число, имеющее нечетное число делителей является точным квадратом.


Найдите наименьшее натуральное число, имеющее ровно 5 делителей, ровно 7 делителей.


В каждом узле картинки написано натуральное число, причем сумма чисел, стоящих в вершинах каждого из четырех маленьких треугольников делится на три. Докажите, что сумма чисел в вершинах большого треугольника также делится на три.


Каково наименьшее натуральное n, такое, что n! Делится на 990?


Может ли n! Оканчиваться ровно на 5 нулей?


Последнюю цифру числа перенесли в начало, от этого число утроилось. Доказать, что получившееся число делится на 27.





Раскраски





Разрезать шахматную доску без левой нижней и левой верхней угловых клеток на доминошки 1(2.


Можно ли разрезать шахматную доску без левой нижней и правой верхней угловых клеток на доминошки 1(2?


Можно ли прямоугольную доску размером 5(9 разрезать на уголки �EMBED PBrush \s  \* MERGEFORMAT���?


Можно ли шахматную доску разрезать на 15 вертикальных и 17 горизонтальных доминошек?


Можно ли доску размером 10(10 покрыть фигурами вида �EMBED PBrush \s  \* MERGEFORMAT���?


Можно ли доску размером 8(8 с вырезанной правой верхней клеткой разрезать на триминошки �EMBED PBrush \s  \* MERGEFORMAT��� ?


На каждой клетке доски 5(5 сидит жук. В некоторый момент времени все жуки взлетают и приземляются на соседние клетки. Докажите, что при этом окажется хотя бы одна пустая клетка.


�EMBED PBrush \s  \* MERGEFORMAT���


На каждой клетке доски 9(9 сидит жук. В некоторый момент времени все жуки взлетают и приземляются на соседние по диагонали клетки. Доказать, что при этом найдется хотя бы 9 свободных клеток.


На каждой клетке треугольной доски 5(5 сидит жук (см. рисунок). В некоторый момент все жуки взлетают и приземляются на соседние клетки этой доски. Доказать, что тогда найдутся по крайней мере 5 пустых клеток.


Можно ли замостить доску 10(10 плитками вида �EMBED PBrush \s  \* MERGEFORMAT���?


Можно ли покрыть доску 10(10 прямоугольниками 1*4 ?


Можно ли покрыть доску 10(10 V-уголками из 5 клеток?





