Можно ли разрезать? (МЛР)





A. Конструкции


МЛР квадрат на треугольники, чтобы каждый граничил ровно с тремя другими?


МЛР квадрат на два многоугольника, чтобы отношение площадей было больше 2, а отношение периметров – меньше 1/2.


МЛР квадрат на 33-угольник и три десятиугольника?


МЛР тупоугольный треугольник на остроугольные?





B. Счет вершин, сторон, углов, площадей


МЛР квадрат на тысячеугольник и 199  5-угольников?


Выпуклый  n-угольник разрезан диагоналями на части. Докажите, что в каждой части не более n сторон.


В треугольнике есть сторона не менее 3. Докажите, что его можно разрезать на любое конечное число треугольников со сторонами не менее 1.


Квадрат разрезан на прямоугольные треугольники с катетами 3 и 4 каждый. Докажите, что число треугольников – четно.


МЛР квадрат на треугольники, чтобы каждый граничил не менее чем с 4 другими?





C.  Принцип крайнего


Плоскость разбита на части несколькими (не менее чем тремя) прямыми общего положения. Докажите, что к каждой прямой примыкает по крайней мере один треугольник.


Из шахматной доски вырезали одну угловую клетку. На какое наименьшее число равновеликих треугольников можно разрезать эту фигуру?


МЛР правильный треугольник на попарно различные меньшие правильные треугольники?


Прямоугольник разрезан на прямоугольные треугольники, которые граничат только целыми сторонами катет к гипотенузе. Докажите, что отношение длинной стороны прямоугольника к короткой не менее 2.





D. Иррациональность


Квадрат разрезан на прямоугольные треугольники с катетами 3 и 4 каждый. Докажите, что число треугольников – четно.


МЛР квадрат на равные прямоугольные треугольники с углом 30(? 





E. Для самостоятельного решения


МЛР квадрат на прямоугольники так, чтобы каждый граничил ровно с 4 другими?


Семиклассник разрезал квадрат на прямоугольники периметра 7, а восьмиклассник – на прямоугольники периметра 8. Могло ли у восьмиклассника получиться больше прямоугольников?


Четыре страны на плоской карте граничат каждая с каждой по отрезку. Могут ли их территории быть а) треугольниками; б) равными многоугольниками? 


Фанерный многоугольник разбит линиями разметки на прямоугольники. Пила может делать только прямые разрезы от края исходного многоугольника или отпавшей части. Докажите, что многоугольник можно пропилить по всем линиям разметки.


* Многоугольник можно разрезать на 100 прямоугольников, но нельзя на 99. Докажите, что его нельзя разрезать на 100 треугольников.


** Прямоугольник разрезан на конечное число прямоугольничков, у каждого из которых есть целая сторона. Докажите, что у исходного прямоугольника тоже есть целая сторона.





