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Множества и отображения
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Определения.


Множество - это любой ( конечный или бесконечный) набор объектов, называемых его элементами. 


|M| – число элементов (мощность) множества M.


Произведение A(B множеств A и B – это множество пар (a,b), где a из A, b из B. Аналогично определяется произведение нескольких множеств.


Ak – произведение k экземпляров множества A.


Пусть |A|=m, |B|=n . Тогда


а) |A(B|=mn;


б) |Ak|= mk .


Иллюстрация.


В группе “Л” всего 13 человек: 10 мальчиков и 3 девочки. Сколькими способами можно составить пару для “белого” танца? 


Задачи. 


Сколько существует


а) семизначных телефонных номеров? 


б) семизначных номеров с различными цифрами?


Сколькими способами можно расставить на шахматной доске 8 ладей так, чтобы они не били друг друга?


Анаграммой называется слово, получающееся перестановкой букв данного слова. Сколько получается анаграмм из слова “АНТИТРИАНГУЛЯЦИЯ”?





Определения.


Размещением по k элементов из M назовем  любой  элемент Mk, в котором все координаты различны. 


Перестановкой множества M назовем размещение по m элементов, где  m=|M|.  Множество  размещений  обозначим Ak(M), перестановок P(M).


Покажем: а) |Ak(M)|=(m-k+1)|Ak-1(M)|;


б) |Ak(M)|=(m-k+1)(m-k+2)...(m-1)m;


в) |P(M)|=m!=m.(m-1).....2.1.





Определения.


Отображение f: A(B - это  правило, которое каждому  элементу а из множества A ставит в соответствие ровно один элемент f(a) из множества B. Отображение может быть задано словесно, формулой, таблицей,  графиком  и  т.п. Отображение числовых множеств обычно называют функцией. 


Отображения f: A(B и g: A(B равны (пишем f=g), если f(a)=g(a) для всех a из A.


Примеры.


Пусть P - все, A – животные, Z – целые числа. Примеры отображений:


а) Rod: Л(Z - год рождения ; 


б) Отец: Л(Л, Мать: Л(Л (но Сын: Л(Л- не отображение: сыновей может не быть или быть несколько);


в) Домашние животные:  А(P;


г) Я: P(P – тождественное отображение, то есть для всех p из P Я(p)=p.


Определение.


Пусть заданы f: A(B и g: B(C. Определим h=g ( f: A(C формулой: h(a)=g(f(a)) и назовем его композицией или сквозным отображением.


Задачи.


Что такое:  а) Rod ( Мать;


б) Мать ( Отец;


в) Домашние животные ( Я?








