Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области
Вишкиль, 4-28.VII.97

Математический бой 6 – 7 классов.

1. Имеется по 99 гирек массой 1, 10, 100 и 1000 граммов. Сколькими способами можно взвесить 1997 граммов на чашечных весах с помощью этих гирек, если разрешается класть их только на одну чашку весов?
2. По кругу расставлены 1997 натуральных чисел. Прибавлятель прыгает по этим числам. Попав на число, он увеличивает его на 1. После этого прибавлятель прыгает на столько чисел по часовой стрелке, каково стало это число. Доказать, что за несколько таких операций прибавлятель обойдёт все числа, где бы он ни находился в начальный момент.

3. Таблица 5(5 заполнена числами 1, 2, …, 25, причём любые два последовательных числа записаны в соседних (имеющих общую сторону) клетках. Какое наибольшее количество простых чисел может оказаться в одном столбце?
4. На клетчатой доске 1(1997 (вначале пустой) двое ходят по очереди. Первый может за ход выставить два крестика в любые два свободных поля доски. Второй может стереть любое количество подряд идущих крестиков. Если после хода первого образуется 10 или более крестиков, идущих подряд, то он выиграл. Может ли первый выиграть при правильной игре обеих сторон?
5. На доске написано число вида 777…777. С ним проделывают следующую операцию: стирают последнюю цифру, полученное число умножают на 3 и к произведению прибавляют стёртую цифру. С полученным числом проделывают то же самое и т.д. Докажите, что через некоторое время получится число 7.

6. На доске 6(6 двое по очереди закрашивают клетки так, чтобы не появлялись закрашенные уголки из трёх клеток. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?
7. На какое наименьшее число прямоугольников (не обязательно одинаковых) можно разрезать данную фигуру, если разрешено резать только по границам клеток?





8. В шахматном турнире каждый из 8 участников должен сыграть с каждым. При этом в случае ничьей (и только в этом случае) партия один раз переигрывается с переменой цвета, и результат переигровки заносится в протокол. Барон Мюнхаузен утверждает, что два участника турнира сыграли по 11 партий, один – 10 партий, три – по 8 партий и два – по 7 партий. Может ли он оказаться прав?
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