КОМПОЗИЦИЯ  ДВИЖЕНИЙ


Разбираем задачи


На плоскости даны 5 точек, лежащие в вершинах выпуклого пятиугольника. Построить пятиугольник, для которого эти точки будут серединами сторон.


Некоторую точку  симметрично отразили относительно точек О1,О2,О3, а затем сделали всё это ещё раз в том же порядке. Доказать, что точка вернулась на исходное место.


В связи с обсуждением задачи 2 возникает вопрос об ассоциативности композиции.


ЗАДАЧИ


Для некоторых движений (,( выполнено условие ( ( ( (. Доказать, что и условие (((( тоже выполнено.


 Даём определение обратного движения. Находим обратное движение для поворота, параллельного переноса и осевой симметрии.


Вокруг некоторой точки А проводится поворот на 90 градусов, а затем такой же поворот проводится вокруг другой точки В. Доказать, что найдётся точка, которая после двух этих поворотов вернётся на свое место.


То же самое, но повороты производятся на произвольные углы.


Что такое композиция поворотов с различными центрами?


Доказать, что для любого поворота R и любой прямой ( можно подобрать прямую ( так, что R = Sl Sm. и прямую n так, что. R = Sn Sm.


Доказать, что композиция двух поворотов с различными центрами есть либо поворот, либо параллельный перенос.


Обсуждаем вопрос о построении центра композиции двух поворотов с помощью циркуля и линейки.


На сторонах произвольного выпуклого четырёхугольника внешним образом построены квадраты с центрами А, В, С и Е соответственно. На отрезках АВ и СЕ внутренним образом построены равнобедренные прямоугольные прямоугольники. Доказать, что вершины их прямых углов совпадают.


Доказать, что в условиях предыдущей задачи отрезки АС и ВЕ равны и перпендикулярны.


На сторонах параллелограмма внешним образом построены квадраты. Доказать, что их центры образуют квадрат. 


На сторонах произвольного треугольника внешним образом построены правильные треугольники. Доказать, что их центры образуют правильный треугольник.


Построить с помощью циркуля и линейки  (-угольник, если известны  (  точек, являющихся вершинами равнобедренных треугольников, построенных на сторонах этого  (-угольника и имеющих при вершинах данные углы (1,  (2, ..., (n.


На сторонах произвольного треугольника АВС вне его построены равнобедренные треугольники А1ВС, АВ1С и АВС1 с вершинами и углами А1, В1, С1 при вершине, дающими в сумме 360 градусов. Найти углы треугольника А1В1С1.


Разбираем задачи 8, решаем 5,6.


Рассматриваем композиции осевой симметрии и параллельного переноса. Рассматриваем случай, когда вектор переноса параллелен оси симметрии. Доказываем, что раньше такого движения не было.


ЗАДАЧИ.


Доказать, что композиция осевой симметрии и параллельного переноса на вектор, перпендикулярный оси, есть осевая симметрия.


Доказать, что композиция осевой симметрии и параллельного переноса есть осевая либо скользящая симметрия.


Доказать, что для любых двух точек плоскости существует осевая симметрия, переводящая одну из них в другую.


Доказать, что для любых двух отрезков равной длины AB и CD существует композиция не более чем двух осевых симметрий переводящих точку A в точку C, а точку B в точку D.


На плоскости даны равные треугольники ABC и A1B1C1 . Доказать, что композицией не более чем трех осевых симметрий можно перевести точку A в точку A1, точку B в точку B1, точку C в точку C1.


Движение плоскости оставляет на месте три точки, не лежащие на одной прямой. Доказать, что это движение оставляет на месте любую точку плоскости, то есть является тождественным.


Два движения плоскости переводят три точки, не лежащие на одной прямой в одну и ту же тройку точек. Доказать, что эти движения совпадают.


Теорема Шаля. Доказать, что любое движение плоскости есть композиция не более чем трех осевых симметрий.


На плоскости даны три прямые l, m, n. Каким движением является композиция Sl SmSn, если:


прямые l, m, n проходят через одну точку;


прямые l, m, n параллельны;


прямые l и m параллельны, а n их пересекает;


l, m, n – прямые общего положения;


l и n параллельны, а m их пересекает.


Классификация движений плоскости. Доказать, что любое движение плоскости есть либо поворот, либо параллельный перенос, либо осевая симметрия, либо скользящая симметрия.


