Изоморфизм





Упр1. Сколько решений может быть у системы уравнений
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при различных значениях параметров a, b, c, d, r, R?





Зад2. На столе лежат 9 карточек с числами от 1 до 9. Двое играющих по очереди берут по одной карточке. Выигрывает тот, кто первым после своего хода сможет выложить три карточки с суммой 15. Кто выигрывает при наилучшей игре сторон?





Зад3. Летучая ладья ходит как обычная, только не может пойти на соседнее поле. Может ли она побывать по одному разу на всех полях доски 4(4 и вернуться на исходное поле?





Опр. На множестве задана определенная структура, если на нем зафиксирован набор функций, отношений и операций, специфичный для данной структуры. 





Примеры структур. 


а)Евклидова плоскость П: множество точек с заданным на нем расстоянием d:П(П(R. 


б) Игра: множество возможных позиций P с фиксированным подмножеством выигрышных позиций и отношением: из каких позиций в какие можно сходить (это можно задать как подмножество в P(P – почему?)  


в) Группоид: множество чисел G с операцией *:G(G(G.





Опр. Отображение, сохраняющее структуру, называется гомоморфизмом. Гомоморфизм, у которого есть обратный гомоморфизм, назовем изоморфизмом. Изоморфизм структуры самой себе – это автоморфизм.





Пример. Векторы на плоскости изоморфны парам чисел с покоординатным сложением и умножением на числа.





Вопрос. Что такое гомоморфизм и изоморфизм множеств?





Зад4. а) Постройте гомоморфизм целых чисел с операцией сложения в группу поворотов окружности с операцией композиции.


 б) Изоморфны ли эти структуры?





Опр. Автоморфизм евклидовой плоскости называется движением.





Упр5. а)Дайте определение движения без слов “автоморфизм” и “евклидова”.


б) Гомотетия, осевая симметрия, параллельный перенос, поворот – что из этого движения?


в) Докажите, что композиция движений – движение. 





Для самостоятельного решения


Зад6. Докажите неравенство
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Зад7* На доске выписаны числа 1, (, (, .…, (. За одну операцию пара выбранных чисел a и b заменяется на ab+a+b. После 99 операций осталось одно число. Какое?


