Принцип Дирихле в геометрии.





Каждая грань куба выкрашена в белый или черный цвет. Доказать, что найдутся две грани с общим ребром, которые одинаково окрашены.


Плоскость произвольным образом окрашена в два цвета. Доказать, что найдутся две точки одного цвета на любом фиксированном расстоянии друг от друга.


На шахматной доске отмечены центры всех 64 полей. Можно ли провести на доске 13 прямых так, чтобы на каждой из частей, на которые эти прямые делят доску, оказалось не более одной отмеченной точки ? (Прямые не должны проходить через центры полей).


В единичный квадрат бросили 51 точку. Доказать, что некоторые три из них обязательно лежат внутри круга радиусом 1/7.


Внутри равностороннего треугольника со стороной 1 расположено 5 точек. Доказать, что можно выбрать две из них, расстояние между которыми не более 0,5.


В равнобедренный прямоугольный треугольник с катетом 1 брошены 1000 точек. Доказать, что найдется 32 точки, лежащие в полукруге радиусом 1/8.


В куб со стороной 1 помещена 2001 муха. Доказать, что хотя бы трех из них можно поймать сферой радиусом 1/11.


На клетчатой бумаге отмечены произвольным образом 1997 клеток. Доказать, что среди них всегда можно выбрать не менее 500 клеток, попарно не соприкасающихся друг с другом (соприкасающимися считаются клетки, имеющие хотя бы одну общую вершину). 


Дан 101 прямоугольник с целыми сторонами, не превосходящими 100. Доказать, что среди них найдутся три прямоугольника А, В, С, которые можно поместить друг в друга: А в В, В в С.


На плоскости дано 1997 точек. Запишем все попарные расстояния между ними. Доказать, что среди этих чисел не меньше тридцати различных.


В правильном 9-угольнике вершины покрашены в белый или черный цвета. Доказать, что существуют два различных равных треугольника, вершины каждого из которых закрашены в один цвет.


Внутри выпуклого 2п-угольника взята точка Р. Через каждую вершину и точку Р проведена прямая. Доказать, что найдется сторона многоугольника, с которой ни одна из проведенных прямых не имеет общих точек (кроме, быть может, концов стороны).
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