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Понятие материальной точки, имеющей “вес”. “Правило рычага”: d1m1=d2m2, центр масс двух точек. Центр масс трех точек а) с одинаковой массой; б) с различными массами.


Определение.


Центром масс (барицентром) системы материальных точек miAi называется точка Z, такая, что � EMBED Equation.2  ���.


Теорема 1. Точка Z является центром масс системы м.т. тогда и только тогда, когда для любой точки О выполняется: � EMBED Equation.2  ���.


Теорема 2. Если всю массу некоторой подсистемы данной системы м.т. сосредоточить в центре С, то центр масс всей системы не изменится.


Теорема 3. Центр масс любой системы м.т. существует и единственен.


Сущность барицентрического метода:


В точки ... помещаем массы ...


Тогда выполняются соотношения...


Возьмем точку, удовлетворяющую условиям...


Вывод.


Задачи.


Найти ц.м. треугольника, в вершинах которого расположены одинаковые массы.


На стороне FC треугольника ABC взята точка М такая, что АМ:МС=1:2, а на продолжении стороны СВ – точка N  такая, что NB=CB. Прямая NM пересекает сторону AB в точке P. В каком отношении эта точка делит сторону AB и отрезок MN?


Домашнее задание.


В вершинах параллелограмма ABCD помещены массы p, q, p и q. Доказать, что центр параллелограмма является его центром масс.


Доказать, что центр масс четырехугольника, в вершинах которого расположены одинаковые массы – точка пересечения средних линий.


В треугольнике АВС точка F делит сторону ВС в отношении 1:3, считая от вершины В. Точки M и P отсекают от сторон АВ и АС по 1/6, считая от вершины А и от вершины С соответственно. В каком отношении делится каждый из отрезков MP и AF точкой их пересечения?
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В вершинах A, B, C и D параллелограмма ABCD помещены массы m1, m2, m3 и m4 такие, что центр параллелограмма является его ц.м. Доказать, что m1= m3 и m2= m4.


Доказать, что ц.м. выпуклого многоугольника лежит внутри него.


На сторонах AB, BC и СA треугольника ABC взяты точки C’, A’ и B’ так, что они делят стороны в отношении 1 : 2  считая от вершины A, B и C соответственно. Отрезки AA’, BB’ и CC’ образуют треугольник. Во сколько раз его площадь меньше площади исходного треугольника?


Доказать, что точка пересечения средних линий четырехугольника и середины его диагоналей лежат на одной прямой.


Стороны треугольника ABC, противолежащие вершинам A, B и C имеют длины a, b и c. Доказать, что ц.м. системы aA, bB, cC – центр вписанной окружности этого треугольника.


В каком отношении биссектриса AA’ делится точкой пересечения биссектрис?


В угол PAQ вписана окружность, касающаяся сторон угла в точках P и Q. Прямая BC касается окружности в точке T. Прямые BQ и CP пересекаются в точке M. Доказать, что точки A, T и M лежат на одной прямой.


Из четырех точек A, B, C, D никакие три не лежат на одной прямой. Точки пересечения медиан треугольников BCD, ACD, ABD, ABC обозначены соответственно A’, B’, C’, D’. Доказать, что отрезки AA’, BB’, CC’, DD’ пересекаются в одной точке M.


Даны четыре точки A, B, C, D. Через K, L, M, N, P, Q обозначены середины отрезков AB, CD, AC, BD, AD, BC. Доказать, что середины отрезков KL, MN и PQ совпадают между собой и с точкой M из предыдущей задачи.
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Задачи.


ABCD – параллелограмм. В вершинах A,B,C помещены массы m, -m, m соответственно. Доказать, что центром этих масс будет точка D.


Теорема Ван-Абеля.  В треугольнике АВС взяты точки А1, В1 и С1 на сторонах ВС, АС и АВ соответственно, так , что прямые  АА1, ВВ1, СС1 пересекаются в точке М.  Доказать, что� EMBED Equation.2  ���.


В треугольнике АВС точки А1 и А2 делят сторону ВС на три равные части (считая от вершины В), точка В1 – сторону АС в отношении 2:1 (от вершины А). ВВ1 пересекает АА1 и АА2 в точках N и M соответственно. Какую часть от площади треугольника АВС составляет площадь четырехугольника А1А2MN? (5:42)


Прямая проходит через вершину А треугольника АВС м середину L медианы ВВ1. В каком отношении эта прямая делит медиану СС1? (4:1)





