Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области


Вишкиль. 4-28.VII. 97 г.


Задача о скобочных выражениях.


Правильное скобочное выражение (ПСВ) - это то, что останется от арифметического выражения, если в нем опустить все, кроме скобок.


Определение. ПСВ порядка n - последовательность символов ”(“ и “)” длины 2n такая, что в любом начальном фрагменте этой последовательности “(“ не меньше, чем “)”, и во всей последовательности “(“ и “)” поровну.


Обозначение: Если ПСВ X имеет порядок n, будем писать: n = deg X.


Выпишите все ПСВ порядков 0, 1, 2, 3.


Докажите, что если ПСВ прочитать с конца, то получится снова ПСВ.


Докажите, что если в любом начальном фрагменте ПСВ A “(“ строго больше, чем “)”, то A = ( B ), где B - ПСВ порядка на 1 меньше.


Всякая ПСВ X порядка n однозначно представляется в виде: X = ”(“ Y “)” Z, где Y и Z - ПСВ, и n-1 �SYMBOL 179 \f "Symbol" \s 10�і� deg Y, deg Z �SYMBOL 179 \f "Symbol" \s 10�і� 0. Таким образом, все ПСВ порядка n разбиваются на n классов в зависимости от deg Y. Опишите классы 0 и n-1.


Докажите, что в k-м классе CkCn-k-1 элементов.


Пусть Cn - число ПСВ порядка n. Докажите, что Cn+1 = C0Cn+ C1Cn-1+...+ Cт-1C0.


Пусть F - производящая функция для чисел Cn, т.е. �EMBED Equation.2���. Докажите, что xF2 = F - C0. 


Докажите, что (*)�EMBED Equation.2���.


Докажите, что �EMBED Equation.2����EMBED Equation.2���.


Докажите, что в (*) нужно выбрать знак “-”. Докажите, что �EMBED Unknown���.


Докажите, что �EMBED Unknown���.


Определение. Числа Cn называются числами Каталана.
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