Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области


Вишкиль. 4–28.VII.97г.





Делимость


Опр Пусть a и b – целые числа. Тогда а делится на b, если существует такое целое q, что a=b�EMBED Unknown���q.


Свойства:


a �EMBED Unknown���m, m�EMBED Unknown���b �EMBED Unknown���a�EMBED Unknown���b.


a�EMBED Unknown���m, b�EMBED Unknown���m  �EMBED Unknown���a+b m, a-b �EMBED Unknown���m, a�EMBED Unknown���b �EMBED Unknown���m.


Утв. О делении с остатком.


         a и  b – целые, причем a>b. Тогда существуют такие q и r, что a=b�EMBED Unknown���q + r, где 0<=r<b, и такое представление единственно.


Опр Наибольшим общим делителем чисел a и b.


Упр 1. a�EMBED Unknown���b �EMBED Unknown���множество общих делителей a и b совпадает с множеством  делителей b.


   2. a=b�EMBED Unknown���q + r �EMBED Unknown��� множество общих делителей a и b совпадает с множеством общих делителей b и r.


Алгоритм Евклида.


Следствие : (a, b) делится на любой из общих делителей a и b.


Свойство : Если (a, b) = 1, то (a*c, b) = (c, b).


Задачи :


(a*m, b*m) = m*(a, b).


Если x – общий делитель a и b, то (a/x, b/x) = (a, b)/x.


Если каждое из чисел a1�EMBED Unknown���an взаимно просто с b, то a1*�EMBED Unknown���*an взаимно просто с b.


(a, b)=  и a*c�EMBED Unknown���b, то c�EMBED Unknown���b.


Число состоит из 100 нулей, 100 единиц и 100 двоек. Может ли оно являтся полным квадратом ?


Верно ли, что


a) a�EMBED Unknown���21,  a�EMBED Unknown���13 �EMBED Unknown���a�EMBED Unknown���273 ?


b) a делится на 2,  a не делится на 6 �EMBED Unknown���a не делится на 3 ?


c) a делится на 3, a не делится на 18 �EMBED Unknown���a не делится на 6 ?


Сумма любых двух чисел из трех данных делится на 1997. Доказать, что сумма всех чисед делится на 1997.


Найти наибольшее трехзначное n, что (n, 540) = 36.


Найти все n, при которых дробь �EMBED Unknown��� несократима.


Доказать, что (2m-1,2n-1) = 2(m, n)-1.





Опр. Число является простым, если оно не имеет делителей, отличающихся от 1 и его самого.


Основная теорема арифметики (формулировка).


Упр.a�EMBED Unknown���b, a�EMBED Unknown���c, (b, c)=1�EMBED Unknown���a �EMBED Unknown���b*c





Сравнения. Основные свойства.


Опр. a�EMBED Unknown���b(mod c), если a-b�EMBED Unknown���c.


Свойства:


a�EMBED Unknown���b(mod n), c�EMBED Unknown���d(mod n) �EMBED Unknown��� a+c�EMBED Unknown���b+d(mod n), a-c�EMBED Unknown���b-d(mod n), a*c�EMBED Unknown���b*d(mod n).


ak�EMBED Unknown���bk(mod nk) �EMBED Unknown��� a�EMBED Unknown���b(mod n).


a�EMBED Unknown���b(mod n), a�EMBED Unknown���k, b�EMBED Unknown���k, (n, k) = 1 �EMBED Unknown���a/k�EMBED Unknown���b/k(mod n).


Можно ли делить обе части на произвольное k ?


Можно ли извлекать корень из обеих частей ?


