Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области�Вишкиль, 4-28.VII.97


ГЕОМЕТРИЯ МАСС


В треугольнике CAB проведена медиана CD. На сторонах CA и CB выбраны точки K и L так, что CK = 4KA, LB = 2CL. P– точка пересечения прямых KL и CD. В каком отношении точка P делит медиану CD и отрезок KL?


В треугольнике ABC точка F лежит на стороне BC, точка M – на стороне AB, точка P – на стороне AC. При этом BF = 3CF, 6AM = BM, 6CP = AP. В каком отношении каждый из отрезков MP и AF делится их точкой пересечения?


Через точку P, расположенную внутри параллелограмма ABCD, проведены прямые, параллельные его сторонам. Они пересекают стороны AB, BC, CD, DA в точках K, L, M, N соответственно. Пусть Q – точка пересечения средних линий четырехугольника KLMN, а точка S – центр параллелограмма ABCD. Доказать, что точка Q лежит на отрезке PS и определить в каком отношении она делит этот отрезок.


Около окружности описан четырехугольник ABCD, касающийся окружности в точках M,N,P,Q. Длины отрезков касательных, проведенных из точек A,B,C,D к окружности, равны соответственно a, b, c, d. В каком отношении каждый из отрезков MP и NQ делится их точкой пересечения?


В окружность вписан четырехугольник ABCD, у которого AD = a, BC = b. M – точка пересечения его диагоналей, Q – середина стороны CD. В каком отношении прямая MQ делит сторону AB?


Через вершину D параллелограмма ABCD проведена прямая, отсекающая 1/n часть от стороны AB, считая от вершины A. Какую часть эта прямая отсекает от диагонали AC?


Прямая проходит через вершину A треугольника ABC и середину L медианы BB1. В каком отношении делит эта прямая медиану CC1?


Пусть в треугольнике ABC  BC = a, AC = b, AB = c. Какие массы нужно поместить в вершины треугольника, чтобы центр вписанной окружности стал центром масс полученной системы?


Доказать, что отрезки, соединяющие вершины треугольника с точками касания противоположных сторон с соответствующими вневписанными окружностями, пересекаются в одной точке. 


Доказать, что эта точка, точка пересечения медиан треугольника и центр его вписанной окружности лежат на одной прямой.
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