                              Гомотетия.


Опр. Гомотетией называется преобразование плоскости, переводящее точку Х в точку Х�SYMBOL 162 \f "Symbol" \s 11�ў�, такую что ОХ�SYMBOL 162 \f "Symbol" \s 11�ў�=k�SYMBOL 42 \f "Symbol" \s 11�*�ОХ (точка О и число k фиксированы). Точку О называют центром гомотетии, а число k– коэффициентом гомотетии. Обозначение:   �EMBED Equation.2���.


Свойства: 


1�SYMBOL 176 \f "Symbol" \s 11�°�. Точки О, А и А�SYMBOL 162 \f "Symbol" \s 11�ў� лежат на одной прямой.


2�SYMBOL 176 \f "Symbol" \s 11�°�. Прямые переходят в параллельные им прямые.


3�SYMBOL 176 \f "Symbol" \s 11�°�. Сохраняются углы между прямыми. Параллельные прямые переходят в параллельные прямые. Треугольники переходят в подобные треугольники.


4�SYMBOL 176 \f "Symbol" \s 11�°�. Образ пересечения есть пересечение образов.





Пред1. Докажите, что при гомотетии окружность переходит в окружность.


Упр2. Две окружности касаются в точке K. Прямая, проходящая через точку K, пересекает эти окружности в точках А и В. Докажите, что касательная к окружностям, проведенные через точки А и В, параллельны.


Упр3. Докажите, что точки, центрально-симметричные произвольной точке относительно середин сторон квадрата, являются вершинами некоторого квадрата.


Упр4. В данный угол вписать окружность, проходящую через данную точку внутри угла.


Опр. Две фигуры называют гомотетичными, если одна из них переходит в другую при некоторой гомотетии.


Упр5. Четырехугольник разрезан диагоналями на четыре треугольника. Докажите, что их точки пересечения медиан образуют параллелограмм.


Упр6. Продолжение боковых сторон АВ и CD трапеции АВСD пересекаются в точке К, а ее диагонали– в точке L. Докажите, что точки K, L, M и N, где M и N середины оснований АВ и CD, лежат на одной прямой.


Упр7. На окружности фиксированы точки А и В, а точка С движется по этой окружности. Найдите ГМТ пересечения медиан АВС.


Упр8. Преобразование f обладает следующим свойством: если А�SYMBOL 162 \f "Symbol" \s 11�ў� и В�SYMBOL 162 \f "Symbol" \s 11�ў� – образы точек А и В, то �EMBED Unknown���=k�EMBED Unknown���, где k–постоянное число. Докажите, что:


   а) если k=1, то преобразование f является параллельным переносом;


   б) если k�SYMBOL 185 \f "Symbol" \s 11�№�1, то преобразование f является гомотетией.


Пред9. Докажите, что композиция двух гомотетий с коэффициентами k1 и k2, где k1�SYMBOL 42 \f "Symbol" \s 11�*�k2�SYMBOL 185 \f "Symbol" \s 11�№�1, является гомотетией с коэффициентом k1�SYMBOL 42 \f "Symbol" \s 11�*�k2, причем ее центр лежит на прямой, соединяющей центры этих гомотетий. Исследуйте случай k1�SYMBOL 42 \f "Symbol" \s 11�*�k2=1.


Упр10. Общие внешние касательные к парам окружностей S1  и S2, S2 и S3, S3 и S1 пересекаются в точках А, В и С соответственно. Докажите, что А, В и С лежат на одной прямой.


Упр11. Прямоугольный треугольник АВС изменяется таким образом, что вершина А прямого угла не подвижна, а вершины В и С скользят по фиксированным окружностям S1 и S2 касающимся внешним образом в точке А. Найдите ГМ оснований D высот АD.





                                       Для самостоятельного решения.


Зад1. Докажите, что внутри любого выпуклого многоугольника Ф можно разместить два не пересекающихся подобных ему многоугольника Ф1 и Ф2 вдвое меньшего размеров.


Зад2. Пусть R и r–радиусы описанной и вписанной окружностей треугольника. Докажите, что R�SYMBOL 179 \f "Symbol" \s 11�і�2r, причем равенство достигается лишь для правильного треугольника.


Зад3. Трапеции АВСD и APQD имеют общие основания AD, причем длины всех их оснований попарно различны. Докажите, что на одной прямой лежат точки пересечения следующих пар прямых: 


    а) AB и CD, AP и DQ, BP и CQ;


    б) AB и CD, AQ и DP, BQ и CP.


Зад4.(Теорема Наполеона) На сторонах треугольника внешним образом построены правильные треугольники. Докажите, что их центры являются вершинами правильного треугольника.


