ПРОГРАММА 9 КЛАССА (обычные группы)





 Окрестность плоской фигуры. Принцип                |Нумерация бесконечного множества. 


Дирихле в геометрии. Пересечение                         |Нумерация множеств Z,Q. Невозможность


фигуры и ее образа при параллельном переносе.   |нумерации интервала.


Построения с помощью параллельного                   |Счетные и несчетные множества. Биекция.


переноса и поворота.                                                 |Декартово произведение. Счетность 


                                                                                     |объединений и декартовых произведений


                                                                                     |счетных множеств. Задачи на счетные множества.


 Понятие движения. Основные свойства                 |Биекции между интервалом и отрезком,


движений. Композиция движений. Центр               |интервалом и прямой, прямой и окружностью.


и ось симметрии фигуры.                                          |Композиция биекций.


 Классификация движений плоскости.                     |Формула включений и исключений. Включения


Теорема Шаля.                                                            |и исключения в геометрии.


 Самосовмещения плоской фигуры. Группа           |Задача о смещении. Субфакториалы и их 


самосовмещений многугольника. Таблица             |свойства. Задача о караване. Числа 


умножения. Перестановка и композиция                |Стирлинга. Хроматическое число и хромати-


перестановок.                                                             |ческий многочлен графа. Подсчет числа


                                                                                     |счастливых билетов. Комбинаторные задачи


                                                                                     |с геометрическим содержанием.


Разложение перестановки в произведение              |Сравнения. Таблица умножения остатков.


транспозиций. Принцип упорядочения в                |Обращение остатка по данному модулю.


доказательстве неравенств. Неравенство                |Малая теорема Ферма и теорема Вильсона. 


между средним арифметическим и средним           |Китайская теорема об остатках. 


геометрическим.                                                         |Понятие группы. Операция, обратный элемент, 


Теорема Эйлера. Функция Эйлера и ее свойства.   |порождающее множество.





Гомотетия. Гомотетичные фигуры.                         |Задача о количестве и сумме делителей


                                                                                     |натурального числа. Описание четных


Композиция гомотетий.                                            |совершенных чисел. Мультипликативность


                                                                                     |арифметической функции.


Поворотная гомотетия.                                              |p-показатель в разложении натурального


                                                                                     |числа на простые множители. 


Задачи на центр масс и его свойства.                      |использование этого понятия (связь с 


Барицентрические координаты.                              |принципом Дирихле; р-показатели факториалов;


                                                                                    |конечные суммы гармонического ряда не


Момент инерции. Теорема Лагранжа.                    |могут быть целыми; делимость биномиальных


                                                                                    |коэффициентов;описание многочленов, 


                                                                                    |принимающих целые значения при целых


Теорема Хелли на плоскости и следствия              |значениях аргумента).


из нее.                                                                         


                                      


ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЕ ЗАМЕЧАНИЯ


1. Алгебры, комбинаторики и теории чисел заведомо достаточно. Геометрии тоже  должно хватить, но некоторые геометрические темы можно зарезервировать про запас: диаметр и ширина плоской фигуры, теоремы проективного типа, оценки в геометрических задачах.


2.Основные "разнобойные темы": сложная индукция ( индукция от всех предыдущих значений, ветвящаяся индукция, внесение дополнительных гипотез и т.д.); методы решения диофантовых уравнений; векторы; неравенства в алгебре и геометрии.


3.В связи с этой программой особо хотелось бы обратить внимание на 


книги: Шклярский и др. "Избранные задачи и теоремы алгебры",


 Виленкин "Комбинаторика",


Прасолов "Задачи по планиметрии. Ч.2",


 Калужнин и Сущанский "Перестановки и преобразования",


"Венгерские математические олимпиады",


Яглом "Неэлементарные   задачи в элементарном изложении",


Виленкин "Рассказы о множествах".





