     1. Известно,что сумма модулей попарных разностей набора 


неотрицательных чисел равна 1. Найдите наименьшее возможное значение 


суммы этих чисел.


     2• Последовательность целых чисел х , х , х ,... такова, что 


х = 0, а для каждого натурального n  |х | = |х   +1|. Каково 


наименьшое возможное значение выражения |х +х +х +...+х    | ?


     3• На складе 300 сапог%  100  хромовых^  100  керзовых  и  100 


яловых• Кроме того^ левых и правых поровну• Докажите^  что  50  пар 


можно составить• 


     4.  Площадь  треугольника^  вписанного  в  параллелограмм^  не 


превосходит половины площади последнего• Доказать• 


~Вершины  максимального  по  площади  к-угольника^   вписанного   в 


N-угольник лежат на вершинах последнего`


     5•  Kаждая   диагональ   пятиугольника   отсекает   треугольник. 


Докажите,   что   сумма   площадей   треугольников   больше   площади 


пятиугольника.


     6• Внутри куба находится выпуклое тело, проекции  которого  на 


грани куба, полностью их покрывают. доказать, что минимальный об'ем 


этого тела не менее 1/3 об'ема куба.


     7• На какую максимальную длину можно выдвинуть цепочку  из  N 


кирпичей^  поставленных  друг  на  друга?  ~  Кирпичи   расположены 


горизонтально^ цепочка не должна опрокидываться•`


     8. На окружности отмечено k чисел a , a ,...,a . a =1, а сумма 


всех чисел - ноль• 


  а` Доказать^ что найдутся два числа отличающиеся не менее чем  на 


4/k• 


  б`  Доказать^  что   есть   число^   отличающееся   от   среднего 


арифметического двух своих соседей не менее^ чем на 8/k • На  какую 


константу можно заменить число 8? 


     9• Kакова максимальная площадь объединения N треугольников, 


вписанных в единичную окружность ?


     10• Hайти N треугольников 


  а) Наименьшей общей площади;


  б) Наименьшей площади обьединения;


покрывающих единичную окружность.


     11• Дан выпуклый K-угольник. В него вписывают N-угольники, где 


N < K. Т(N) - наибольшая площадь такого N-угольника. Докажите, что 


T(N-1) + T(N+1) не больше 2T(N).


     12• На плоскости дано n прямых общего положения  ~никакие  две 


прямых не параллельны и никакие три не пересекаются в одной точке`• 


Доказать^ что среди частей^ на которые эти прямые делят  плоскость^ 


не меньше n-2 треугольников• 


     13. Если прямоугольник разбит на  прямоугольнички^  у 


каждого  из   которых   есть   целая   сторона^   то   у   всего 


прямоугольничка также есть целая сторона• Доказать• 


     14• а` Eсли прямоугольник можно разрезать на квадраты, то  его 


можно разрезать и на равные квадраты. Доказать. 


  б`   Если   параллелограммм   можно   разрезать   на   правильные 


треугольники^  то  его  можно  разрезать  и  на  равные  правильные 


треугольники• Доказать• 


     15• Kвадрат разбит на прямоугольники. "цепочкой" называется такое


подмножество к множества этих прямоугльников, что существует сторона 


квадрата A, целиком закрытая проекциями прямоугольников из K, но при 


этом ни в какую точку а не проектируются внутренние точки двух 


прямоугольников из K. Докажите, что любые два прямоугольника 


разбиения входят в некоторую цепочку. Аналогичная задача для куба, 


разбитого на прямоугольные параллелепипеды (в определении цепочки 


нужно заменить сторону на ребро). 


     16• 100 замов получили взыскания от 100 завов. при этом каждый 


зав наложил по одному взысканию на 15 замов, а каждый  зам  получил 


по одному взысканию от 15 завов. доказать, что директор может снять 


1400  взысканий  так,  что  у  каждого  зама  останется  по  одному 


взысканию, и все взыскания будут наложены разными завами. 


     17• 0 < A <...< A . Докажите, что тригонометрический многочлен


 A + A Wcos(X) + ... + A Wcos(nX) на участке от 0 до p ровно n 


раз обращается в 0.


     18• Tригонометрический полином P степени N принимает значения 


только из [-1,1]. P(0) = 1. Тогда при всех X из [-p/2N,p/2N] 


 P(X) > cos(NWX) 


     19• Известно^ что при всех X   A +A Wcos(X)+...+A Wcos(nX)Є-1• 


Доказать^ что  A + A + ... + A  є n• 


     20. Докажите^ что уравнение X  - a X   -...- a  = 0  при  всех 


a Є0 не может иметь двух положительных корней• 


     21• Двое путешественников  объезжают  страну•  Первый  едет  в 


самый дальний из городов^ где он не был^ второй - в самый  ближний• 


Докажите^ что маршрут первого не короче маршрута второго• 


     22. Округление числа это замена  его  любым  из  целых^  между 


которыми оно заключено• Доказать^ что можно так округлить числа  из 


таблицы  NXK^  чтобы  суммы  по  строкам  и   по   столбцам   также 


округлились• ~А•П•Савин`


     23• Докажите^ что можно так округлить  N  произвольных  чисел^ 


чтобы сумма любой группы после округления отличалась от суммы  этой 


группы до округления не более чем на (N+1)/4. 


     24•   X = 1^ и Ai X Є 0• Найдите максимум 


          а` X X + X X +...+ X X .


          б) X X + X X +...+ X   X .


     25. Положительные числа  а ,...,а   и  в ,...,в   таковы,  что 


A +...+а =в +...+в . Докажите, что в прямоугольной таблице K  на  N 


клеток можно расставить  неотрицательные  числа  так,  чтобы  суммы 


чисел в строках равнялись а ,...,а ,  а  в  столбцах  -  в ,...,в , 


причем нулей в таблице будет не менее (K-1)*(N-1). 


     26• Дана невозрастающая последовательность положительных чисел 


A • A = 1/2k^   A = 1• Докажите^ что существует k чисел^ из которых 


самое маленькое больше половины самого большого• 


     27. тг 12 ОС 8-9


     27. По краям таблицы записаны числа. Требуется заполнить ее всю, так, чтобы каждое внутреннее число было бы  равно  среднему арифметическому своих соседей. Докажите, что это можно сделать. 


_


