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                                                           ТЕОРЕМА   ХЕЛЛИ





ОПРЕДЕЛЕНИЕ  Плоская фигура называется выпуклой, если она содержит весь отрезок, соединяющий любые две точки фигуры.


ВОПРОС Что такое  выпуклая  фигура  на  прямой ?


ЗАДАЧИ


1. Доказать, что пересечение нескольких выпуклых фигур есть выпуклая фигура. А объединение ?


2. Внутри некоторой выпуклой фигуры расположены три точки, не лежащие на одной прямой. Доказать, что треугольник с вершинами в этих точках целиком содержится внутри этой фигуры. 


3. На прямой  даны  три выпуклые фигуры , любые  две  из которых имеют  общую  точку. Доказать , что и все  три  фигуры  имеют  общую  точку. Останется  ли это утверждение верным, если убрать слова “на прямой” ?


4.На плоскости  даны  4 выпуклых  фигуры ,  каждые  три из  которых  имеют  общую  точку. Доказать , что  и  все  эти  фигуры  имеют  общую точку. Приведите пример, показывающий, что слово “выпуклый” из условия убрать нельзя.


5.(Теорема Хелли) На  плоскости  даны  n выпуклых  фигур ,  каждые  три из  которых  имеют  общую  точку. Доказать , что  и  все  эти  фигуры  имеют  общую точку. 


6. На  плоскости даны несколько  точек ,� EMBED Equation.2  ��� любые  три  из  которых можно  накрыть  кругом  радиуса  1. Доказать ,  что  и  все эти точки  можно  накрыть таким  кругом .


7.( Теорема Юнга )  На  плоскости  даны  несколько  точек ,  расстояние  между  любыми  двумя  из  которых  не  превосходит  1 .  Доказать , что  все  эти точки  можно  накрыть  кругом  радиуса   1/� EMBED Equation.2  ���.


8.На  плоскости  даны  несколько  прямоугольников ,  у  которых  стороны  параллельны двум заданным  взаимно  перпендикулярным  прямым . При  этом  любые  два прямоугольника имеют общую  точку. Доказать , что  и  все эти  прямоугольники   имеют  общую  точку. 





Дополнительные задачи.


9.На  плоскости  заданы  несколько  полуплоскостей  ,  внутренности  которых  покрывают  всю плоскость.  Доказать ,  что  из  этих  полуплоскостей  можно  выбрать  три ,  внутренности которых  тоже  покрывают  всю  плоскость. 


10.В  плоскости  дано  конечное  множество  многоугольников ,  любые  два  из которых  имеют общую  точку .  Доказать ,  что  найдется  прямая ,  пересекающая  каждый  из  этих   многоугольников .  


11. Из  пяти  данных  окружностей  любые четыре проходят  через  одну  точку.  Доказать ,  что  и  все  окружности  проходят  через  одну  точку.


12. Доказать, что любой многоугольник можно разбить диагоналями на непересекающиеся многоугольники.


