Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области�Вишкиль, 4-28.VII.97


Поворот. Группа Б.


Поворот на угол ( вокруг точки O (центра поворота) �EMBED Equation.3���– преобразование плоскости такое, что для любой точки X выполнены условия OX=OX’ и (XOX’=(, где X’=�EMBED Equation.3���(X) и угол ориентирован (т.е. поворот против часовой стрелки это поворот на положительный угол, а против часовой стрелки – на отрицательный угол)


Докажите, что при повороте прямая переходит в прямую, луч переходит в луч, окружность – в окружность.


Докажите, что отрезок переходит в равный ему отрезок, т.е. поворот сохраняет длины отрезков.


При некотором повороте вокруг центра О точка А перешла в точку В,  В  –  в точку С, С  –  в точку D, D  –  в точку А. Доказать, что АВСD  –  квадрат и О  –  центр квадрата.


Через центр квадрата  проведены две перпендикулярные прямые. Докажите, что точки их пересечения со сторонами квадрата являются вершинами другого квадрата.


На сторонах квадрата ABCD взяты точки: А’  –  на стороне АВ, В’  –  на стороне BC, C’ –  на стороне CD, D’ –  на стороне DA так, что AA’ = BB’ = CC’ = DD’. Докажите, что A’B’C’D’ – квадрат.


Рассмотрим всевозможные равносторонние треугольники PKM, вершины P которых фиксирована, а вершина K лежит в заданном квадрате. Найдите геометрическое место точек вершин M.


На отрезке AE по одну сторону от него построены равносторонние треугольники ABC  и CDE; точки M и P –  середины отрезков AD  и BE. Докажите, что треугольник  CPM  –  правильный.


В ромбе ABCD  угол B равен 60o.На сторонах BC и CD выбраны точки M и N  так, что CM+CN=AB. Докажите, что треугольник AMN –  правильный.


На сторонах параллелограмма во внешнюю сторону построены квадраты. Доказать, что их центры образуют квадрат.


