Поворот


1. Пусть при повороте вокруг точки О точки А и В перешли в точки А’ и В’. Докажите, что длины отрезков АВ и А’В’ равны.


2. Докажите, что отрезок переходит в (равный ему) отрезок.


3. Докажите, что при повороте прямая переходит в прямую и луч переходит в луч.


4. При некотором повороте вокруг центра О точка А перешла в точку В,  В  –  в точку С, С  –  в точку D, D  –  в точку А. Доказать, что АВСD  –  квадрат и О  –  центр квадрата.


5. Через центр квадрата  проведены две перпендикулярные прямые. Докажите, что точки их пересечения со сторонами квадрата являются вершинами другого квадрата.


6. На сторонах квадрата ABCD взяты точки: А’  –  на стороне АВ, В’  –  на стороне BC, C’ –  на стороне CD, D’ –  на стороне DA так, что AA’ = BB’ = CC’ = DD’. Докажите, что A’B’C’D’ – квадрат.


7. На отрезке AE по одну сторону от него построены равносторонние треугольники ABC  и CDE; точки M и P –  середины отрезков AD  и BE. Докажите, что треугольник  CPM  –  правильный.


8. В ромбе ABCD  угол B равен 60o.На сторонах BC и CD выбраны точки M и N  так, что CM+CN=AB. Докажите, что треугольник AMN –  правильный.





Дополнительные задачи.


1. При некотором повороте вокруг центра О точка A перешла в точку B, B –  в точку C, C –  в точку A . Докажите, что треугольник ABC – правильный и O его центр.


2. Через центр правильного треугольника проведены две прямые, угол между которыми равен 60o. Докажите, что отрезки, которые получаются при пересечении этих прямых с треугольником, равны. 


3. Точки M, N, P, Q принадлежат прямым, на которых лежат последовательно стороны квадрата; при этом прямые MP и NQ перпендикулярны. Докажите, что MP=NQ.


4. Пусть ABCD и BKMN – квадраты и E – середина отрезка AK.. Докажите, что отрезки BE и СN перпендикулярны и 2BE=CN.


5. На сторонах СВ  и СВ  квадрата ABCD  взяты точки M и N  соответственно, причем углы BAM и MAK равны. Докажите, что BM+KD=AK.


6. На сторонах CB и CD квадрата ABCD  взяты точки M и K  так, что периметр треугольника CMK  равен удвоенной стороне квадрата. Найдите величину угла MAK.





	Повторение определения вписанного угла и его измерение. Введение понятия геометрического места точек, из которых данный отрезок виден под данным углом.





1. Построить окружность, из которой отрезок АВ виден под углом �SYMBOL 97 \f "Symbol" \s 11�a�.


2. Доказать, что полукруги, построенные на сторонах выпуклого четырехугольника как на диаметрах покрывают четырехугольник полностью.


	Критерий принадлежности точек А, В, С и D одной окружности:


Если точки С и D лежат по разные стороны от прямой АВ, то �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�АСВ+�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�АDВ=1800


Если точки С и D лежат по одну сторону от прямой АВ, то �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�АСВ=�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�АDВ





3. В треугольнике АВС проведены медианы АА1 и ВВ1. Доказать , что АС=ВС, если известно, что �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�САА1=�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�СВВ1


4. В четырехугольнике АСРВ углы С и В прямые. Доказать, что �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�САР=�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�СВР.


5. Прямоугольный треугольник АВС (�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�АСВ=900) двигается по плоскости таким образом, что вершины В и А скользят по плоскости прямого угла Р. Докажите, что �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�СРВ не изменяется. По какой траектории движется точка С ?


6. Отрезок АВ двигается по плоскости таким образом, что точки А и В  скользят по плоскости прямого угла Р. По какой траектории движется середина отрезка АВ ?


7.В выпуклом четырехугольнике два противоположных угла прямые. Доказать, что соединяющая их диагональ не длиннее другой диагонали.


Домашнее задание:


1.В выпуклом четырехугольнике два противоположных угла тупые. Доказать, что соединяющая их диагональ короче другой диагонали


2. В остроугольном треугольнике АВС проведены высоты АА1, ВВ1  и СС1. Доказать, что �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�ВВ1С=�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�ВВ1А.
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2 день





1. В  треугольнике АВС угол В равен 600. О - точка пересечения биссектрис СЕ и АD. Докажите, что ЕО=ОD.


2. Доказать, что высоты пересекаются в одной точке.


Введение понятий: ортоцентр, ортотреугольник.


Теорема: Ортоцентр остроугольного треугольника совпадает с центром вписанной окружности его ортотреугольника.


3. Дана окружность с центром в точке О. В ней проведены два диаметра АВ и СD. Точка М двигается по окружности. Из М опускаются перпендикуляры на АВ и СD, основания перпендикуляров есть точки Q и P. Доказать, что длина отрезка QP не изменяется.


4. На окружности фиксированы точки А и В, а точка С перемещается по этой окружности. Найдите траекторию движения точек пересечения высок, биссектрис и серединных перпендикуляров.


Домашнее задание:


1. Сформулировать и доказать теорему для тупоугольного треугольника.


2. Доказать, что точка симметричная ортоцентру треугольника относительно одной из его сторон лежит на описанной окружности.
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Прямая Симпсона





1. Имеются точки А, В и С. Через В проведена прямая ЕF. Известно, что точки А и С лежат в разных полуплоскостях относительно прямой ЕF и �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�АВЕ=�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�СВF. Доказать, что А, В и С лежат на одной прямой.


2. Треугольник АВС вписан в окружность. Точка М двигается по окружности, Е и F – основания перпендикуляров, опущенных на прямые АВ и АС. Доказать , что �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�ВМС=�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 11�Р�ЕМF.


3. Треугольник АВС вписан в окружность. Точка М двигается по окружности. Доказать, что основания перпендикуляров, опущенных на стороны треугольника, лежат на одной прямой.


Введение определения прямой Симпсона.


4. Дана окружность и две точки А и В внутри ее. Надо вписать в окружность прямоугольный треугольник так, чтобы его катеты проходили через эти точки. Использовать можно циркуль и линейку.


5. Постройте треугольник АВС по стороне ВС, углу В и радиусу вписанной окружности.


6. Может ли прямая Симпсона совпадать со стороной треугольника? Где в этом случае лежит точка М?


Теорема: Если треугольник АВС вписан в окружность, то основания перпендикуляров, опущенных из произвольной точки вписанной окружности на стороны треугольника, лежат на одной прямой.


Домашнее задание:


1. ?


Центральная симметрия


Определение. Центральной симметрией с центром О называется поворот вокруг точки О на угол 180о


Определение.  Точка О называется центром симметрии фигуры F, если каждая точка, симметричная некоторой точке фигуры F, является точкой этой фигуры.


Контрольные вопросы.


1. Приведите примеры фигур, которые имеют центр симметрии.


2. Может ли фигура иметь несколько центров симметрий?


3. Может ли фигура иметь бесконечно много центов симметрии? Приведите примеры.


Задачи.


1. Докажите, что параллелограмм имеет центр симметрии и, наоборот, если четырехугольник имеет центр симметрии, то этот четырехугольник является параллелограммом.


2. Вершины параллелограмма принадлежат прямым, содержащим стороны другого параллелограмма. Докажите, что центры этих параллелограммов совпадают.  


3. Через точки, которые делят медианы треугольника в отношении 1:2, считая от вершин, проведены прямые, параллельные соответственным сторонам данного треугольника. Докажите, что треугольник, образованный этими прямыми, равен исходному треугольнику.


4. В четырехугольнике ABCD угол B равен углу D, а диагональ AC делится другой диагональю пополам. Докажите, что ABCD – параллелограмм.


5. Точка О – центр параллелограмма ABCD. Докажите, что центры вписанных окружностей в треугольники AOB, BOC, COD, DOA являются вершинами ромба.


6. На сторонах параллелограмма вне его построены правильные треугольники. Докажите, что их центры являются вершинами параллелограмма.


7. На сторонах параллелограмма вне его построены квадраты. Докажите, что их центры являются вершинами квадрата.


8.Постройте квадрат, у которого две противоположные вершины лежат на сторонах данного угла, а третья вершина находится в данной точке. 


9. Постройте квадрат, если дан его центр и две точки, принадлежащие прямым, которые содержат две противоположные стороны квадрата.


   


Геометрия. Теорема о совпадении ортоцентра остроугольного треугольника с центром окружности, вписанной в его ортотреугольник. Прямая Симсона: доказательство существования, расположение в частных случаях. Поворот: сохранение расстояния между точками; отрезок переходит в отрезок. Понятие центральной симметрии. Спрямление в задачах на максимум  и минимум (осевая симметрия). Минимальное свойство ортотреугольника. Эллипс. Фокальное свойство эллипса. Геометрические построения с помощью циркуля и линейки





