Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области


Вишкиль. 4-28.VII. 97 г.


Внутренний матбой, 9 класс


Решите в натуральных числах уравнение  xy = yx.


Дано n чисел x1, x2, x3,, ..., xn , каждое из которых равно +1 или –1. Доказать, что если x1x2 + x2x3 + ... +xn–1xn + xnx1 = 0, то n делится на 4.


Пусть x, y – положительные числа, s – наименьшее из чисел x, y + 1/x, 1/y. Найдите наибольшее возможное значение s. При каких x и y оно достигается?


N человек не знакомы между собой. Нужно так познакомить друг с другом некоторых из них, чтобы ни у каких трех людей не оказалось одинакового числа знакомых. Докажите, что это можно сделать при любом N.


Король обошел шахматную доску 8(8, побывав на каждом поле ровно один раз и вернувшись последним ходом на исходное поле (король ходит по обычным правилам). Когда нарисовали его путь, соединив отрезками центры полей, которые он последовательно проходил, то получилась замкнутая ломаная без самопересечений. Какую наибольшую длину может иметь путь короля, если длина стороны клетки равна 1?


По двум прямым, пересекающимся в точке P, равномерно с одинаковой скоростью движутся две точки: по одной прямой точка A, по другой – точка B. Через точку P они проходят не одновременно. Докажите, что в любой момент времени описанная окружность треугольника ABP (если он существует) проходит через некоторую фиксированную точку, отличную от P.


В остроугольном треугольнике ABC из основания D высоты, проведенной из вершины A, опущены два перпендикуляра на две другие высоты и перпендикуляры на стороны AB и AC. Докажите, что основания этих четырех перпендикуляров лежат на одной прямой.


Число k обладает следующим свойством. Если некоторое число делится на k, то любое число, полученное перестановкой цифр, тоже будет делится на k. Найти все такие k.
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