Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области


Вишкиль. 4–28.VII.97г.





Комбинаторика.





Шары и перегородки.


6 ящиков занумерованы числами от 1 до 6. Сколькими способами можно разложить в них 20 одинаковых шаров так, чтобы никакие два ящика не были пустые ?


То же самое, но ящики могут быть пустыми.


Найти количество решений  в целых неотрицательных числах уравнения x1+..+xk = n, где n – натуральное.


То же самое, но числа натуральные.


В почтовых отделениях 10 видов открыток. Сколькими способами можно купить 8 ?


В кошельке по 20 монет каждого их достоинств : 10, 50, и 100 рублей. Сколькими способами можно украсть из этих 60 монет 20 ?


Сколькими способами можно расположить в 9 лузах 7 белых и 2 черных шара ?


Сколькими способами можно выложить в ряд 5 красных, 5 белых и 5 синих шаров, чтобы никакие два синие шара не лежали рядом ?


На полке 12 книг. Сколькими способами можно выбрать 5, чтобы никакие две из выбранных не стояли рядом ?





Треугольник Паскаля.


Доказать, что � EMBED Equation.2  ���


Построение треугольника Паскаля.


Задачи :


В вершине треугольника Паскаля стоит слоник.  Он может ходить вправо вниз и влево вниз на соседние числа. Доказать, что число, стоящее в N строчке и на K месте треугольника есть количество способов, которым слоник может до него дойти.


Доказать формулу � EMBED Equation.2  ��� (с помощью треугольника и комбинаторно).


Доказать, что любое число в треугольнике Паскаля равняется сумме чисел, стоящих на диагонали, которая идет слева направо и кончается на числе, соседнем с нашим и стоящим выше и правее его (аналогично с диагональю, идущей слева направо). 


             1                                      1                   


           1    1                                 1    1


        1   2    1                          1   2    1


       1  3    3   1                        1  3    3   1


     1  4   6   4   1                    1  4   6   4   1





Доказать, что любое число без единицы в треугольнике Паскаля равняется сумме чисел, стоящих в параллелограмме, одна из вершин которого - в вершине треугольника Паскаля, другая - в числе которое над нашим.              
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Доказать, что � EMBED Equation.2  ���.


Доказать, что � EMBED Equation.2  ���.


Доказать, что в любой строке, имеющей номер 2n-1 все числа нечетные.


Доказать, что в любой строке количество четных чисел не равно количеству нечетных.





