Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области�Вишкиль, 4-28.VII.97


Математические рассуждения.


Рассуждения от противного, принцип Дирихле.


В классе 25 человек. Известно, что среди любых трёх из них есть двое друзей. Докажите, что есть ученик, у которого не менее 12 друзей.


На доске 8*8 стоит 51 ладья. Докажите, что каждая из них бьёт какую-нибудь другую.


Есть полоса 1*103, в одном конце которой стоит черная шашка, а в другом – белая. Двое по очереди двигают каждый свою шашку на 1, 2, 3 или 4 клетки. Перепрыгивать через шашку соперника не разрешается. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре и как он должен играть?


На окружности расставлены 11 точек. Можно ли раскрасить их в два цвета так, чтобы любые две соседние точки были разного цвета? 


n2+1 – десятизначное число. Доказать, что какие-то две цифры в нём совпадают. 


Существует ли девятизначное число, в котором между цифрами 1 и 2 стоит нечетное число цифр, между цифрами 2 и 3 стоит нечетное число цифр и т.д., между цифрами 8 и 9 стоит нечетное число цифр? 


Обратный анализ. 


Чёрт предложил лодырю сделку – при каждом переходе моста, деньги лодыря удваиваются, но за это он должен отдать черту 24 копейки. Пройдя через мост три раза, лодырь остался без денег. Сколько денег было у лодыря первоначально?


В банку воды запустили бактерию. Каждую секунду бактерия делится на две. Через одну минуту банка была полна. Когда банка была полна наполовину? 


По кругу расставлены 9 нулей и единиц, причём и нули и единицы присутствуют. За один ход между двумя соседними числами ставят 0, если они равны и 1, если различны, а старые числа стираются. Могут ли в какой-то момент все числа оказаться равными? 


Учитель раздал школьникам открытки. Первому он дал 1/10 всех открыток и ещё одну. Второму - дал 1/10 оставшихся и ещё две и т.д. Девятому – 1/10 оставшихся и ещё девять открыток. При этом все открытки оказались розданы. Правда ли, что все школьники получили поровну открыток?


В квадрате ABCD взята точка O такая, что углы OCD и ODC равны 15 градусам. Доказать, что треугольник AOB - равносторонний.


Подсчёт двумя способами.


Можно ли расставить числа в клетках доски 5*5 так, чтобы сумма чисел в каждой строке была положительной, а в каждом столбце – отрицательной?


Можно ли на рёбрах куба расставить числа от 1 до 12 так, чтобы суммы чисел на рёбрах, имеющих общую вершину, были одинаковы?


В классе 27 человек. Каждый мальчик дружит с четырьмя девочками, а каждая девочка – с пятью мальчиками. Сколько в классе девочек и сколько мальчиков?


