Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области�Вишкиль, 4-28.VII.97


ГЕОМЕТРИЯ МАСС


Теоретические задачи


1. Пусть даны две м.т. aA и bB. Доказать, что на прямой AB существует такая точка C, что bAC = aCB (или bCA + aCB = 0, то есть Z – центр масс данной системы м.т.).


2. Доказать, что если С – центр масс м.т. aA и bB, то для любой точки X (a + b)XC = bXA + aXB, и наоборот, если точка C удовлетворяет данному условию для каждой точки X, то C – центр масс м.т. aA и bB.


3. Доказать, что для любой системы м.т. m1M1, m2M2, ..., mnMn существует центр масс и он единственный.


4. Доказать, что если в конечной системе м.т. некоторую подсистему м.т. заменить ее центром масс, то центр масс исходной системы не изменится.


5. Доказать аналог задачи 2 для любой конечной системы м.т.


Сокращенная запись решения задач методом центра масс


Пусть m1M1, m2M2, ..., mnMn  – система м.т. Тогда из теоремы 1 вытекает, что точка Z является центром масс тогда и только тогда, когда условие �EMBED Equation.2��� выполняется для произвольной точки O. Поскольку это условие выполняется независимо от выбора точки O, то данное условие будем записывать в следующем виде �EMBED Equation.2���Это условие равносильно тому, что точка Z является центром масс м. т. m1M1, m2M2, ..., mnMn. Например, запись P = (2A + 3B + 8C) / 13 будет означать, что точка P является центром масс системы м.т. 2A, 3B, 8C. Сокращенная запись позволяет записывать производимую перегруппировку масс. Например, запись P = ((2A + 3B) + 8C) /13 = (5D + 8C) / 13 означает, что если P – центр масс м.т. 2A, 3B, 8C, то сосредоточив в точке D центр масс м.т. 2A и 3B, то точка P окажется центром масс двух м.т. 5D и 8C и, следовательно, располагается на отрезке СВ.
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