Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области


Вишкиль. 4–28.VII.97г.





Зацикливание


Упр. 1) Найти последнюю цифру числа 2100.


         2) Почему у числа 1/7 (m/n) зацикливаются цифры после запятой ?


Зад. Установлено, что погода в данный день на Сириусе полностью определена предыдущей неделей. Варианты погоды : магнитная буря, метеоритный дождь, штиль. Последнюю неделю шел метеоритный дождь. Доказать, что дождливые недели всегда были и будут. 


Зад.  a) Минотавр живет и работает в лабиринте. В каждой комнате лабиринта соединяются ровно три коридора.


Минотавр начал обходить лабиринт из главной комнаты, руководствуясь следующим правилом : если в предыдущей комнате поворачивал налево, то в этой – направо, и наоборот. Доказать, что когда-нибудь минотавр снова окажется в главной комнате.


         b) Боги вывели в лабиринте стадо минотавров. Перед началом работы их собрали в главной, где с вступительным словом выступил сам Зевс. Каждый минотавр обходит лабиринт по правилам, описанным в a). Доказать, что когда-нибудь в лабиринте снова соберется все стадо минотавров.


Рассуждение 1. Если нечто может пребывать лишь в конечном числе состояний и каждое состояние однозначно определяет последующее, то нечто зациклится.


Рассуждение 2. Если еще и каждое состояние однозначно определяет предыдущее, то предпериода не будет. 


Зад. Доказать, что существует член последовательности Фибоначчи, делящийся на 1997.


Зад. Если последовательность An периодична, то найдется n такое, что An=A2n.


Рассуждение 2.1. Пусть на доске нарисовано несколько точек и выходящих из них стрелочек, причем из каждой точки выходит ровно одна стрелочка, и в каждую точку входит ровно одна стрелочка. Тогда вся картинка распадется на несколько непересекающихся циклов.


Зад. В поселке 1000 жителей. В один прекрасный день каждый житель переезжает в другой домик, причем в каждый домик переезжает ровно один житель. Доказать, что можно так покрасить домики в три цвета, что каждый человек переезжает из домика одного цвета в домик другого цвета.


Зад. К кубику Рубика применили последовательность поворотов. Доказать, что применяя ее несколько раз, можно привести кубик в начальное состояние.





Задачи :


Найти сотую цифру после запятой у чисел 1/7, 1/31.


Могут ли два соседних члена последовательности Фибоначчи делится на 1997 ?


Является ли циклической последовательность 12345678910…19971998… ?


На разбор задач пришли 20 школьников, причем оказалось, что каждый решил ровно две из 20 задач и каждая задача решена двумя школьниками. Доказать, что можно так устроить разбор задач, что каждый школьник расскажет ровно одну задачу.


Кузнечик прыгает по целочисленным точкам прямой. Длина прыжка не более 100 и первые два прыжка он делает произвольно, а длина и направление каждого из последующих прыжков однозначно определяется длинами и направлениями двух предыдущих прыжков. Доказать, что кузнечик не сможет посетить все целочисленные точки.


На доске написано число 9999. С ним производят следующую операцию: справа приписывают последнюю цифру от суммы цифр числа, а первую цифру стирают. Сможет ли когда-нибудь получится число 5999 ?


Петя заявил, что может написать программу для компьютера, которая выводит все цифры десятичной записи числа �EMBED Equation.3���. Не хвастает ли он ?


Последовательность натуральных чисел an задается следующим образом: 


a1 = x


an+1=s2(an)+1   , где x – натуральное число, а s(an) – сумма цифр an.


Доказать, что эта последовательность зациклится.


