Гомотетия.





	Гомотетия  �EMBED Unknown���: �SYMBOL 112 \f "Symbol" \s 11�p��SYMBOL 174 \f "Symbol" \s 11�®��SYMBOL 112 \f "Symbol" \s 11�p�  с центром О и коэффициентом k - это преобразование плоско�сти �SYMBOL 112 \f "Symbol" \s 11�p� в себя, при котором любой точке А плоскости ставится в соответствие точка А’ по пра�вилу: �EMBED Unknown����EMBED Unknown���.


	Задачи: 


Доказать, что при гомотетии длины отрезков увеличиваются в |k| раз.


Доказать, что центр гомотетии переходит в себя.


Доказать, что прямая переходит в прямую.


Доказать, что окружность переходит в окружность.


Даны две окружности. Сколько существует различных гомотетий, переводящих одну из них в другую?


Доказать, что прямая переходит в прямую, себе параллельную.


Доказать, что параллельные прямые переходят в параллельные.


Найти все прямые, переходящие при гомотетии с неединичным коэффициентом в себя.


Доказать, что при гомотетии углы сохраняются.


Доказать, что касательные переходят в касательные.


Две окружности �SYMBOL 119 \f "Symbol" \s 11�w�1 и �SYMBOL 119 \f "Symbol" \s 11�w�2  касаются внешним образом в точке К. Через нее проведена пря�мая, пересекающая �SYMBOL 119 \f "Symbol" \s 11�w�1 в точке А, а �SYMBOL 119 \f "Symbol" \s 11�w�2 - в точке В. Через точку А проведена касательная а к �SYMBOL 119 \f "Symbol" \s 11�w�1, а через В - касательная b к �SYMBOL 119 \f "Symbol" \s 11�w�2. Доказать, что a||b.


Две окружности касаются внутренним образом. Через точку касания проведены две пря�мые, пересекающие одну окружность в точках A и B, а другую - в точках C и D. Доказать, что AB||CD.


Выпуклый четырехугольник разбит своими диагоналями на четыре треугольника. Пусть A, B, C и D - точки пересечения медиан этих треугольников, взятых по часовой стрелке. Доказать, что ABCD - параллелограмм.


Доказать, что середины оснований трапеции, точка пересечения ее боковых сторон и точка пересечения диагоналей лежат на одной прямой.


Дан треугольник ABC; AA1, BB1 и CC1 - его медианы, R - произвольная точка плоскости. a||RA1, b||RB1, c||RC1, где a проходит через А, b проходит через В, c проходит через С. До�казать, что a, b и c пересекаются в одной точке.


Дан ограниченный обломок плоскости, на котором проведены части двух пересекаю�щихся вне этого обломка прямых. Через данную точку обломка провести прямую, прохо�дящую через точку пересечения двух данных.


Дан треугольник АВС и прямая a. Построить на стороне АВ точку X, а на стороне ВС точку Y такие, что: 		a) AX+YC=YX, YX||a;												b) AX=YX=BY;													c) AX=YX=YC;													d) AC=AX+YC, XY||AC.


Даны три попарно гомотетичные окружности. Доказать что эти три центра гомотетии ле�жат на одной прямой.


Дан угол и точка внутри него. Построить окружность, касающуюся сторон угла и прохо�дящую через эту точку.


Даны треугольники ABC и KLM, причем стороны первого не параллельны сторонам вто�рого. Вписать в треугольник ABC треугольник, стороны которого параллельны сторонам треугольника KLM.


Построить треугольник по данным двум углам и периметру.


Дан угол. Провести прямую, отсекающую от угла треугольник данного периметра и про�ходящую через данную точку.


На прямых a, b и c взяты соответственно точки A, B и C. Построить прямую m, пересе�кающую данные прямые соответственно в точках X, Y и Z, так что AX=2BY=3CZ.


Дан треугольник АВС и точка М. Построить на стороне АВ точку X, а на стороне ВС точку Y такие, что: 		a) AX+BY=XY, XY||AC;											b) 2AX=3BY=YX;												c) AX+YC=XY, M�SYMBOL 206 \f "Symbol" \s 11�О�XY;												d) AX+YC=AC, M�SYMBOL 206 \f "Symbol" \s 11�О�XY.





ГОМОТЕТИЯ 


(краткий конспект)


	I. Гомотетия �EMBED Unknown��� (k�SYMBOL 185 \f "Symbol" \s 11�№�0)– это преобразование плоскости по закону �EMBED Unknown���для любой точки А. Точка O называется центром, а число k – коэффициентом гомотетии.


	II. �EMBED Unknown���. �EMBED Unknown���. При k=1 гомотетия – это тождественное отображение плос�кости, при k=–1 – центральная симметрия относительно точки О.


	III. Основное свойство гомотетии. Для любых точек А и В �EMBED Unknown���.


	IV. Основное следствие основного свойства: сохранение векторных равенств при гомоте�тии (запишите и докажите его сами).


	V. Другие следствия основного свойства.


1) Точка, ее образ и центр гомотетии лежат на одной прямой.


2) Все расстояния при гомотетии �EMBED Unknown���меняются в |k| раз. Иначе: сия гомотетия есть подо�бие с коэффициентом |k|.


3) Стало быть, гомотетия есть подобие и потому сохраняет углы и отношения расстоя�ний.


4) При гомотетии окружность с центром Q и радиусом r переходит в окружность с цен�тром Q�SYMBOL 162 \f "Symbol" \s 11�ў� и радиусом |k|r.


	VI. Следствия основного следствия. 


		1) Сохранение коллинеарности, сонаправленности и противоположной направленности векторов


		2) Прямая (отрезок, луч) АВ переходит в прямую (отрезок, луч) А�SYMBOL 162 \f "Symbol" \s 11�ў�В�SYMBOL 162 \f "Symbol" \s 11�ў�. Посему: углы (фи�гуры, а не их величины) переходят в углы, полуплоскости – в полуплоскости и т.д. Посему: касательная к окружности переходит в касательную к образу окружности. 


Не забудьте аккуратно доказать все это, используя векторный способ задания прямой (от�резка, луча)!


Еще: если центр гомотетии лежит на окружности, то исходная окружности и ее образ каса�ются в этой точке (докажите!).


		3) Простым отношением точек А, В и С�SYMBOL 206 \f "Symbol" \s 11�О�(АВ) (С�SYMBOL 185 \f "Symbol" \s 11�№�В) называется такое число х, что �EMBED Unknown���. При гомотетии простое отношение трех точек сохраняется. В частности, середина отрезка переходит в середину его образа.


		4) Треугольник и все его элементы (в т.ч. медианы, высоты и проч.) переходят в тре�угольник и соотв. его элементы.





Задание для самостоятельной работы: выделите типовые приемы, посредством которых свойства гомотетии применяются к решению задач





ОА и ОВ – радиусы одной окружности, не лежащие на одной прямой. Циркулем и линей�кой постройте хорду этой окружности, которую радиусы ОА и ОВ делят на три равные части.


Постройте треугольник по двум углам и сумме биссектрис.


В данную окружность впишите треугольник, стороны которого параллельны сторонам данного треугольника.


Докажите, что точки пересечения медиан треугольников, на которые диагонали разби�вают выпуклый четырехугольник, являются вершинами параллелограмма.


Две окружности касаются внутренним образом в точке А.  Хорда ВС большей окружно�сти касается меньшей окружности в точке D. Докажите, что луч AD – биссектриса угла ВАС.


�
Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области


Вишкиль. 4-28.VII. 97 г.


Группа КБ. Гомотетия.


Доказать, что при гомотетии длины отрезков увеличиваются в |k| раз.


Доказать, что центр гомотетии переходит в себя.


Доказать, что прямая переходит в прямую.


Доказать, что окружность переходит в окружность.


Даны две окружности. Сколько существует различных гомотетий, переводящих одну из них в другую?


Доказать, что прямая переходит в прямую, себе параллельную.


Доказать, что параллельные прямые переходят в параллельные.


Найти все прямые, переходящие при гомотетии с неединичным коэффициентом в себя.


Доказать, что при гомотетии углы сохраняются.


Постройте треугольник по двум углам и периметру.


Впишите в заданный треугольник квадрат так, чтобы его стороны лежали на сторонах треугольника.


Внутри произвольного квадрата ABCD взята точка М. Докажите, что середины отрезков MA, MB, MC и MD образуют квадрат.


Докажите, что точки пересечения медиан треугольников, на которые диагонали разби�вают выпуклый четырехугольник, являются вершинами параллелограмма.


Дан угол и точка внутри него. Построить окружность, касающуюся сторон угла и прохо�дящую через эту точку.
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