Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области�Вишкиль, 4-28.VII.97


                           


        МАТЕМАТИЧЕСКИЙ  БОЙ  МЕЖДУ  ГРУППАМИ УЧЕНИКОВ  9 КЛАССА


1. Пусть a 1, a2, ..., a1997 - перестановка чисел 1, 2, ..., 1997. Найти наибольшее возможное значение суммы ( a 1((((( a2((((((((( a1997 ((((((.


2.На карточках написаны числа от 1 до 100. Набор из пяти карточек называется хорошим, если среди написанных на нём чисел нет двух последовательных. Сколько хороших наборов из пяти карточек существует ?


3.Имеется несколько различных натуральных чисел, каждое из которых не имеет никаких простых делителей кроме 2 и 3. Доказать, что сумма чисел, обратных к данным меньше трёх.


4.Кусок материи диаметром 3.25 имеет 201 дырку. Доказать, что можно сделать 10 разрезов 


на общую длину 2.5 так,чтобы количество дырок уменьшилось на 10 (при этом кусок может развалиться на части).


5.Найти сумму всех чисел, меньших числа 101997 и взаимно простых с ним.


6. На доске была написана таблица умножения  группы самосовмещений некоторой плоской фигуры. Хулиган Петя стёр всю таблицу и оставил только четыре элемента, стоящие на пересечении двух фиксированных строк и двух фиксированных столбцов. При этом оставшаяся на доске картинка имела следующий вид: 
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Впоследствии Петя вспомнил, что под движениями r и s понималось повороты на углы, некратные 180 градусам. Докажите, что эти повороты имеют общий центр.


7. Среди живущих в городе Урюпинске студентов ровно 1997 знают английский язык, ровно 1997  знают французский язык и ровно 1997 знают немецкий язык. Доказать, что можно составить такую группу студентов, в которой каждый язык знают ровно 2 человека. ( Количество человек в этой группе может быть любым).


8.В арифметической прогрессии первый член и разность взаимно просты. Доказать, что прогрессия содержит бесконечно много чисел, являющихся степенями первого члена.


9.Даны две бочки бесконечно большой ёмкости и два ковша ёмкостью �EMBED Equation.3���  литров и 


 �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3��� литров. Можно ли, используя эти ковши перелить из одной бочки в другую ровно 1 литр воды ?


10. Даны три точки A, B, C, не лежащие на одной прямой. Найти множество вершин выпуклых четырехугольников, для которых  эти точки являются серединами сторон. 


