Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области�Вишкиль, 4-28.VII.97


Последовательности и суммы


Последовательность задана рекуррентно, если задан один или несколько первых членов и правило (рекуррентное соотношение) для вычисления следующего члена из предыдущих.


Примеры:


an+1=an+d – арифметическая прогрессия (d – ее разность)


bn+1=qbn – геометрическая прогрессия (q – знаменатель)


f1=f2=1, fn+2=fn+fn+1– числа Фибоначчи


Упр1. Запишите явную формулу для n-го члена арифметической и геометрической прогрессий.


Пусть Sn – сумма n первых членов последовательности.


Упр2. Запишите для арифметической и геометрической прогрессий


а) рекуррентную  б) явную формулу для последовательности Sn.


Теорема: Пусть явная формула для an – многочлен k-й степени от n. Тогда Sn можно явно выразить многочленом n+1-й степени.


Зад3. Найдите формулы для суммы а) квадратов б) кубов n первых чисел.


Зад4. Найдите 1+11+111+...+11...11 (n единиц).


Зад5. Докажите. что если две последовательности удовлетворяют рекуррентному соотношению Фибоначчи, то их сумма – тоже.


Зад6. Существуют ли геометрические прогрессии, удовлетворяющие рекуррентному соотношению Фибоначчи?


Зад7. Найдите явную формулу для чисел Фибоначчи.


Зад8. Функция задана соотношениями f(k,n)=f(k-1,f(k,n-1)), f(0,n)=n+2, f(k,1)=2 при k>0


а) Найдите явные формулы для f(1,n), f(2,n), f(3,n);


б) Покажите, что f(k,n) однозначно определено при натуральных k и n;


в)* что больше f(5,5) или 1000!1000!


             Для самостоятельного решения


Зад9. Найдите сумму всех натуральных чисел меньших 1997 которые заканчиваются на 8.


Зад10. Найти  � EMBED Equation.2  ���.


Зад11. Доказать, что � EMBED Equation.2  ���.


Зад12. Доказать, что произведение k последовательных натуральных чисел делится на k!


Зад13* Найдите все такие натуральные x и y, что x2+y2+1 делится на xy.


 


