Метод математической индукции. (К зачету).

1. Доказать, что 
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2. Доказать, что 
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3.  Доказать, что 13+23+...+n3=n2(n+1)2/4. 

4. Можно ли доску 8x8 без одной клетки разрезать на трехклеточные уголки?
5. Доказать, что 2n>n для любого натурального n(3. 

6. Доказать, что 2n>n2 для любого натурального n(5. 

7. Доказать, что (1+x)n(1+nx при любом натуральном n(2 и любом х
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-1 (неравенство Бернулли).
8.  Доказать, что 4n+15n-1 делится на 9 при любом натуральном n(1.
9. Доказать, что число, записанное 3n единицами, делится на 3n при любом натуральном n(1.
10. Доказать, что  
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11. Доказать, что если 
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12. На плоскости проведены n прямых. Доказать, что области, на которые плоскость разбивается этими прямыми можно раскрасить в два цвета “в шахматном порядке”, то есть так, чтобы области, имеющие общую сторону, были покрашены в разные цвета. 

13. На плоскости проведены n прямых общего положения (т.е. никакие две прямые не параллельны и никакие три прямые не проходят через одну точку). На сколько частей они разбивают плоскость?
14. На плоскости нарисовано несколько окружностей. В каждой из них проведено по одной хорде. Доказать, что получившуюся “карту” можно раскрасить в три цвета так, что соседние области будут покрашены в разные цвета.

15. Доказать, что модуль суммы n слагаемых не превосходит суммы их модулей.

16. Доказать, что 
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17. Доказать, что при любом натуральном n можно составить из цифр 1 и 2 число, делящееся на 2n. 

18. В компании из k (k>3) человек, у каждого из которых есть новость, известная только одному. Доказать, что за 2k-4 телефонных звонков все могут узнать все новости.

19. В стране несколько городов. Все они соединены дорогами, причем дороги не пересекаются. Злой волшебник хочет установить на каждой дороге одностороннее движение так, что раз выехав из какого-либо города туда уже нельзя было бы вернуться. Доказать, что он сможет это сделать.

20. На кольцевой дороге расставлено n бензоколонок, суммарного количества бензина в которых хватит на то, чтобы объехать весь круг. Доказать, что найдется бензоколонка, начиная с которой автомобиль с пустым баком (неограниченной вместимости) может объехать весь круг.

21.  На каждой из планет некоторой системы находится астроном, наблюдающий ближайшую планету. Расстояния между планетами попарно различны. Доказать, что если число планет нечетно, то какую-нибудь планету никто не наблюдает.

22.  В квадратной таблице nxn клеток отмечена n-1 клетка. Доказать, что перестановками строк и столбцов можно добиться того, чтобы все отмеченные клетки лежали ниже диагонали таблицы.

Метод математической индукции. (К зачету).

23. Доказать, что 
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24. Доказать, что 
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25.  Доказать, что 13+23+...+n3=n2(n+1)2/4. 

26. Можно ли доску 8x8 без одной клетки разрезать на трехклеточные уголки?
27. Доказать, что 2n>n для любого натурального n(3. 

28. Доказать, что 2n>n2 для любого натурального n(5. 

29. Доказать, что (1+x)n>1+nx при любом натуральном n(2 и любом х
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-1 (неравенство Бернулли).
30.  Доказать, что 4n+15n-1 делится на 9 при любом натуральном n(1.
31. Доказать, что число, записанное 3n единицами, делится на 3n при любом натуральном n(1.
32. Доказать, что  
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33. Доказать, что если 
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34. На плоскости проведены n прямых. Доказать, что области, на которые плоскость разбивается этими прямыми можно раскрасить в два цвета “в шахматном порядке”, то есть так, чтобы области, имеющие общую сторону, были покрашены в разные цвета. 

35. На плоскости проведены n прямых общего положения (т.е. никакие две прямые не параллельны и никакие три прямые не проходят через одну точку). На сколько частей они разбивают плоскость?
36. На плоскости нарисовано несколько окружностей. В каждой из них проведено по одной хорде. Доказать, что получившуюся “карту” можно раскрасить в три цвета так, что соседние области будут покрашены в разные цвета.

37. Доказать, что модуль суммы n слагаемых не превосходит суммы их модулей.

38. Доказать, что 
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39. Доказать, что при любом натуральном n можно составить из цифр 1 и 2 число, делящееся на 2n. 

40. В компании из k (k>3) человек, у каждого из которых есть новость, известная только одному. Доказать, что за 2k-4 телефонных звонков все могут узнать все новости.

41. В стране несколько городов. Все они соединены дорогами, причем дороги не пересекаются. Злой волшебник хочет установить на каждой дороге одностороннее движение так, что раз выехав из какого-либо города туда уже нельзя было бы вернуться. Доказать, что он сможет это сделать.

42. На кольцевой дороге расставлено n бензоколонок, суммарного количества бензина в которых хватит на то, чтобы объехать весь круг. Доказать, что найдется бензоколонка, начиная с которой автомобиль с пустым баком (неограниченной вместимости) может объехать весь круг.

43.  На каждой из планет некоторой системы находится астроном, наблюдающий ближайшую планету. Расстояния между планетами попарно различны. Доказать, что если число планет нечетно, то какую-нибудь планету никто не наблюдает.

44.  В квадратной таблице nxn клеток отмечена n-1 клетка. Доказать, что перестановками строк и столбцов можно добиться того, чтобы все отмеченные клетки лежали ниже диагонали таблицы.
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