                                                                 СЧЁТНЫЕ  И  НЕСЧЁТНЫЕ  МНОЖЕСТВА 


    


НУМЕРАЦИЯ ЭЛЕМЕНТОВ БЕСКОНЕЧНОГО МНОЖЕСТВА


Обсуждаем понятие последовательности





 ЗАДАЧИ


Записать в виде последовательности множество всех целых чисел. Какой номер в этой последовательности имеет число 1997 ? Число -7991 ? Произвольное целое число ( ?


Записать в виде последовательности множество всех положительных рациональных чисел. Какой номер в этой последовательности имеет дробь 19(97 ? Произвольная дробь ((( ?


  Здесь считается, что каждая дробь в этой последовательности может встречаться несколько раз. 


3.(вопрос для устного обсуждения) Можно ли записать в последовательность множество всех многочленов первой степени с     натуральными коэффициентами ?


Обсуждаем связь между задачами 2 и 3.


Записать в виде последовательности множество всех троек натуральных чисел. Можно ли придумать несколько таких   способов ?


Желательно выйти на два различных способа. При одном из них два первых числа в тройке считаются одной дробью, а дроби мы уже пронумеровали. Тем самым задача сводится к задаче 2. При другом способе наборы располагаются по высоте, а наборы с одной высотой располагаются в лексикографическом(словарном) порядке. Полезно пообсуждать  вопросы типа “Найти в каждом из случаев номер тройки (19,9,7).” При втором способе на пути решения этого вопроса возникает интересная задача суммирования треугольных чисел.


Доказать, что множество всех наборов натуральных чисел длины 1997 можно расположить в последовательность.


Доказать, что множество всех конечных наборов натуральных чисел  можно расположить в последовательность. 


Доказать, что множество всех многочленов с целыми коэффициентами можно расположить в последовательность. Выписать несколько первых членов этой последовательности. Найти номер многочлена                         .


Доказать. что следующие числа являются корнями многочленов с целыми коэффициентами: � EMBED Equation.2  ���


        Определение алгебраических чисел. Все рациональные числа - алгебраические. 


Доказать, что все алгебраические числа можно расположить в последовательность.


 Доказать, что все  числа отрезка (0,1) нельзя расположить в последовательность. 





ЗАДАЧИ  О СЧЁТНЫХ И  КОНТИНУАЛЬНЫХ МНОЖЕСТВАХ,





ОБОБЩЕНИЕ


1.Вводится понятие счётного и несчётного множества. Напоминаются (и вводятся) основные операции с множествами:   объединение и декартово произведение. На этот язык переводятся основные задачи 2,6,7,9.


2.После некоторого обсуждения водится понятие взаимно-однозначного соответствия, уточняется понятие  счётного и вводится понятие континуального множества(множество, равномощное с отрезком (0,1)). Здесь же оговаривается дальнейший взгляд на число, как на конечную или бесконечную десятичную дробь. Обсуждается факт существования рациональной точки на любом интервале числовой прямой.


 


ЗАДАЧИ


Доказать, что любое подмножество счётного множества счётно.


Доказать, что любое бесконечное множество содержит счётное подмножество.


Доказать, что множество всех непересекающихся интервалов числовой прямой счётно.


Доказать, что множество всех непересекающихся квадратов на плоскости со сторонами, параллельными координатным осям, счётно. То же про множество всех непересекающихся квадратов.


 Доказать, что множество всех непересекающихся кругов ненулевого радиуса на плоскости счётно.


Доказать, что множество всех непересекающихся восьмёрок  на плоскости счётно.


Доказать, что множество всех непересекающихся  крестов на плоскости счётно.(Подсказка: множество всех квадратов, у которых вершины имеют рациональные координаты, счётно.) 


Доказать, что любой открытый интервал континуален. Выписать в явном виде функцию, устанавливающую взаимно-однозначное соответствие между интервалами (0,1) и (х,у).


Сделать то же для всей числовой прямой.





Бывают ли множества, “большие”  континуальных?


ОБСУЖДЕНИЕ


Найти число подмножеств в (-элементном множестве


Установить взаимно-однозначное  соответствие между подмножествами счётного множества и бесконечными последовательностями из нулей и единиц.


Индикаторная функция подмножества. Взаимно-однозначное соответствие между подмножествами данного множества и функциями на этом множестве со значениями 0,1.


Не существует взаимно-однозначного соответствия между элементами множества и его подмножествами.





ЗАДАЧИ


20.Пусть А - произвольное бесконечное множество, В - произвольное счётное множество. Доказать, что существует взаимно-  однозначное соответствие между множествами А и   В� EMBED Equation.2  ���А.


