Супергруппа. Курс геометрии.


Аффинные преобразования. Решение задач.


Предисловие.


Как можно применять преобразования плоскости к решению геометрических задач?


Пример. Медианы треугольника пересекаются в одной точке, и эта точка делит каждую из них в отношении 1 : 2.


Опр. Растяжение с коэффициентом k относительно прямой l (�EMBED Equation.2���).


1)Докажите, что 


ao Любой треугольник переводится в правильный композицией нескольких растяжений относительно прямых.


bo Сужение �EMBED Equation.2��� на произвольную прямую плоскости есть преобразование подобия (то есть �EMBED Equation.2��� отображает прямую в прямую же с сохранением отношений отрезков).


2)В любой трапеции середины оснований, точка пересечения диагоналей и точка пересечения боковых сторон лежат на одной прямой (не забудьте доказать, что растяжения отображают параллельные прямые в параллельные).


3)На сторонах треугольника ABC выбраны точки K, L и M (по одной на каждой стороне). Пусть K1, L1, M1 - точки, симметричные им относительно середин соответствующих сторон. Докажите, что площади треугольников KLM и K1L1M1 равны. (Во сколько раз �EMBED Equation.2��� изменяет все площади?).


4)Даны параллельные прямые l1, l2 и точка O вне этих прямых. Найдите ГМТ точек пересечения диагоналей трапеций с основаниями на прямых l1, l2 , боковые стороны которых


пересекаются в точке O.


�EMBED Equation.2���Построения при помощи линейки.


5)Даны две параллельные прямые.


ao Провести через данную точку прямую им параллельную.


Пусть дан также отрезок на одной из этих прямых.


bo Разделить его пополам.


co Удвоить его.


6)Докажите, что при помощи одной линейки нельзя


ao Отложить в произвольном направлении отрезок равный данному. (*Можно ли отложить от данной точки данный вектор?)


bo Опустить (восставить) из данной точки перпендикуляр к данной прямой.


co Построить биссектрису данного угла.


do Найти центры вписанной и описанной окружностей треугольника.


Еще несколько задач.


6)На сторонах AB, BC ,AC треугольника ABC взяты точки K, L, M соответственно. При этом �EMBED Equation.2���=�EMBED Equation.2���=�EMBED Equation.2���. Докажите, что точка пересечения медиан


ao треугольника KLM;


bo треугольника, образованного прямыми AL, BM, CK


совпадает с точкой пересечения медиан треугольника ABC.


7)Докажите обратную теорему Чевы: если AL, BM, CK – чевианы треугольника ABC, то выполняется равенство�EMBED Unknown���=1. (Подсказка: треугольник с чевианами можно перевести в треугольник с высотами.)


8)Дан четырехугольник ABCD. K – точка пересечения прямых AB и CD, L – соответственно BC и AD. Докажите, что середины отрезков AC, BD и KL лежат на одной прямой.





