Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области. Вишкиль. 4–28.VII.97г.


Заключительная олимпиада 9 класса. 24 июля.


Основные задачи


1. Докажите, что число 1+�EMBED Equation.3���делится на свою последнюю цифру.


2. Треугольник разбит медианой на два треугольника. Может ли отношение радиусов вписанных в них окружностей равняться двум?


3. Можно ли тремя прямолинейными разрезами разделить круг на семь частей равной площади?


4. Последовательность натуральных чисел a1, a2, a3, … удовлетворяет следующему условию: для любого натурального числа n  an+2 = 19an+1 + 97an. Докажите, что эта последовательность содержит бесконечно много составных чисел.


5. А1, А2,…, Аn – подмножества множества натуральных чисел. Докажите, что найдутся два таких натуральных числа X и Y, что каждое из этих подмножеств либо содержит и X и Y, либо не содержит ни X, ни Y.


6. Первый член числовой последовательности {an} равен 1. Дальше она строится по такому правилу: если уже выписаны все ее члены с номерами от 1 до 2k (k = 0, 1, 2,…), то члены с номерами от 2k+1 до 2k+1  задаются формулой  �EMBED Equation.3���. Докажите, что эта последовательность непериодична.


Задачи для вывода


7. Двое играют в такую игру. На столе лежат две спички. Сначала первый игрок кладет на стол еще одну спичку, второй – тоже. После этого они по очереди кладут на стол некоторое количество спичек, причем каждый из игроков кладет спичек меньше, чем было на столе перед предыдущим его ходом, но не менее одной спички. Проигрывает тот, после хода которого на столе впервые окажется не менее 90 спичек. Кто выиграет при правильной игре?


8. Можно ли раскрасить прямую в два цвета так, чтобы концы любого отрезка, длина которого равна 1 или �EMBED Equation.3���, были покрашены в разные цвета?


9. Многочлен Р(х) с целыми коэффициентами таков, что при любых натуральных m и n число Р(m + n) делится хотя бы на одно из чисел m или n. Докажите, что Р(х)(0.


10. Можно ли разбить плоскость на попарно неподобные прямоугольные треугольники, стороны каждого из которых не меньше 1?











Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области. Вишкиль. 4–28.VII.97г.


Заключительная олимпиада 9 класса. 24 июля.


Основные задачи


1. Докажите, что число 1+�EMBED Equation.3���делится на свою последнюю цифру.


2. Треугольник разбит медианой на два треугольника. Может ли отношение радиусов вписанных в них окружностей равняться двум?


3. Можно ли тремя прямолинейными разрезами разделить круг на семь частей равной площади?


4. Последовательность натуральных чисел a1, a2, a3, … удовлетворяет следующему условию: для любого натурального числа n  an+2 = 19an+1 + 97an. Докажите, что эта последовательность содержит бесконечно много составных чисел.


5. А1, А2,…, Аn – подмножества множества натуральных чисел. Докажите, что найдутся два таких натуральных числа X и Y, что каждое из этих подмножеств либо содержит и X и Y, либо не содержит ни X, ни Y.


6. Первый член числовой последовательности {an} равен 1. Дальше она строится по такому правилу: если уже выписаны все ее члены с номерами от 1 до 2k (k = 0, 1, 2,…), то члены с номерами от 2k+1 до 2k+1  задаются формулой  �EMBED Equation.3���. Докажите, что эта последовательность непериодична.


Задачи для вывода


7. Двое играют в такую игру. На столе лежат две спички. Сначала первый игрок кладет на стол еще одну спичку, второй – тоже. После этого они по очереди кладут на стол некоторое количество спичек, причем каждый из игроков кладет спичек меньше, чем было на столе перед предыдущим его ходом, но не менее одной спички. Проигрывает тот, после хода которого на столе впервые окажется не менее 90 спичек. Кто выиграет при правильной игре?


8. Можно ли раскрасить прямую в два цвета так, чтобы концы любого отрезка, длина которого равна 1 или �EMBED Equation.3���, были покрашены в разные цвета?


9. Многочлен Р(х) с целыми коэффициентами таков, что при любых натуральных m и n число Р(m + n) делится хотя бы на одно из чисел m или n. Докажите, что Р(х)(0.


10. Можно ли разбить плоскость на попарно неподобные прямоугольные треугольники, стороны каждого из которых не меньше 1?











Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области. Вишкиль. 4–28.VII.97г.


Заключительная олимпиада 9 класса. 24 июля.


Основные задачи


1. Докажите, что число 1+�EMBED Equation.3���делится на свою последнюю цифру.


2. Треугольник разбит медианой на два треугольника. Может ли отношение радиусов вписанных в них окружностей равняться двум?


3. Можно ли тремя прямолинейными разрезами разделить круг на семь частей равной площади?


4. Последовательность натуральных чисел a1, a2, a3, … удовлетворяет следующему условию: для любого натурального числа n  an+2 = 19an+1 + 97an. Докажите, что эта последовательность содержит бесконечно много составных чисел.


5. А1, А2,…, Аn – подмножества множества натуральных чисел. Докажите, что найдутся два таких натуральных числа X и Y, что каждое из этих подмножеств либо содержит и X и Y, либо не содержит ни X, ни Y.


6. Первый член числовой последовательности {an} равен 1. Дальше она строится по такому правилу: если уже выписаны все ее члены с номерами от 1 до 2k (k = 0, 1, 2,…), то члены с номерами от 2k+1 до 2k+1  задаются формулой  �EMBED Equation.3���. Докажите, что эта последовательность непериодична.


Задачи для вывода


7. Двое играют в такую игру. На столе лежат две спички. Сначала первый игрок кладет на стол еще одну спичку, второй – тоже. После этого они по очереди кладут на стол некоторое количество спичек, причем каждый из игроков кладет спичек меньше, чем было на столе перед предыдущим его ходом, но не менее одной спички. Проигрывает тот, после хода которого на столе впервые окажется не менее 90 спичек. Кто выиграет при правильной игре?


8. Можно ли раскрасить прямую в два цвета так, чтобы концы любого отрезка, длина которого равна 1 или �EMBED Equation.3���, были покрашены в разные цвета?


9. Многочлен Р(х) с целыми коэффициентами таков, что при любых натуральных m и n число Р(m + n) делится хотя бы на одно из чисел m или n. Докажите, что Р(х)(0.


10. Можно ли разбить плоскость на попарно неподобные прямоугольные треугольники, стороны каждого из которых не меньше 1?


