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6 июля


Доказать, что число, записанное 243 единицами делится на 243.


Общая схема доказательства по индукции.


Плоскость разделена на области несколькими прямыми. Докажите, что эти области можно раскрасить в два цвета так, чтобы любые две соседние области были раскрашены в разные цвета. Соседними называются области, имеющие общий участок границы.


Доказать: 1+2+3+...+n=n(n+1)/2.


Доказать: 12+22+...+n2=n(n+1)(2n+1)/6.


У обезьяны было 3 одинаковых ореха, но когда она несла их домой на M+3 этаж многоэтажного дерева, один орех упал с M-го этажа и разбился. Обезьяна может кидать оставшиеся орехи с любого этажа. Сможет ли она за n попыток узнать, при падении с каких этажей ее орехи разбиваются, а с каких – нет. Не разбившийся орех обезьяна может бросать снова. M и n  связаны между собой формулой M=n(n+1)/2+1.


“Ханойская башня”. Доказать, что 


а) Всегда можно переложить кольца.


б) Это можно сделать за 2n-1 перекладываний.
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В стране Лилипутии N  городов, каждые два соединены дорогой. При этом дороги сходятся только в городах (нет перекрестков, одна дорога поднята эстакадой над другой). Злой волшебник Северин установил на всех дорогах одностороннее движение таким образом, что если из города можно выехать, то в него нельзя вернуться. Доказать, что а) волшебник может это сделать; б) король Лилипутии может найти путь, обходящий все города.


На плоскости даны N прямых общего положения. Найти число частей, на которую они делят эту плоскость.


Доказать, что при любом натуральном n:


а) 4n+15n-1 делится на 9;


б) � EMBED Equation.2  ���+1 делится на 3n+1.


в) 2n>n.


�
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Самостоятельная работа.


Доказать, что 13+23+...+n3=n2(n+1)2/4.


На плоскости нарисовано несколько окружностей. В каждой из них проведено по одной хорде. Доказать, что получившуюся “карту” можно раскрасить в три цвета так, что соседние области будут покрашены в разные цвета.


Доказать, что модуль суммы n слагаемых не превосходит суммы их модулей.


При каких  натуральных n верно неравенство 2n > n2 ?





