Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 4–28.VII.97г.



Осевая симметрия.

Группа КБ.



Двое играющих по очереди выставляют на шахматную доску по слону на свободные поля. Выигрывает тот, после чьего хода окажутся побитыми все поля. Кто выигрывает при правильной игре?



Осевой симметрией относительно прямой l (обозначение Sl) называют отображение плоскости в себя, переводящее точку X  в такую  точку X’, что l �– серединный перпендикуляр к отрезку XX’. Если фигура переходит в себя при симметрии относительно прямой l, то l  называют осью симметрии этой фигуры.



Длины отрезков и углы между прямыми линиями сохраняются, прямая линия в прямую линию, окружность при осевой симметрии переходит в окружность.

Докажите, что для двух непараллельных симметричных прямых ось симметрии является биссектрисой.

Четырехугольник имеет ось симметрии. Докажите, что он либо равнобочная трапеция, либо симметричен относительно диагонали.

Пусть прямые l и m  параллельны. Тогда Sl �SYMBOL 176 \f "Symbol" \s 10�°�Sm=T2a – параллельный перенос, причем вектор a перпендикулярен обеим прямым, направлен от m к l, а длина его равна расстоянию между прямыми.

Пусть прямые l и m непараллельные и пересекаются в точке О. Докажите, что тогда Sl �SYMBOL 176 \f "Symbol" \s 10�°�Sm – поворот вокруг точки О. Найдите величину угла поворота.

На биссектрисе внешнего угла C треугольника ABC взята точка M. Доказать, что MA+MB�SYMBOL 179 \f "Symbol" \s 10�і�CA+CB, причем равенство достигается только в точке M=C.

Точка M лежит на диаметре AB окружности. Хорда CD проходит через M и пересекает AB под углом 45�SYMBOL 176 \f "Symbol" \s 10�°�. Докажите, что сумма CM2+DM2 не зависит от выбора точки M.

Построить четырехугольник ABCD по четырем сторонам, если известно, что диагональ AC это биссектриса угла A.

Постройте треугольник АВС по сторонам ВС, АС и разности углов А и В.
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Для самостоятельного решения



На ледяном поле лежат три шайбы разного цвета. Каждым ударом игрок заставлял пройти одну шайбу между двумя другими. Через n ударов все шайбы вернулись на свои места. Докажите, что n – четно.

В клетчатом квадрате 4�SYMBOL 180 \f "Symbol" \s 10�ґ�4 двое играющих по очереди закрашивают по одной клетке. Проигрывает тот, после чьего хода найдется закрашенный квадрат 2�SYMBOL 180 \f "Symbol" \s 10�ґ�2. Кто выигрывает при правильной игре?

Докажите что площадь любого выпуклого четырехугольника не превосходит полусуммы произведений противоположных сторон.

Построить треугольник ABC по стороне AB=c, высоте hc, опущенной на  AB и разности углов A и B.

Построить треугольник ABC, если даны точки A, B и прямая, на которой лежит биссектриса угла C.




