Задачи к зачету по геометрии





Группа Л


Векторы


Точка М – середина отрезка АВ. Доказать, что для произвольной точки О верно �EMBED Unknown���.


Точка М – медиана треугольника АВС. Доказать, что для произвольной точки О верно �EMBED Unknown���.


ABCD – выпуклый четырехугольник, M и N середины сторон AB и CD соответственно. Доказать: �EMBED Unknown���.


AM1, ВM2, СM3 – медианы треугольника АВС, которым соответствуют векторы �EMBED Unknown���. (Направленные от вершины к стороне). Доказать, что �EMBED Unknown���. 





Геометрия масс





Найти ц.м. треугольника, в вершинах которого расположены одинаковые массы.


На стороне FC треугольника ABC взята точка М такая, что АМ:МС=1:2, а на продолжении стороны СВ – точка N  такая, что NB=CB. Прямая NM пересекает сторону AB в точке P. В каком отношении эта точка делит сторону AB и отрезок MN?


Доказать, что центр масс четырехугольника, в вершинах которого расположены одинаковые массы – точка пересечения средних линий.


В треугольнике АВС точка F делит сторону ВС в отношении 1:3, считая от вершины В. Точки M и P отсекают от сторон АВ и АС по 1/6, считая от вершины А и от вершины C соответственно. В каком отношении делится каждый из отрезков MP и AF точкой их пересечения?


В вершинах A, B, C и D параллелограмма ABCD помещены массы m1, m2, m3 и m4 такие, что центр параллелограмма является его ц.м. Доказать, что m1= m3 и m2= m4.


Доказать, что точка пересечения средних линий четырехугольника и середины его диагоналей лежат на одной прямой.





Преобразования плоскости





Четырехугольник имеет ось симметрии. Докажите, что он либо равнобочная трапеция, либо симметричен относительно диагонали.


Дан угол АВС и прямая а. Построить прямую, параллельную прямой а, на которой стороны угла высекают отрезок данной длины d.


Построить множество точек, из которых данный отрезок виден под данным углом.








Задачи на построение





Вписать в произвольный многоугольник треугольник максимальной площади.


Дан угол и точка внутри него. Построить отрезок с концами на сторонах данного угла, середина которого находилась бы в данной точке.


Дан угол и точка внутри него. Провести через данную точку прямую, отсекающую от угла треугольник наименьшей площади.


Построить квадрат так, чтобы три его вершины лежали на трех данных параллельных прямых.


Вписать в окружность правильный треугольник, проходящий через заданную точку.





Вписанный угол





Доказать критерий принадлежности точек А, В, С и D одной окружности:


если точки С и D лежат по разные стороны от прямой АВ, то �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 10�Р�АСВ+�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 10�Р�АDВ=1800;


если точки С и D лежат по одну сторону от прямой АВ, то �SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 10�Р�АСВ=�SYMBOL 208 \f "Symbol" \s 10�Р�АDВ.


Доказать, что полукруги, построенные внутренним образом на сторонах выпуклого четырехугольника как на диаметрах, покрывают четырехугольник полностью.


Две окружности пересекаются в точках M и K. Через M и K проведены прямые AB и CD соответственно, пересекающие первую окружность в точках A и C, вторую – в точках B и D. Докажите, что AC||BD. Провести исследование.








Множества и отображения





Две шайки гангстеров охотятся друг за другом. Каждый гангстер охотится ровно за одним врагом и за каждым гангстером охотится не более одного врага. В некоторый момент главарь одной из банд обнаружил, что не за всеми врагами охотятся. Докажите, что количество гангстеров в каждой банде бесконечно.


