ГЕОМЕТРИЯ МАСС. (к зачету). Группа КБ.

1. Найти ц.м. треугольника, в вершинах которого расположены одинаковые массы.

2. На стороне AC треугольника ABC взята точка M такая, что AM : MC = 1 : 2, а на продолжении стороны CB – точка N такая, что NB = CB. Прямая NM пересекает сторону AB в точке P. В каком отношении эта точка делит сторону AB и отрезок MN?

3. В треугольнике ABC точка F делит сторону BC в отношении 3 : 1, считая от вершины B. Точки M и P отсекают от сторон AB и AC по 1/6, считая соответственно от вершины A и от вершины C. В каком отношении делится каждый из отрезков MP и AF точкой их пересечения?
4. В вершинах A, B, C и D параллелограмма ABCD помещены массы p, q, p, и q. Доказать, что центр параллелограмма является его ц.м.

5. В вершинах A, B, C и D параллелограмма ABCD помещены массы m1, m2, m3 и m4 такие, что центр параллелограмма является его ц.м. Доказать, что m1= m3 и m2= m4.
6. Доказать, что ц.м. четырехугольника, в вершинах которого расположены одинаковые массы – точка пересечения средних линий.

7. Доказать, что ц.м. выпуклого многоугольника лежит внутри него.

8. На сторонах AB, BC и СA треугольника ABC взяты точки C’, A’ и B’ так, что они делят стороны в отношении   1 : 2  считая от вершины A, B и C соответственно. Отрезки AA’, BB’ и CC’ образуют треугольник. Во сколько раз его площадь меньше площади исходного треугольника?
9. Доказать, что точка пересечения средних линий четырехугольника и середины его диагоналей лежат на одной прямой.

10. Стороны треугольника ABC, противолежащие вершинам A, B и C имеют длины a, b и c.Доказать, что ц.м. системы aA, bB, cC – центр вписанной окружности этого треугольника. В каком отношении биссектриса AA1 делится точкой пересечения биссектрис?
11. В угол PAQ вписана окружность, касающаяся сторон угла в точках P и Q. Прямая BC касается окружности в точке T. Прямые BQ и CP пересекаются в точке M. Доказать, что точки A, T и M лежат на одной прямой.

12. Из четырех точек A, B, C, D никакие три не лежат на одной прямой. Точки пересечения медиан треугольников BCD, ACD, ABD, ABC обозначены соответственно A’, B’, C’, D’. Доказать, что отрезки AA’, BB’, CC’, DD’ пересекаются в одной точке M.

13. Даны четыре точки A, B, C, D. Через K, L, M, N, P, Q обозначены середины отрезков AB, CD, AC, BD, AD, BC. Доказать, что середины отрезков KL, MN и PQ совпадают между собой и с точкой M из предыдущей задачи.
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