Поворот.


Определение: Поворотом на угол ( вокруг точки О называется отображение плоскости, переводящее точку Х в точку Х’ такую, что ОХ=ОХ’ и притом угол между ОХ и ОХ’ составляет ( против часовой стрелки. Обозначается такой поворот через �EMBED Equation.3���.


Пред1. Докажите, что поворот переводит окружность в окружность.


Пред2. Докажите, что выпуклый n-угольник является правильным тогда и только тогда, когда он переходит в себя при повороте на угол 360(/n относительно некоторой точки.


Упр3. Через центр квадрата проведены две перпендикулярные прямые. Докажите, что их точки пересечения со сторонами квадрата образуют квадрат.


Пред4. Если O – точка пересечения прямых l и m., то Sl(Sm=�EMBED Equation.3���, где ((l,m)=(.


Зад5. Дан треугольник АВС. На его сторонах АВ и ВС построены внешним образом квадраты АВMN и BCPQ. Докажите, что центры этих квадратов и середины отрезков MQ и AC образуют квадрат.


Зад6. Постройте равносторонний треугольник АВС так, чтобы его вершины лежали на трех данных параллельных прямых.


Зад7. Даны точки А и В и окружность S. Постройте на окружности S такие точки С и D, что AC||CD и дуга СD имеет данную величину (.


Зад8. Докажите, что композиция двух поворотов на углы, в сумме не кратные 360(, является поворотом. В какой точке находится его центр и чему равен угол поворота? Исследуйте также случай, когда сумма углов поворота кратна 360(.


Зад9. Пусть углы (, (, ( таковы, что 0<(, (, (<( и (+(+(=(. Докажите, что если композиция поворотов �EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3��� является тождественным преобразованием, то углы треугольника АВС равны (, (, (.


Зад10. На сторонах АВ, ВС, СА треугольника АВС взяты точки P, Q,  и R соответственно, Докажите, что центры описанных окружностей треугольников APR, BPQ, и CQR образуют треугольник, подобный треугольнику АВС.





                                    Задачи для самостоятельного решения.


Зад11. В пионерском лагере решили установить туалет для трех корпусов так, чтобы суммарный путь до него был наименьшим. Разобрать все случаи. Считать корпуса и туалет точками на плоскости.


Зад12. Дан треугольник АВС. Постройте прямую, делящую пополам его площадь и периметр.


Зад13. Найдите геометрическое место точек М, лежащих внутри правильного треугольника АВС, для которых МА2=МВ2+МС2.


Зад14*. По арене цирка, являющейся кругом радиуса 10 м, бегает лев. Двигаясь по ломаной линии, он пробежал 30 км. Докажите, что суммы всех углов его поворотов не меньше 2998 радиан.





