Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области


Вишкиль. 4-28.VII. 97 г.





Множества и отображения.


Группа Б.





Множество - любой (конечный или бесконечный) набор объектов.


Отображение - f : A �EMBED Unknown��� B правило, которое каждому элементу a из A ставит в соответствие ровно один элемент b из B.


b - образ a, b = f(a).


f : A �EMBED Unknown��� B и g : A �EMBED Unknown��� B равны, если f(a) = g(a) для любого a из A.


Упр. a) Сколько в N элементном множестве K элементных подмножеств.


         б) Подсчитать количество подмножеств N элементного множества.


Примеры : ( Л - люди)


     a) Год Рождения : Л�EMBED Unknown���Л


     б) Отец : Л�EMBED Unknown���Л, Мать : Л�EMBED Unknown���Л


     в) Ордината :  П �EMBED Unknown��� R


     г) s : N �EMBED Unknown��� N (сумма цифр)


     д) тождественное отображение


     е)  f: N�EMBED Unknown���2*N


Опр. f : A�EMBED Unknown���B, g : B�EMBED Unknown���C,  h = g�EMBED Unknown���f : A�EMBED Unknown���B�EMBED Unknown���-  композиция f  и g, если h(a) = g(f(a)) для любого a из A.


Пример. Отец� EMBED Equation.2  ���Мать - это дед по матери.


Упр. Что такое: 


              а) Год Рождения�EMBED Unknown���Мать 


              б) Мать�EMBED Unknown���Отец?


Предл. а) Если f:A(B, то f�EMBED Unknown���IdA=IdB�EMBED Unknown���f=f;  б) (f�EMBED Unknown���g)�EMBED Unknown���h=f�EMBED Unknown���(g�EMBED Unknown���h).


Упр. Верно ли, что f�EMBED Unknown���g = g�EMBED Unknown���f  ?


Упр. Сравнение величин стад неграмотным пастухом.


Зад. В точке (0,0) стоит слоник. Он может двигаться из точки (x,y)  в точки (x+1,y+1),


(x+1,y-1). Сколькими способами слоник может дойти до точки (2n,0).


Опр. f : A �EMBED Unknown��� B взаимооднозначно (биекция), если для любого b из B существует единственный a из A такой, что f(a) = b.


Предл. В двух (конечных) множествах одинаковое число элементов �EMBED Unknown��� существует биекция.


Опр. f : A �EMBED Unknown��� B, g : B �EMBED Unknown��� C,  h = g�EMBED Unknown���f : A �EMBED Unknown��� B �EMBED Unknown���-  композиция f  и g, если h(a) = g(f(a)) для любого a из A.


Пример. Отец�EMBED Unknown���Мать - это дед по матери.


Упр. Что такое: 


              а) Год Рождения �EMBED Unknown���Мать 


              б) Мать�EMBED Unknown���Отец?


Предл. а) Если f:A(B, то f�EMBED Unknown���IdA=IdB�EMBED Unknown���f=f;  б) (f�EMBED Unknown���g)�EMBED Unknown���h=f�EMBED Unknown���(g�EMBED Unknown���h).


Упр. Верно ли, что f�EMBED Unknown���g = g�EMBED Unknown���f  ?


Опр. отображение f-1 обратно к f, если f�EMBED Unknown���f-1 = f-1�EMBED Unknown���f = Id.


Предл.  Отображение f - биекция �EMBED Unknown��� существует обратное.


Задачи :


     1. Сумма счастливых билетов ( как чисел) делится на 13.


     2. Счастливых билетов столько же, сколько чисел с суммой цифр 27.


     3. В выпуклом многоугольнике никакие три диагонали не пересекаются в одной                          точке. Найти число точек пересечения диагоналей ( вершины за таковые не считаются).


     4.  Дана таблица N*K. В верхней левой клетке стоит слоник, который может ходить лишь вправо или вниз на соседние клетки. Подсчитать количество различных путей, которыми слоник может добраться до правой нижней клетки таблицы.


     5. На окружности нарисовано 1997 точек. Одна из них отмечена. Рассматриваются всевозможные выпуклые многоугольники с вершинами в нарисованных точках. Чего больше : многоугольников с отмеченной точкой или без ?


     6*. Доказать, что количество разложений натурального N на K натуральных слагаемых равно числу таких разложений N, что максимальное слагаемое равно K. Разложения, отличающееся лишь порядком слагаемых, считаются одинаковыми.


     7*. На столе лежат 9 карточек, пронумерованных числами от 1 до 9. Двое по очереди берут по карточке. Выигрывает тот, кто взял три карточки с суммой номеров 15. Кто выиграет при правильной игре ?





Вывод формулы для чисел Каталана.


