Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 4-28.VII. 97 г.

ПРОГРАМММА  ЗАЧЁТА 9 КЛАССА

       Теория множеств

1. Счётность множества рациональных чисел.

2. Несчётность множества точек интервала (0,1).

3. Доказать, что множество всех конечных наборов, состоящих из элементов счётного множества, счётно.

      Комбинаторика

1. Свойства биномиальных коэффициентов.

2. Задача о шарах и перегородках. Вывод формулы для суммы n первых треугольных чисел.

3. Вывод формулы для суммы n первых квадратов и кубов натуральных чисел.

4. Формула включений и исключений.

5.  Задача о смещениях. Субфакториалы и их свойства.

6.  Подсчёт числа счастливых билетов.

    Движения плоскости.

1.  Определение, свойства  и примеры движений.

2.  Композиция движений. Композиция двух осевых симметрий. Ориентированный угол между прямыми. 

3.  Композиция двух поворотов.

4.  Определение скользящей симметрии. Композиция осевой симметрии и параллельного переноса.

5.  Теорема Шаля.

6.  Классификация движений плоскости.

     Группы движений. Числовые группы. Перестановки.

1.  Определение и примеры группы движений.

2. Определение группы самосовмещений многоугольника. Описание и таблица умножения группы самосовмещений правильного треугольника и квадрата.

3. Определение числовой группы. Описание числовых групп.

4. Определение перестановки. Композиция перестановок. Цикл. Разложение произвольной перестановки в композицию независимых циклов. 

5. Транспозиции. Элементарные транспозиции. Разложение произвольной перестановки в композицию элементарных транспозиций.

6. Чётные и нечётные перестановки. Четность композиции перестановок.

    Теория чисел.

1. Определение сравнений. Их свойства.

2. Обратный остаток. Существование обратного остатка по модулю простого числа.

3. Теорема Вильсона.

4. Малая теорема Ферма.

5. Функция Эйлера (определение и примеры на её вычисление). Теорема Эйлера.

6. Число и сумма делителей натурального числа.

7.  Определение и свойства  p-показателей.

8.  Вычисление p-показателей факториала.

9.  Описание чётных совершенных чисел.

10. Строки треугольника Паскаля, состоящие из нечётных чисел. 

    Комбинаторная геометрия и геометрия масс.

1. Определение и примеры окрестности фигуры. Площадь окрестности многоугольника.

2. Формула Пика.

3. Правильные многоугольники на клетчатой бумаге.

4. Теорема Хелли. 

5. Существование и единственность центра масс конечной системы материальных точек.

6. Доказательство теоремы Чевы с помощью центра масс. 
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