Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области


Вишкиль. 4–28.VII.97г.





Геометрия: Задачи на построение





Этапы: Анализ. Построение. Доказательство. Исследование.


1. Построить трапецию по основанию, высоте и боковым сторонам.


2. Даны прямая и две точки K и L по одну сторону от нее. Построить на прямой точку M так, чтобы длина ломаной KML минимальной.


3. Построить параллелограмм, две стороны которого равны и параллельны данному отрезку, а две другие являются хордами двух данных окружностей.


4. Построить квадрат так, чтобы три его вершины лежали на трех данных параллельных прямых.


5. Вписать квадрат в заданный треугольник.


6. Построить ГМТ точек из которых данный отрезок виден под заданным углом (рассмотреть отдельно случаи острого, прямого и тупого углов).


7. Построить множество середин хорд, проходящих через заданную точку.


8. Вписать в окружность правильный треугольник, проходящий через заданную точку.


9*. Построить треугольник по основанию, высоте и разности углов при основании.








Комбинаторика: Формула включения-исключения





Шары и перегородки.


1. Сколькими способами можно 


а) вставить 5 перегородок в ряд из 20 шаров так, чтобы между любыми двумя шарами было не более 1 перегородки;


б) разбросать n шаров по k пронумерованным лункам;


в) разбросать n шаров по k пронумерованным лункам так, чтобы пустых лунок не было.


2. Сколько есть решений уравнения  x1+x2+...+xk=n 


а) в целых неотрицательных числах;


б) в натуральных числах.


3. Докажите для числа сочетаний


а) � EMBED Equation.2  ���


б) � EMBED Equation.2  ���


Опр. Пусть |A| – число элементов множества A


4. Докажите формулы


а) |� EMBED Equation.2  ���|=|A|+|B|–|� EMBED Equation.2  ���|


б) � EMBED Equation.2  ���


5. Теорема. Пусть A1, A2, ..., An – подмножества множества U. Тогда число элементов U, не принадлежащих ни одному из подмножеств, равно


� EMBED Equation.2  ���


6*. Давным-давно в СССР ходили монеты достоинством в 1, 2, 3, 5, 10, 15, 20, 50 копеек и 1 рубль(=100 копеек), а также бумажки в 1, 3, 5, 10, 25, 50 и 100 рублей. Что можно было сделать большим числом способов: набрать 2 рубля монетами или 300 рублей бумажками?


