Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области�Вишкиль, 4-28.VII.97


10 класс, 6.VII


Задачи на поворот вектора. 10 класс.





Даны правильные одинаково ориентированные треугольники OAB, OCD, ODE. Доказать, что середины M, N, P соответственно отрезков BC, DE, AF являются вершинами правильного треугольника.


На сторонах AB, BC, CA треугольника ABC вне его построены правильные треугольники ABC1, BCA1, CAB1. Доказать, что центры этих треугольников образуют правильный треугольник.


На сторонах 4-угольника вне его построены квадраты. Доказать, что центры этих квадратов образуют 4-угльник, у которого диагонали равны и перпендикулярны.


На сторонах AB и BC треугольника ABC вне его построены квадраты ABMN и BCPQ Доказать, что отрезок MQ вдвое больше медианы BE и перпендикулярен ей.


На сторонах параллелограмма вне его построены квадраты. Доказать, что центры этих квадратов образуют квадрат.


На сторонах AB и BC треугольника ABC вне его построены правильные треугольники ABC1 и BCA1. Точки M, N, P - середины сторон AC, BC1, BA1 соответственно. Доказать, что треугольник MNP - правильный.


На сторонах AC и BC треугольника ABC вне его построены правильные треугольники ACB1 и BCA1. Определить углы треугольника OMA1, где M - середина стороны AB, O - центр треугольника OMA1.


Даны квадраты A1B1C1D1 и A2B2C2D2 одинаковой ориентации. Отрезки A1A2, B1B2, C1C2, D1D2 разделены точками A, B, C, D в одном и том же отношении. Доказать, что ABCD - квадрат(или точки совпадают). Обобщить результат для произвольных многоугольников.


Четырехугольник ABCD повернут около некоторой точки O на 90  в положение A1B1C1D1. Точки P,Q, R, S - середины отрезков A1B, B1C, C1D, D1A соответственно. Доказать, что отрезки PR и QS равны и перпендикулярны.


На сторонах AC и BC треугольника ABC вне его построены квадраты ACMN и BCPQ. Доказать, что прямые AQ и BN пересекаются в точке, лежащей на высоте треугольника, проведенной к стороне AB.


Дан треугольник ABC и построены точки � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���. Доказать, что расстояние от середины M отрезка DE до прямой AB равно � EMBED Equation.2  ���.


Около окружности с центром O описан n-угольник A1A2...An. Доказать, что � EMBED Equation.2  ���


Доказать, что если AA1, BB1, CC1 - высоты треугольника ABC и BC=a, CA=b, AB=c, то � EMBED Equation.2  ���.








