Тринадцатая Летняя математическая школа Кировской области


Вишкиль. 4-28.VII. 97 г.


Графы


21 июля-22 июля


Можно ли одним росчерком пера нарисовать следующие рисунки: �


В любом графе число нечетных вершин четно.


Любой связный граф, содержащий только четные вершины, распадается на циклы.


Любой связный граф, распавшийся на циклы, можно нарисовать одним росчерком. Если же в этом графе все вершины четные, то, выходя из любой точки, можно обойти граф и вернуться в эту же точку.


Если в графе 2K нечетных вершин, то для того чтобы его нарисовать необходимо и достаточно K росчерков.


У любого дерева есть висячая вершина.


Доказать, что при удаления любого ребра из дерева получится несвязный граф.


В графе 19 вершин степени 3 и 97 вершин степени 5. Доказать, что в этом графе есть цикл.


Доказать, что в дереве путь от любой вершины к любой единственен.


Доказать, что в любом дереве выполняется соотношение:


вершины �SYMBOL 45 \f "Symbol" \s 14�-� ребра = 1.


Доказать, что для любого связного плоского графа верно:


вершины �SYMBOL 45 \f "Symbol" \s 14�-� ребра + грани = 2


В стране Лилипутии 30 городов. Каждый город соединен с каждым авиалинией. После того, как в Лилипутии произошла революция, экономика страны пришла в упадок, и для сбережения народных средств было решено некоторые авиалинии закрыть. Какое максимальное число линий можно закрыть, чтобы связь между городами сохранилась?


У додекаэдра 12 граней — все правильные пятиугольники. Сколько у него вершин и сколько ребер?


У икосаэдра 20 граней — все правильные треугольники. Сколько у него вершин и сколько ребер?


Доказать, что если в связном плоском графе нет петель и сдвоенных ребер, и если в нем больше двух ребер, то верно соотношения:


2�SYMBOL 180 \f "Symbol" \s 14�ґ�ребра �SYMBOL 179 \f "Symbol" \s 14�і� 3�SYMBOL 180 \f "Symbol" \s 14�ґ�грани;


3�SYMBOL 180 \f "Symbol" \s 14�ґ�вершины-6 �SYMBOL 179 \f "Symbol" \s 14�і� ребра.


Доказать, что в любом связном графе можно выкинуть вершину вместе со всеми ребрами из нее выходящими так, что оставшийся граф будет связным.


