Матбой высшая лига

1. В четырехугольник ABCD вписана окружность с центром I. Стороны AB, BC, CD и DA касаются окружности в точках K, L, M и N, соответственно. Точки P, Q, R и S середины сторон NK, KL, LM и MN. Докажите, что если четырехугольник PQRS прямоугольник, то ABCD вписанный четырехугольник.

2. Известно, что (числа положительны). Докажите, что .

3. В остроугольном треугольнике одна из сторон равна опущенной на нее высоте. Как такой треугольник разрезать двумя прямолинейными разрезами ровно на четыре части, из которых можно сложить квадрат? 

4. На доске записано 2019 чисел. Валерий суммирует всевозможные произведения из нечетного количества этих чисел, а Евгений – из четного. В итоге, если из результата Валерия вычесть результат Евгения, то получится единица. Докажите, что среди выписанных чисел хотя бы одно равно 1.

5. Назовём четвёрку подряд идущих натуральных чисел чудесной, если каждое из них делится на сумму своих цифр. Докажите, что найдется бесконечно много чудесных четверок.

6. На клетки шахматной доски 2019x2019 выставляют фишки. На свободную клетку можно поставить очередную фишку, только если рядом есть две соседние по стороне пустые клетки. Какое максимальное количество фишек можно расположить на доске?

7. На окружности отмечено 2019 точек. 1009 из них покрашены в красный цвет, а остальные 1010 — в синий. Назовем разбиение плоскости прямыми удивительным, если ни одна отмеченная точка не лежит на прямой и в каждой области находятся точки только одного цвета. Какого минимального количества прямых будет достаточно, чтобы при любом расположении точек, положив данные прямые на плоскость каким-то образом, можно получить удивительное разбиение?

8. Пафнутий и Волибор играют в игру. Пафнутий ходит первым. За каждый ход игрок кладет красную или синюю фишку на свободную клетку шахматной доски 2019х2019. Выигрывает тот, после чьего хода впервые образовался вертикальный, горизонтальный или диагональный ряд из трех стоящих рядом одноцветных фишек. Если такой ряд не образовался, то объявляется ничья. Есть ли у кого-нибудь из игроков выигрышная стратегия?


Матбой супер лига

1. Отрезок NO – является высотой параллелограмма MNPK, опущенной на сторону MK. На отрезке NO отмечена точка E так, что окружность с диаметром EK проходит через середину отрезка MN. Докажите, что треугольник PEK – равнобедренный.
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2. Найдите все положительные решения уравнения:
 				.

3. В остроугольном треугольнике одна из сторон равна опущенной на нее высоте. Как такой треугольник разрезать двумя прямолинейными разрезами ровно на четыре части, из которых можно сложить квадрат? 

4. На доске записано 2019 чисел. Валерий суммирует всевозможные произведения из нечетного количества этих чисел, а Евгений – из четного. В итоге, если из результата Валерия вычесть результат Евгения, то получится единица. Докажите, что среди выписанных чисел хотя бы одно равно 1.

5. Назовём четвёрку подряд идущих натуральных чисел чудесной, если каждое из них делится на сумму своих цифр. Докажите, что найдется бесконечно много чудесных четверок.

6. На клетки шахматной доски 2019x2019 выставляют фишки. На свободную клетку можно поставить очередную фишку, только если рядом есть две соседние по стороне пустые клетки. Какое максимальное количество фишек можно расположить на доске?

7. На плоскости отмечено 2019 точек общего положения (никакие три не лежат на одной прямой), 1009 из них покрашены в красный цвет, а остальные 1010 — в синий. Назовем разбиение плоскости прямыми удивительным, если ни одна отмеченная точка не лежит на прямой и в каждой области находятся точки только одного цвета. Какое минимального количества прямых будет достаточно, чтобы при любом расположении точек, положив данные прямые на плоскость каким-то образом, можно получить удивительное разбиение?

8. Пафнутий и Волибор играют в игру. Пафнутий ходит первым. За каждый ход игрок кладет красную или синюю фишку на свободную клетку шахматной доски 2019х2019. Выигрывает тот, после чьего хода впервые образовался вертикальный, горизонтальный или диагональный ряд из трех стоящих рядом одноцветных фишек. Если такой ряд не образовался, то объявляется ничья. Есть ли у кого-нибудь из игроков выигрышная стратегия?

