XXXV Летняя многопредметная школа Кировской области
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Квадратный трехчлен▪15 июля
1. Постройте график функции а) 

[image: image10.png]


;
б)  При каких значениях параметра а график функции 
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 имеет ровно три точки пересечения с графиком функции пункта а), с графиком функции пункта б)? 
2. Из прямоугольной трапеции с основаниями 8 см и 24 см и высотой 12 см вырезается прямоугольник наибольшей площади. Чему равна эта площадь?
3. Известно, что a + b + c > 0, c < 0. Докажите, что уравнение ax2 + bx + c = 0 имеет действительные корни.
4. Доказать, что уравнение (x – a)(x – b) + (x – b)(x – c) + (x – c)(x – a) = 0 при любых действительных a, b, c имеет действительные корни.
5. Числа a, b, c таковы, что для любого x имеют место неравенства:
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.      Докажите, что a = b = c.
6. Три приведенных квадратных трехчлена таковы, что сумма любых двух из них не имеет корней. Докажите, что сумма всех трех трехчленов также не имеет корней.
7. Квадратный трехчлен P(x) переставляет местами два числа: P(a)=b, P(b)=a. Докажите, что он не переставляет местами никакие два других числа.
8. Пусть коэффициенты уравнений x2 + p1x + q1 = 0 и x2 + p2x + q2 = 0 связаны соотношением p1p2 = 2(q1 + q2). Докажите, что хотя бы одно из этих уравнений имеет корни.
9. Найдите наименьшее значение  x² + y²,  если 
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10. Может ли при нечетных a, b и c уравнение ax2 + bx + c = 0 иметь

а) целые корни;
б) рациональные корни.

11.  Существуют ли два квадратных трехчлена x2 + bx + c и 2x2 + (b + 1)x + (c + 1) с целыми коэффициентами, каждый из которых имеет по два целых корня? 

12. Никита написал на доске 5 целых чисел – коэффициенты и корни квадратного трёхчлена. Миша стёр одно из них. Остались числа 2, 3, 4, –5. Восстановите стёртое число.
13. Роме задали на дом уравнение 
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,  где p1 и q1 – целые числа. Он нашел его корни p2 и q2 и написал новое уравнение 
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. Повторив операцию еще трижды, усердный Рома заметил, что он решал четыре квадратных уравнения и каждое имело два различных целых корня (если из двух возможных уравнений два различных корня имело ровно одно, то Рома всегда выбирал его, а если оба – любое). Однако, как ни старался Рома, у него не получилось составить пятое уравнение так, чтобы оно имело два различных вещественных корня, и Рома сильно расстроился. Какое уравнение Роме задали на дом? 

14. Учитель написал на доске квадратный трехчлен 
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. Затем каждый ученик по очереди увеличивал или уменьшал на единицу по своему выбору либо коэффициент при x, либо свободный член. В результате получился трехчлен 
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. Верно ли, что в некоторый момент на доске был написан квадратный трехчлен с целыми корнями?
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