XXXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2019 года


Антипараллельность и прямая Симсона ▪ 6 июля
Прямые AB и CD  называются антипараллельными относительно пары прямых BC и AD, если 
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. 
Замечание: Может так оказаться, что какие-то две точки из A, B, C и D совпали. В таком случае под прямой, соединяющей эти две точки, подразумевается касательная к описанной окружности полученного треугольника, и свойства сохраняются. 
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Докажите, что AB и CD  антипараллельны относительно BC и AD, тогда и только тогда, когда точки  A, B, C, D лежат на одной окружности.

2. В непрямоугольном треугольнике ABC проведены высоты BB1 и СС1. Докажите, что прямые B1С1 и BC антипараллельны относительно сторон AB и AC.

3. Докажите, что если прямые AB и CD антипараллельны относительно пары прямых BC и AD, то прямые BC и AD антипараллельны относительно пары прямых CD и AB.

4. Пусть прямые AB и CD пересекаются в точке P (см. рис.)  Докажите, если AB и CD  антипараллельны относительно прямых BC и AD, то при пересечении прямых AD и BC биссектрисой угла (P  внутренние односторонние углы равны.
5. Пусть прямые AB и CD пересекаются в точке P, а прямые BC и AD в точке Q (см. рис.) Докажите, если AB и CD антипараллельны относительно прямых BC и AD, то биссектрисы углов (P и (Q перпендикулярны.
6. Через точки пересечения двух окружностей проведены прямые, которые вторично пересекают первую окружность в точках A и B, а вторую в точках C и D. Докажите, что прямые  AB и CD параллельны.
7. Дана трапеция ABCD с основаниями BC и AD. Докажите, что описанная окружность треугольника ABD касается прямой CD тогда и только тогда, когда описанная окружность треугольника BCD касается прямой AB.
8. Прямая Симсона. Точка P принадлежит описанной окружности треугольника ABC, точки A', B' и C' на прямых BC, CA и AB соответственно являются основаниями перпендикуляров из точки P. Докажите, что точки A', B' и C' лежат на одной прямой.
9. Доказать, что точки, симметричные точке, принадлежащей описанной около треугольника окружности, относительно сторон этого треугольника, коллинеарны (лежат на одной прямой).
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