XXXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль, 3–28 июля 2019 года



Симедиана ▪ 10 июля
Определение. Симедианой данного треугольника называется прямая, симметричная медиане данного треугольника относительно биссектрисы, выходящей из той же вершины. 
1. На сторонах AC и AB треугольника ABC выбраны точки B1 и C1 так, что прямые B1C1 и BC антипараллельны относительно сторон AC и AB. Докажите, что прямая AS содержит симедиану треугольника ABC из вершины А тогда и только тогда, когда она делит отрезок B1C1  пополам.
2. Докажите, что расстояния от любой точки симедианы до боковых сторон треугольника пропорциональны этим сторонам. Сформулируйте и докажите обратное утверждение.
3. Докажите, что симедиана делит сторону треугольника в отношении квадратов прилежащих сторон. Сформулируйте и докажите обратное утверждение.
4. Доказать, что в неравнобедренном треугольнике одна из симедиан совпадает с высотой тогда и только тогда, когда треугольник прямоугольный.

5. Дан остроугольный треугольник ABC и точка X внутри него так, что ( BAX =( ACX, (CAX = (ABX. а) Докажите, что точка X лежит на симедиане угла A. б) Пусть симедиана угла A пересекает описанную окружность треугольника ABC в точке D. Докажите, что X – середина AD.

6. Построение симедианы. Через вершины B и C треугольника ABC проведены касательные к описанной окружности, которые пересекаются в точке T. Докажите, что AT – симедиана треугольника ABC.

7. Точка Лемуана. Докажите, что три симедианы пересекаются в одной точке.

8. Докажите, что прямые, соединяющие середины сторон треугольника с серединами соответствующих высот, пересекаются в точке Лемуана.


