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Бесконечные конструкции 
21 июля

1. Кузнечик стартует с точки 0 и скачет по целым точкам числовой прямой. Длина его прыжка не превышает 100. 

а) Может ли кузнечик побывать ровно по одному разу во всех точках от −100000 до 100000?
б) Можно ли придумать алгоритм, который позволит кузнечику побывать ровно по одному разу во всех точках числовой прямой?

2. а) Существует ли последовательность натуральных чисел, где каждый член делится на сумму любого подмножества чисел с меньшими номерами?
б) Существует ли строго возрастающая последовательность натуральных чисел, где каждый член не делится на сумму любого подмножества чисел с меньшими номерами?

3.  (Диагональный метод Кантора) Дана последовательность бесконечных двоичных дробей. Постройте еще одну такую дробь, отличную от всех дробей последовательности.

4. Замостите плоскость прямоугольниками m×n, использовав прямоугольник каждого размера ровно один раз.

5. Замостите плоскость полосками 1×n, использовав полоску каждого размера ровно один раз.
6. Старательный Рома построил последовательность из 2019 различных натуральных чисел, где для любого k≤2019 сумма первых k  чисел делилась на k. Докажите, что Леня сможет продолжить последовательность до бесконечности с сохранением условия о делимости и так, чтобы каждое натуральное число встретилось ровно один раз.

