
XXXV Летняя многопредметная школа Кировской области
Вишкиль, 3–28 июля 2019 года
Движения. 17 июля
Определение 1. Движением называется биективное отображение плоскости на себя, сохраняющее расстояния.

Определение 2. Осевой симметрией  относительно оси l называется такое преобразование плоскости, при котором каждая точка А переходит в точку А’ такую, что прямая l является серединным перпендикуляром к отрезку АА'.



Определение 3. Параллельным переносом  на вектор  называется такое преобразование плоскости, при котором каждая точка А переходит в точку А’ такую, что .
1. Докажите, что осевая симметрия и параллельный перенос являются движениями.
2. Докажите, что при движении
а) прямые переходят в прямые;
б) сохраняются углы.
3. Какие прямые переходят в себя при а) параллельном переносе, б) осевой симметрии?
4. Докажите, что выпуклый четырехугольник, имеющий ось симметрии, является либо вписанным, либо описанным.
При решении задачи бывает полезно сдвинуть, повернуть или отразить часть чертежа, чтобы в результате этого дополнительного построения возникла полезная для решения фигура.
5. Постройте ромб так, чтобы одна из его диагоналей была равна данному отрезку r и лежала бы на данной прямой а, а две другие вершины лежали на данных прямых b и с.
6. Даны две окружности и прямая. Параллельно данной прямой провести прямую так, чтобы эти окружности высекали на ней равные хорды.
7. 

Точка М лежит на диаметре АВ окружности, хорда CD пересекает АВ в точке М под углом . Докажите, что .
8. 
Даны две окружности, каждая из которых проходит через центр другой. Через точку пересечения окружностей проведена прямая, пересекающая их вторично в точках М и N. Доказать, что угол между касательными в точках М и N равен .
9. Докажите, что среди всех треугольников, вершины которых лежат по одной на сторонах данного остроугольного треугольника ABC наименьший периметр имеет тот, который образован основаниями высот треугольника ABC.
oleObject2.bin

image4.wmf
a

r


oleObject3.bin

image5.wmf
'

AAa

=

uuurr


oleObject4.bin

image6.wmf
45

°


oleObject5.bin

image7.wmf
222

2

CMDMR

+=


oleObject6.bin

image8.wmf
60

°


oleObject7.bin

image1.png




image2.wmf
l

S


oleObject1.bin

image3.wmf
a

T

r


