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Экстремальные свойства графов ▪ 16 июля
Символом [image: image2.png]


 будем обозначать полный граф на m вершинах. Треугольником назовем тройку вершин графа, попарно соединенных ребрами.
1. Докажите, что в двудольном графе на n вершинах не более 
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 ребер.

2. Максимальное возможно число рёбер в графе на n вершинах, не содержащем треугольника в качестве подграфа, равно 
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. Докажите это по индукции а) для четных n, б) для нечетных n.
3. В классе 17 учеников. Известно, что среди любых трех учеников найдутся хотя бы два друга. Докажите, что в классе есть ученик, у которого не менее 8 друзей.

4. На конгресс приехало 100 ученых, каждый из которых сделал доклад. По окончании конгресса каждый заявил, что ему понравилось ровно 75 докладов, сделанных его коллегами. Докажите, что найдутся трое, каждому из которых понравились доклады двух других.

5. За круглым столом сидит 11 человек. Разрешается поменять местами любых двух людей, сидящих рядом. Какое наименьшее число таких перестановок необходимо сделать, чтобы в результате каждые два соседа остались бы соседями, но сидели бы в обратном порядке?
6. В графе на 2n  вершинах n2+1 ребро. Докажите, что в этом графе есть а) хотя бы один треугольник, б) хотя бы n треугольников.
7. а) Докажите, что полном (m-1)-дольном графе на n вершинах с максимальным количеством ребер доли почти равны долями (т.е., размеры долей которого отличаются не более чем на 1)
б) Докажите, что в графе на n вершинах без подграфа Km (n≥m-1) с максимальным возможным числом рёбер найдётся подграф Km-1.
в) Докажите, что в графе из предыдущего пункта  столько же рёбер, сколько в полном (m-1)-дольном графе на n вершинах с почти равными долями (т.е., размеры долей которого отличаются не более чем на 1). 
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