Геометрия масс
Определение. Пусть  — некоторая точка плоскости и  — ненулевое число. Материальной точкой (м.т.)  называется точка  с числом , и под этим числом будем подразумевать массу точки  (считая, что она может быть и отрицательной). Центром масс системы м.т.  называется такая точка , для которой имеет место равенство  при условии, что .
Теорема 1. а) Если точка  служит центром масс системы м.т. , то при любом выборе в пространстве точки  справедливо равенство . б) Обратно, если хотя бы при одном выборе на плоскости точки  выполняется это равенство, то точка  — центр масс данной системы материальных точек.
Следствие. Для конечной системы материальных точек центр масс определяется однозначно.
Теорема 2. Центр масс двух м.т. расположен на прямой, соединяющей эти точки; его положение определяется архимедовым правилом рычага: .
Теорема 3. Пусть в системе , отмечены  м.т. . Пусть  — центр масс отмеченных м.т. Если всю массу отмеченных м.т. сосредоточить в их центре масс , то от этого положение центра масс всей системы не изменится, то есть центр масс системы м.т.  совпадает с центром масс первоначальной системы.
1. Пусть  — выпуклый четырехугольник,  — середины сторон . Докажите, что точка пересечения отрезков  и  является серединой этих отрезков, а также и серединой отрезка, соединяющего середины диагоналей.
2. Пусть  — середины сторон  произвольного шестиугольника. Докажите, что точки пересечения медиан треугольников  и  совпадают.
3. На сторонах  выпуклого четырехугольника  взяты точки  соответственно, причем  и . Пусть  — точка пересечения отрезков  и . Докажите, что  и .
4. Старый пират зарыл клад на острове среди 20 деревьев. После этого он написал завещание, в котором указал, как искать клад: надо встать к первому дереву, пройти половину расстояния до второго дерева, затем повернуть к третьему и пройти треть расстояния до него, и т. д., наконец, повернуть к двадцатому и пройти двадцатую часть расстояния до него. К сожалению, пират забыл указать, как занумерованы деревья! Сколько разных ям придётся выкопать потомкам пирата, чтобы всё-таки найти клад?
5. На стороне  треугольника  взята точка  такая, что , а на продолжении стороны  — точка  такая, что . Прямая  пересекает сторону  в точке . В каком отношении эта точка делит сторону  и отрезок ?
6. Какие массы нужно поставить в вершины, чтобы центр масс оказался в (а) инцентре, (б) ортоцентре?
7. В треугольнике  отметили точку . Докажите, что  является центром масс набора .
8. В треугольнике  точка  делит сторону  в отношении , считая от вершины . Точки  и  отсекают от сторон  и  по , считая соответственно от вершины  и от вершины . В каком отношении делится каждый из отрезков  и  точкой их пересечения?
9. Прямая проходит через вершину  треугольника  и середину  медианы . В каком отношении делит эта прямая медиану ?
10. [bookmark: _GoBack]В окружность вписан четырехугольник ;  — точка пересечения его диагоналей,  — середина стороны . Вычислите, в каком отношении делит прямая  сторону , если известно, что , .
