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Рациональность и иррациональность 
16 июля

Определения. Рациональное число — это действительное число, которое можно представить в виде отношения целого и натурального числа. Иррациональное число — это действительное число, которое нельзя  представить в виде отношения целого и натурального числа. Множество рациональных чисел обозначается символом q, вещественных — r. Соответственно, множество иррациональных чисел — это i = r\q.
Упр. 1. В пустые клетки запишите, может ли результат операции, указанной в первой строке таблицы, быть рациональным или иррациональным:
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1. Доказать, что числа 
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 иррациональны (p – натуральное число, не являющееся точным квадратом).

2. Иррационально ли число  а) 
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3. Докажите, что а) в прямоугольном треугольнике с углом 30( в  вершине, б) в равнобедренном треугольнике с углом 30( в вершине все стороны не могут быть целыми.

4. Докажите, что всякое рациональное число записывается либо конечной десятичной дробью, либо бесконечной периодической десятичной дробью.

5. Докажите, что всякая конечная или периодическая десятичная дробь представляет собой рациональное число.

6. Найдите такие цифры a и b, для которых 
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7. Докажите, что дробь является иррациональным числом:
 
а) 0,1101001000100001000001000000…; б) 0,123456789101112131415…   

8. а) Привести пример такого положительного a, что  {a} + {1/a} = 1. б) Может ли такое a быть рациональным числом?

9. Существует ли такое целое число n, что число 
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10. Докажите, что если два приведенных квадратных уравнения с целыми коэффициентами имеют общий нецелый корень, то эти уравнения совпадают.
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