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Варьирование ▪ 10 июля
1. Пять деревень расположены друг за другом на прямой дороге. Где надо выкопать колодец, чтобы сумма расстояний от него до деревень была минимальной?

2. Школьники одного класса в июле ходили в два туристических похода. В первом походе мальчиков было меньше 2/5  общего числа участников этого похода, во втором – тоже меньше 2/5. Докажите, что в этом классе мальчики составляют меньше 4/7 общего числа учеников, если известно, что каждый из учеников участвовал по крайней мере в одном походе.
3. Треугольник целиком содержится внутри параллелограмма. Докажите, что площадь треугольника не превосходит половины площади параллелограмма.
4. В парламенте у каждого не более трех врагов. Докажите, что парламент можно разбить на две палаты так, что у каждого парламентария в его палате будет не более одного врага.
5. Выпуклый многоугольник содержится полностью внутри другого выпуклого многоугольника. Докажите, что периметр внешнего больше, чем периметр внутреннего. 
6. а) Известно, что x1>x2 и y1>y2. Что больше: x1y1+x2y2 или x1y2+x2y1?
б) Пусть 
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7. Семь членов жюри оценивают выступление команды на ШАМе. Каждый из них выставляет оценку — целое число баллов от 0 до 10 включительно. Известно, что все члены жюри выставили различные оценки.  Сначала они планировали учитывать результат команды как среднее арифметическое всех оценок. А потом приняли решение оценивать так: отбрасываются наименьшая и наибольшая оценки и подсчитывается среднее арифметическое оставшихся оценок. а) Может ли разность итоговых оценок команды, вычисленных первым и вторым способом, равняться 1/30? 1/35?  б) Найдите наибольшее возможное значение разности двух итоговых оценок, вычисленных первым и вторым способом. 
8. На полке в беспорядке стоит собрание сочинений в 20 томах. Библиотекарь может вынуть любую группу стоящих подряд томов и поставить их на то же место в обратном порядке. Разрешено переворачивать только группы из трёх или более томов. Как ему поставить тома в правильном порядке?
9. а) Докажите, что среди всех четырехугольников, вписанных в окружность, наибольшую площадь имеет квадрат.
б) Докажите, что среди всех n-угольников, вписанных в данную окружность, наибольшую площадь имеет правильный.
10. Пусть A = (a1, a2,…, a30) – упорядоченный набор натуральных чисел. Найдите наибольшее возможное количество троек (ai, aj, ak), таких, что i<j<k и aj = ai +1, ak = aj +1.

