Матбой 8-9
Число считается счастливым, если равняется частному от деления некоторого натурального числа x на количество делителей x. Является ли число 18 счастливым?
Точка H – ортоцентр треугольника ABC. Пусть D, E и F – середины AB, AC и AH, соответственно, P и Q – образы точек B и C, при центральной симметрии относительно F. Докажите, что PE и QD пересекаются на окружности, описанной около треугольника ABC.
Для попарно различных неотрицательных чисел a,b,c докажите неравенство

В каждой клетке шахматной доски nxn записано число таким образом, что суммы чисел по всем горизонталям, вертикалям и главным диагоналям равны одному и тому же числу S. При каких n можно определить, чему равна сумма чисел в угловых клетках.
Для нечетного k, натурального n и целых a, b, c известно, что 
.
Докажите, что .
Несколько игроков участвует в соревновании. Каждый сыграл с каждым один раз. Ничьих не бывает. Игрок A считается отличным, если выполняется следующее условие: для любого другого игрока либо A бьет B, либо существует другой игрок C, который бьет B, A и бьет C. Оказалось так, что только один отличный игрок, докажите, что этот игрок победил всех других игроков.
Прожектор освещает угол в 90 градусов. Если он стоит в точке (x0,y0), то освещает точки (x,y) с координатами xx0 и yy0. На плоскость в разных точках уже выставили 2019 зеленых прожекторов. Всегда ли можно установить еще 2018 желтых прожекторов так, что всякая точка плоскости, освещённая  k > 0 зеленым прожектором, будет освещаться k-1 желтым прожектором.
Депутаты в парламенте разделены на 10 фракций. Согласно регламенту, ни одна фракция не может состоять из менее чем пяти человек, и никакие две фракции не могут иметь одинаковое количество членов. После отпуска фракции распались, и вместо них возникло несколько новых (по тому же регламенту). Кроме того, некоторые депутаты стали независимыми. Оказалось, что нет двух депутатов, которые были в одной фракции до отпуска и вошли в ту же фракцию после отпуска. Найдите наименьшее возможное количество независимых депутатов после отпуска.
