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Двоичные коды и XOR. 22 июля.
1. Как разложить по наименьшему числу кошельков  рублевых монет так, чтобы любую сумму от  до  рублей можно было бы выдать, не открывая кошельков?
2. Разрежьте по клеточкам квадрат  на девять прямоугольников (не обязательно различных), из которых можно будет сложить любой прямоугольник со сторонами, не превосходящими .
3. В наборе имеются гири массой  г,  г,  г, ... (все степени числа ), причём среди гирь могут быть одинаковые. На две чашки весов положили гири так, чтобы наступило равновесие. Известно, что на левой чашке все гири различны. Докажите, что на правой чашке не меньше гирь, чем на левой.
4. С числом разрешается производить две операции: “увеличить в два раза'' и “увеличить на ''. За какое наименьшее число операций можно из числа  получить:
а) число ;
б) число ?
5. Сколькими способами можно расставить в клетки квадрата  числа  и  так, чтобы XOR чисел в каждой строке и в каждом столбце равнялся ?
6. а) Назовём множество последовательностей из  и  длины  хорошим, если любые два его элемента отличаются хотя бы в  позициях. Существует ли хорошее множество из трёх элементов?
б) Назовём множество последовательностей из  и  длины  хорошим, если любые два его элемента отличаются хотя бы в  местах. Доказать, что в хорошее множество мощности  можно добавить элемент, чтобы оно осталось хорошим.
7. Фокусник и ассистент показывают удивительный фокус. Зрители произвольным образом раскладывают чёрно-белые фишки (с одной стороны чёрные, с другой белые) в клетки прямоугольной доски (по одной фишке в клетку) и загадывают одну из фишек, показывая на неё ассистенту. Затем ассистент переворачивает любую фишку, после чего к доске подходит фокусник (который не видел всего происходящего до этого момента) и отгадывает фишку, загаданную зрителями! Приведите алгоритм, по которому могли работать фокусник и ассистент.
а) Доска .
б) Доска .
в) Докажите, что не существует алгоритма при размере доски .
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