Тридцать седьмая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль, 29.06 – 19.07.2021, 8 класс «Профи»

Центр масс – 2
11 июля
[bookmark: _GoBack]Какие массы надо поместить в вершины треугольника со сторонами a, b и c, чтобы центр полученной системы материальных точек оказался:	
а) в точке пересечения медиан треугольника;	
б) в точке пересечения биссектрис;	
в) в центре вневписанной окружности, касающейся стороны a;	
г) в точке Нагеля (точке, где пересекаются отрезки, соединяющие вершину треугольника с точкой касания вневписанной окружности противоположной стороны);	
д) в точке Жергонна (точке, где пересекаются отрезки, соединяющие вершину треугольника с точкой касания вписанной окружности);	
е) в ортоцентре?
Докажите, что точка Нагеля лежит на прямой, соединяющей точку пересечения медиан треугольника и точку пересечения его биссектрис.
Даны три точки с массами a, −a, b в вершинах треугольника. Докажите, что их центр масс лежит на прямой, проходящей через третью точку, параллельно прямой, содержащие первые две точки.
а) Найдите положение центра масс системы из четырех точек: три точки с массой 1 в вершинах треугольника и -2 в центре описанной окружности.	
б) Прямая Эйлера. В треугольнике точка пересечения медиан M, ортоцентр H и центр описанной окружности O лежат на одной прямой, причем .
а) Дан треугольник со сторонами a, b, c. Какие массы нужно поставить в точки касания вписанной окружности сторон треугольника, чтобы центр масс оказался в центре вписанной окружности?	
б) Около окружности описан четырехугольник. Какие массы нужно поставить в точки касания со сторонами в этом случае?	
в) Теорема Ньютона. Докажите, что в описанном четырёхугольнике середины диагоналей и центр вписанной окружности расположены на одной прямой.
а) Около окружности описан четырехугольник ABCD, касающийся окружности в точках M, N, P, Q (точки указаны по кругу). Известно, что длины отрезков касательных из точек A, B, C, D к окружности равны соответственно a, b, c, d. В каком отношении делится каждый из отрезков MP и NQ точкой их пересечения?	
б) Докажите, что MP, NQ, AC и BD пересекаются в одной точке.
