Тридцать седьмая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль, 29.06 – 19.07.2021, 8 класс «Профи»

Математическая абака
Лист 1
	
	Алгебра
	Геометрия

	10
	На доске было написано 5 последовательных натуральных чисел. Когда одно из них вычеркнули, сумма оставшихся чисел стала равна 2021. Найдите вычеркнутое число.
	Квадрат вписан в круг, который вписан в квадрат. Найдите отношение площадей этих квадратов (большего к меньшему).

	20
	Найдите произведение всех действительных корней уравнения
.
	Дан вписанный четырёхугольник ABCD. Лучи AB и DC пересекаются в точке K. Оказалось, что точки B, D, а также середины M и N отрезков AC и KC лежат на одной окружности. Какие значения может принимать угол ADC?


	30
	Найдите наибольшее значение выражения 4x+y при выполнении трех условий: 
-2 ≤ y ≤ 2;
y ≤ 3x +4;
y ≤ -3x + 4.
	[image: ]Какую долю площади квадрата составляет закрашенная часть? Точки  на сторонах – середины.

	40
	Дана функция f(x), определенная на всей числовой оси. Известно, что f(2+x)=f(2–x) и f(7+x)=f(7–x) при любом x; f(0)=0. Какое наименьшее количество решений может иметь уравнение f(x)=0 при x∊[-1000;1000]?
	В четырехугольнике ABCD, диагонали которого пересекаются в точке E, выполнено:
∠ABC = ∠ACD = 90°
AC = 20, CD = 30, AE = 5.
Найдите площадь четырехугольника.

	50
	Найдите все значения параметра t, при которых 3t+2<2t+3 и интервал  (3t+2; 2t+3) содержит хотя бы одно целое число.
	ABCD – выпуклый четырехугольник, у которого BC = 2, CD = 6. Точки пересечения медиан треугольников ABC, BCD и ACD образуют равносторонний треугольник. Найдите max SABCD. Ответ максимально упростите – не должно быть вложенных знаков радикала и т.п.






Математическая абака
[bookmark: _GoBack]Лист 2
	
	Комбинаторика
	Теория чисел

	10
	Числа 1, 2, 3, ..., 200 расставлены вдоль окружности в некотором порядке. Для каждого числа n среди 99 чисел, стоящих после него по часовой стрелке, и среди 99 чисел, стоящих до него, имеется поровну чисел, меньших n. Какое число стоит напротив числа 111?
	Числа a и b – взаимно простые. Найдите все значения, которые может принимать НОД чисел a+b и a2 – ab + b2.

	20
	Какое наибольшее количество клеток можно закрасить на шахматной доске так, чтобы в каждом квадрате 3 × 3 было ровно по три закрашенных клетки?
	Вычислите 
(В числе 2020 четверок подряд, затем 2019 восьмерок подряд)

	30
	Все натуральные делители числа 100000 образуют множество S. Все произведения двух различных чисел из S образуют множество M. Сколько элементов в множестве M?
	Решите в натуральных числа уравнение:


	40
	Семь клеток одной диагонали доски 7×7 назовём забором. Ладья ходит по доске, не наступая на одну и ту же клетку дважды и не наступая на клетки забора (промежуточные клетки не считаются посещёнными). Какое наибольшее число прыжков через забор может совершить ладья?
	Для скольких натуральных чисел n из отрезка [1; 2021] верно, что ?

	50
	Вася нарисовал клетчатую фигурку. Оказалось, что ее можно разрезать на квадратики 2×2, а можно разрезать на зигзаги из 4 клеток. Сколько клеток может быть в Васиной фигурке (укажите все значения)?
	Найдите наибольшее натуральное число, которое невозможно представить в виде суммы 42k + n, где k – натуральное число, n – составное натуральное число.





Ответы к абаке
	
	Алгебра
	Геометрия
	Комбинаторика
	Теория чисел

	10
	504
	2
	112
	1 или 3

	20
	20
	90°
	27
	66…667 (в числе 2019 шестерок)

	30
	6
	3/8
	117
	x=2; y=7

	40
	401
	360
	34
	63

	50
	
	
	8k, при k>1
	215
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