Тридцать седьмая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль, 29.06 – 19.07.2021, 8 класс «Профи»

Гомотетия
12 июля
Теория
Определение. Гомотетией с центром O и коэффициентом k ≠ 0 называется преобразование плоскости , которое каждую точку M плоскости переводит в точку M1 такую, что .
Свойства
Точка, её образ и центр гомотетии лежат на одной прямой.
[bookmark: _GoBack]Вектор  переходит в вектор , и все расстояния умножаются на |k|.
Прямая переходит в параллельную прямую, окружность – в окружность.
а) Найдите все центры и коэффициенты гомотетий, переводящих один из двух параллельных отрезков в другой.	
б) Найдите все центры и коэффициенты гомотетий, переводящих одну окружность в другую.
Прямая Эйлера. В треугольнике точка пересечения медиан M, ортоцентр H и центр описанной окружности O лежат на одной прямой, причем .
Задачи
На окружности даны точки A и B. Найдите геометрическое место точек пересечения медиан треугольника ABC, если точка C находится на данной дуге AB.
Две окружности касаются внутренним образом в точке K. Некоторая прямая пересекает окружности в точках A, B, C, D (точки идут в указанном порядке). Докажите, что ∠AKB = ∠CKD.
Лемма Архимеда. Две окружности касаются внутренним образом в точке A. Хорда ВС большей окружности касается меньшей в точке D. E – середина дуги BC, не содержащей точку А. Докажите, что точки A, D, E коллинеарны и BAD = CAD.
Окружность девяти точек. Докажите, что середины сторон, основания высот и середины отрезков, соединяющих ортоцентр с вершинами, лежат на одной окружности.
а) Докажите, что два неравных треугольника с параллельными сторонами гомотетичны.	
б) В треугольник ABC вписана окружность, которая касается сторон BC, AC, AB в точках A1, B1, C1 соответственно. В треугольнике A1B1C1 провели высоты A1A2, B1B2, C1C2. Докажите, что прямые AA2, BB2, CC2 пересекаются в одной точке.
Точка D на стороне BC треугольника ABC такова, что радиусы вписанных окружностей треугольников ABD и ACD равны. Докажите, что радиусы окружностей, вневписанных в треугольники ABD и ACD, касающихся соответственно отрезков BD и CD, также равны.
а) В треугольнике ABC вписанная и вневписанная окружности касаются стороны BC в точках M и N соответственно. MP – диаметр вписанной окружности. Докажите, что точки A, P, N лежат на одной прямой.	
б) Пусть I – центр вписанной окружности, а K – середина стороны BC. Докажите, что KI || AN.
Дан треугольник ABC. В нём H – точка пересечения высот, I – центр вписанной окружности, O – центр описанной окружности, K – точка касания вписанной окружности со стороной BC. Известно, что отрезки IO и BC параллельны. Докажите, что отрезки AO и HK также параллельны.
В треугольнике ABC проведена биссектриса AD. Из точки D опущены перпендикуляры DP и DQ на прямые AB и AC. На прямой PQ отмечена точка R так, что RDBC. Докажите, что точка R лежит на медиане AM треугольника ABC.
