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Теория
Определение. Пусть M – некоторая точка плоскости и m – ненулевое число. Материальной точкой (m, M) называется точка M с числом m. Центром масс системы материальных точек (m1, M1), (m2, M2), …, (mn, Mn) с ненулевой суммой масс называется такая точка Z, для которой имеет место равенство

Теорема. Если Z – центр масс системы материальных точек, сумма масс которых не равна нулю, то для любой точки O справедливо равенство:

Правило группировки. Пусть дана система точек (m1, M1), (m2, M2), …, (mn, Mn), и точка O – центр масс системы из первых k точек данной системы. Тогда центр масс данной системы точек совпадает с центром масс системы (m1+…+ mk, O), (mk+1, Mk+1), …, (mn, Mn).
Примеры
а) Докажите, что медианы треугольника пересекаются в одной точке, причем каждая из них делится этой точкой в отношении 2 : 1.	
б) Докажите, что биссектрисы треугольника пересекаются в одной точке, и найдите отношения, в которых они делятся точкой пересечения.
Прямая проходит через вершину A треугольника ABC и середину L медианы BB1. В каком отношении делит эта прямая медиану CC1?
Задачи
A1, A2, ..., A6 – середины последовательных сторон шестиугольника. Докажите, что точки пересечения медиан треугольников A1A3A5 и A2A4A6 совпадают.
В треугольнике ABC точка F делит сторону BC в отношении 3 : 1, считая от вершины B. Точки M и P отсекают от сторон AB и AC по одной шестой, считая соответственно от вершины A и от вершины C. В каком отношении делится каждый из отрезков MP и AF точкой их пересечения?
В параллелограмме ABCD на сторонах BC и CD взяты точки M и N так, что . Докажите, что центр масс треугольника AMN лежит на диагонали BD.
На плоскости дан треугольник ABC и отмечена точка O. Докажите, что в вершины треугольника можно поставить такие массы, чтобы их центр попал в точку O.
[bookmark: _GoBack]Теорема Чевы. На сторонах AB, BC и AC треугольника ABC или на их продолжениях отмечены точки C1, A1 и B1 соответственно. Докажите, что прямые AA1, BB1 и CC1 конкурентны (т.е параллельны либо пересекаются в одной точке) равносильно равенству:

Через каждую вершину треугольника проведены две прямые, делящие противоположную сторону треугольника на три равные части. Докажите, что диагонали, соединяющие противоположные вершины шестиугольника, образованного этими прямыми, пересекаются в одной точке.
Точки, разбивающие каждую из сторон четырехугольника на три равные части, соединили так, что четырехугольник разбился на 9 меньших четырехугольников. Докажите, что каждый из полученных отрезков делится точками пересечения на три равные части.
На окружности расположены n точек с единичными массами. Вася выбирает произвольные n − 2 из них, рисует их центр масс и опускает из него перпендикуляр на прямую, проходящую через две оставшиеся точки. Докажите, что все Васины прямые пройдут через одну точку.
Окружность с центром I, вписанная в треугольник ABC, касается стороны AC в точке K. Вторая окружность, также с центром I, пересекает все стороны треугольника ABC. Пусть E и F – её точки пересечения со сторонами AB и BC, ближайшие к вершине B; B1 и B2 – точки её пересечения со стороной AC, причём B1 – ближе к A. Докажите, что точки B, K и точка P пересечения отрезков B2E и B1F лежат на одной прямой.
