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Определение. Поворотная гомотетия – композиция поворота и гомотетии с общим центром. Порядок выполнения преобразований может быть любым: .
[bookmark: _GoBack]Вектор  переходит в вектор , повернутый на угол α (при k > 0) или α + 180° (при k < 0), а его длина умножается на |k|.
Сохраняется форма фигур: прямая переходит в прямую, окружность – в окружность, сохраняются отношения отрезков, углы, параллельность.
В прямоугольнике ABCD опущен перпендикуляр BK на диагональ AC. Точки M и N – середины отрезков AK и CD соответственно. Докажите, что угол BMN прямой.
Задачи
Треугольник ABC перевели поворотом в треугольник A1B1C1. Докажите, что середины отрезков AA1, BB1, CC1 либо образуют треугольник, подобный треугольнику ABC, либо совпадают.
а) Треугольники YAB и YA1B1 с общей вершиной Y одинаково ориентированы и подобны. Докажите, что треугольники YAA1 и YBB1 также одинаково ориентированы и подобны.	
б) Прямые AA1 и BB1 пересекаются в точке X. Докажите, что четырехугольники YABX и YA1B1X – вписанные.	 
в) Прямые, содержащие отрезки AB и A1B1, пересекаются в точке X. Описанные окружности треугольников АА1X и BB1X с центрами C и D пересекаются в точке Y. Докажите, что треугольники YAB и YA1B1 подобны, угол ∠AYA1 равен углу между этими прямыми, а ∠AYB = ∠A1YB1 = ∠CYD.	
Квадраты ABCD и AXYZ одинаково ориентированы. Докажите, что прямые BX, CY и DZ пересекаются в одной точке.
Точка Микеля. Прямые AB и A1B1 пересекаются в точке X, прямые AA1 и BB1 пересекаются в точке Y. Докажите, что четыре описанные окружности треугольников, образованных данными прямыми, проходят через одну точку.
На диагонали BD вписанного четырёхугольника ABCD выбрана такая точка K, что ∠AKB = ∠ADC. Пусть I и I' – центры вписанных окружностей треугольников ACD и ABK соответственно. Отрезки II' и BD пересекаются в точке X. Докажите, что точки A, X, I, D лежат на одной окружности.
Две окружности пересекаются в точках А и В, а хорды AM и AN касаются этих окружностей. Треугольник MAN достроен до параллелограмма MANC. Пусть P – середина отрезка BN, а Q – середина отрезка МС. Докажите, что ∠APQ = ∠ANC.
Рассмотрим конструкцию из задачи №4. Докажите, что любой из четырех треугольников, образованных прямыми, подобен треугольнику, образованному центрами описанной окружностей трех других треугольников.
На прямоугольную карту положили карту той же местности, но меньшего масштаба. Докажите, что можно проткнуть иголкой сразу обе карты так. чтобы точка прокола изображала на обеих картах одну и ту же точку местности.
