Тридцать седьмая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль, 29.06 – 19.07.2021, 8 класс «Профи»

Математический бой М7-профи – М8-профи
8 июля
Равносторонний треугольник разбили на 100 одинаковых меньших равносторонних треугольников. Какое наибольшее количество вершин маленьких треугольников может быть отмечено так, чтобы никакие две отмеченные вершины не лежали на одной линии, параллельной сторонам треугольников?
Простые числа p и q таковы, что p2 + pq + q2 является точным квадратом. Докажите, что p2 – pq + q2 является простым числом.
Пусть N – количество 2021-значных чисел, из которых можно вычеркиванием 2017 цифр получить число 2021. Найдите остаток от деления N на 9.
Дан правильный шестиугольник ABCDEF. На сторонах BC и EF выбраны точки G и H соответственно так, что BG = EH. Отрезок GH пересекает диагонали BD и DF в точках I и J соответственно. Известно, что . Определите, какую часть площади шестиугольника ABCDEF составляет площадь треугольника DIJ.
На сторонах AD и AB квадрата ABCD отмечены точки M и N соответственно так, что AM = AN. Прямая, проходящая через точку A перпендикулярно прямой MB, пересекает отрезки MB и CD в точках X и Y соответственно. Отрезки MB и NY пересекаются в точке Z. Докажите, что XY > BZ.
Пусть S(m) – сумма цифр числа m. Известно, что S(m) = 20 и S(33m) = 120. Какие значения может принимать S(3m)?
Числа a1, a2, …, a18 таковы, что для 1≤ k ≤17 выполняются неравенства . Докажите, что .
Каждая клетка квадрата 10 × 10 может быть покрашена в белый или черный цвет. Изначально все клетки белые. За ход можно поменять цвет всех клеток одной строки или одного столбца на противоположный. Можно ли получить доску с ровно 76 черными клетками?
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