Тридцать седьмая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль, 29.06 – 19.07.2021, 8 класс «Профи»

Векторы
1 июля
Определение. Направленный отрезок – отрезок, определяемый началом, длиной и направлением. Вектор – класс всех направленных отрезков, равных по длине и направлению. Векторы сонаправлены, если направления совпадают, и коллинеарны, если направления параллельны. Нулевой вектор – длина равна 0, коллинеарен любому вектору. 
[bookmark: _GoBack]Пусть ABCD и AB1C1D1 – два параллелограмма с общей вершиной. Докажите, что один из векторов ,  и  коллинеарен сумме двух других.
Задачи
Дан четырехугольник ABCD. Точки M и N – середины сторон BC и AD соответственно. Докажите, что .
Пусть точка M – точка пересечения медиан треугольника ABC. Докажите, что для любой точки O на плоскости верно равенство .
На сторонах пятиугольника AB, BC, CD, DE отметили середины сторон K, L, M, N соответственно. P и Q – середины отрезков KM и LN. Докажите, что PQ||AE и найдите, во сколько раз отрезок AE больше отрезка PQ.
Пусть O – центр описанной окружности, а H – ортоцентр треугольника ABC. Докажите, что .
Четырехугольник ABCD вписанный. Пусть Ha – ортоцентр треугольника BCD, Ma – середина отрезка AHa; точки Mb, Mc и Md определяются аналогично. Докажите, что точки Ma, Mb, Mc и Md совпадают.
На сторонах треугольника ABC вне его построены правильные треугольники ABC1, BCA1 и CAB1. Докажите, что .
Середины противолежащих сторон шестиугольника соединены отрезками. Оказалось, что точки попарного пересечения этих отрезков образуют равносторонний треугольник. Докажите, что проведенные отрезки равны.
На стороне AB треугольника ABC выбраны точки C1 и C2. Аналогично на стороне BC выбраны точки A1 и A2, а на стороне AC – точки B1 и B2. Оказалось, что отрезки A1B2, B1C2 и C1A2 имеют равные длины, пересекаются в одной точке, и угол между каждыми двумя из них равен 60°. Докажите, что .
На сторонах AB и AC треугольника ABC взяты точки M и N соответственно такие, что AM : MB = 3:1 и AN : NC = 1:2. В каком отношении надо поделить медиану AK точкой X, чтобы M, X, N лежали на одной прямой?
D и E – точки на сторонах AC и AB треугольника ABC соответственно. Кроме того, DE не параллельно CB. Пусть F и G – точки на BC и ED соответственно такие, что . Докажите, что GF параллельно биссектрисе угла ∠BAC.
