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Симметрии и повороты
5 июля
[bookmark: _GoBack]На описанной окружности равностороннего треугольника ABC взята точка M, отличная от вершин треугольника. Докажите, что один из отрезков AM, BM, CM равен сумме двух других.
На разных сторонах угла стоят точки A и B, отличные от вершины. Перпендикуляры к сторонам угла, восстановленные в этих точках, пересекают биссектрису угла в точках C и D. Докажите, что если M – середина CD, то AM = BM.
Точка Х расположена на диаметре АВ окружности радиуса R. Точки K и N лежат на окружности в одной полуплоскости относительно АВ, а ∠KXA = ∠NXB = 60°. Найдите длину отрезка KN.
На сторонах BC и CD квадрата ABCD отмечены точки E и F соответственно. Известно, что BE = 8, AE = 15, AF – биссектриса угла DAE. Найдите длину отрезка DF.
В выпуклом четырехугольнике ABCD равны стороны АВ, ВС и CD, M – середина стороны AD. Известно, что угол ВМС – прямой. Найдите угол между диагоналями АС и BD.
Пусть O – центр описанной окружности остроугольного треугольника ABC. На сторонах AB и BC выбраны точки M и N соответственно, причем 2∠MON = ∠AOC. Докажите, что периметр треугольника MBN не меньше стороны AC.
Дан остроугольный треугольник ABC. На сторонах AC и BC наружу построены квадраты ACQT и BCPS. На отрезке AP взята точка F такая, что ∠BQP = ∠CFP. Докажите, что прямая CF делит отрезок AB пополам.
Дан треугольник ABC, в котором AC + BC = 3AB. Вписанная окружность с центром I касается сторон BC и CA в точках D и E соответственно. Пусть точки K и L симметричны точкам D и E относительно I. Докажите, что точки A, B, K, L лежат на одной окружности.

