Семнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-25.VII.2001 г.

Внутренний матбой   10-профи. 8.07.01

1. В стране Ненашии города связаны двусторонними рейсами двух авиакомпаний, между любыми двумя городами есть авиамаршрут (возможно с пересадками), и из каждого города рейсов обеих компаний поровну. Агенту 007 предписано при передвижении строго чередовать авиакомпании. Сможет ли он, соблюдая это условие, добраться из любого города в любой другой? (Множество городов конечно.)

2. Для натурального n(1 докажите неравенство 
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3. На сторонах AC и CB угла ACB взяты точки K, M и L, N, соответственно. Отрезки KL и MN пересекаются в точке O. Точки P и Q выбраны так, что CP║MN, CQ║KL, и четырехугольники CPKL и CQMN — вписанные. Докажите, что точки O, P, Q лежат на одной прямой.

4. Можно ли расставить во всех точках плоскости с целыми координатами натуральные числа так, чтобы каждое натуральное число стояло хотя бы в одной точке, и чтобы на любой прямой, проходящей через две точки с целыми координатами, расстановка чисел была периодической?

5. Существует ли квадратный трехчлен с целыми коэффициентами, все значения которого в натуральных точках — степени натуральных чисел выше второй?

6. Рассмотрим множество M всех числовых последовательностей длины n, все члены которых равны 0, 1 или 2. По двум последовательностям 
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 разрешается получать последовательность 
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, в которой 
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. Какое наименьшее количество последовательностей нужно взять, чтобы, применяя к ним и получающимся из них последовательностям эту операцию, можно было получить все последовательности из M?

7. Какое наибольшее число прямоугольников 
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 можно вырезать из прямоугольника 
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8. Требуется угадать натуральное число от 1 до 1000. Разрешается задавать вопросы вида "Меньше ли это число, чем n?" За ответ "да" нужно заплатить один хрюндель, за ответ "нет" — два хрюнделя. Какого минимального числа хрюнделей достаточно, чтобы гарантированно угадать число?
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