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Ïðèìåíåíèå ëåììû Áåðíñàéäà

1. Äîñêà 3× 3 çàïîëíåíà êðåñòèêàìè è íîëèêàìè: êðåñòèêîâ 5, à íîëèêîâ 4.
à) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ çàïîëíèòü äîñêó?
á) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñïîñîáîâ çàïîëíèòü äîñêó, åñëè ñïîñîáû, ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã èç äðóãà

ïîâîðîòîì, ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè?
â) Ñêîëüêî åñòü ñïîñîáîâ åñëè ìîæíî è ïîâîðà÷èâàòü, è çåðêàëüíî îòðàæàòü äîñêó (ïðè ýòîì

ñïîñîáû ñ÷èòàþòñÿ îäèíàêîâûìè)?

2. Ðåáðà òåòðàýäðà ìîæíî êðàñèòü â n öâåòîâ. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òåòðàýäðîâ ìîæíî ïðè ýòîì
ïîëó÷èòü?

3. Ñêîëüêî ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ øåñòèóãîëüíèêîâ ìîæíî âïèñàòü â ïðàâèëüíûé 15-óãîëüíèê?

4. à) Ïîñ÷èòàéòå ÷èñëî ðàñêðàñîê îæåðåëüÿ èç p (p � ïðîñòîå) áóñèíîê â a öâåòîâ (íå âñå öâåòà
îáÿçàíû ïðèñóòñòâîâàòü; îæåðåëüÿ ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü, íî íåëüçÿ ïåðåâîðà÷èâàòü.)

á) Äîêàæèòå ìàëóþ òåîðåìó Ôåðìà, ïîëüçóÿñü ïóíêòîì à).

5. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò êóáèêîâ ñî çíàêàìè → íà ãðàíÿõ (íàïðàâëåíèå ñòðåëî÷êè äîëæíî áûòü
ïåðïåíäèêóëÿðíî êàêîìó-íèáóäü ðåáðó, ïîëîæåíèå � öåíòðàëèçîâàíî)?

Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

6. Äàíà òàáëèöà n × n. Íàçîâ¼ì óçîðîì ðàñêðàñêó å¼ êëåòîê â äâà öâåòà. Ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü
ëþáîé ñòîëáåö èëè ñòðîêó è ïåðåêðàñèòü âñå åãî (å¼) êëåòêè â ïðîòèâîïîëîæíûé öâåò. Íàçîâ¼ì
óçîð À ýêâèâàëåíòíûì óçîðó Á, åñëè Á ìîæíî ïîëó÷èòü èç À òàêèìè ïåðåêðàøèâàíèÿìè. Íàéäèòå
êîëè÷åñòâî êëàññîâ ýêâèâàëåíòíîñòè óçîðîâ.

7. Òåîðåìà Ëàãðàíæà. Äîêàæèòå, ÷òî ïîðÿäîê ëþáîé ïîäãðóïïû êîíå÷íîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ äå-
ëèòåëåì ïîðÿäêà ãðóïïû.

Îáÿçàòåëüíàÿ çàäà÷à: 4.


