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Èçîïåðèìåòðè÷åñêîå íåðàâåíñòâî

Èçîïåðèìåòðè÷åñêàÿ çàäà÷à. Ñðåäè âñåõ ìíîãîóãîëüíèêîâ ôèêñèðîâàííîãî ïåðèìåòðà P ñ êîëè-

÷åñòâîì âåðøèí íå áîëåå n íàèáîëüøóþ ïëîùàäü èìååò ïðàâèëüíûé n-óãîëüíèê.

1. À) Äîêàæèòå, ÷òî íåâûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê íå ìîæåò áûòü ðåøåíèåì èçîïåðèìåòðè÷åñêîé
çàäà÷è.

Á) Äîêàæèòå, ÷òî âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê ñ íåðàâíûìè ñòîðîíàìè íå ìîæåò áûòü ðåøåíèåì
èçîïåðèìåòðè÷åñêîé çàäà÷è.

Â) Â óãîë âïèñàíà îêðóæíîñòü. Íà áîëüøåé (ìåíüøåé) èç äóã, íà êîòîðûå äåëèòñÿ îêðóæíîñòü
òî÷êàìè êàñàíèÿ ñî ñòîðîíàìè óãëà, íàéäèòå òî÷êó, êàñàòåëüíàÿ â êîòîðîé îòñåêàåò îò óãëà òðå-
óãîëüíèê íàèìåíüøåé(íàèáîëüøåé) ïëîùàäè.

Ã) Äîêàæèòå, ÷òî âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê ñ íåðàâíûìè óãëàìè íå ìîæåò áûòü ðåøåíèåì èçî-
ïåðèìåòðè÷åñêîé çàäà÷è.

2. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó íåëüçÿ òåïåðü ïðîñòî òàê âçÿòü è ïîëó÷èòü èç À), Á), Ã) ðåøåíèå èçîïåðè-
ìåòðè÷åñêîé çàäà÷è.

3. À) Ïóñòü F , G � ïðÿìîóãîëüíèêè íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè
îñÿì êîîðäèíàò. Íàéäèòå F+G

2
è äîêàæèòå íåðàâåíñòâî äëÿ ïëîùàäåé:

√
S(F +G) ≥

√
S(F )+

√
S(G).

Á) Ïóñòü F , G � íåêîòîðûå îáëàñòè, ïðÿìûå l è m ïàðàëëåëüíû îñè àáñöèññ. l ðàçáèâàåò F íà
äâå ÷àñòè: âåðõíþþ F1 è íèæíþþ F2, àíàëîãè÷íî m ðàçáèâàåò G íà G1 è G2. Äîêàæèòå, ÷òî ôèãóðû
F1 +G1 è F2 +G2 ëåæàò â ðàçíûõ ïîëóïëîñêîñòÿõ îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé ïðÿìîé.

Â) Ïóñòü êàæäàÿ èç ôèãóð F , G ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèåì êîíå÷íîãî ÷èñëà ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñî
ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè êîîðäèíàòíûì îñÿì. Äîêàæèòå, ÷òî

√
S(F +G) ≥

√
S(F ) +

√
S(G).

Ã) Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî Áðóííà - Ìèíêîâñêîãî: åñëè F èG� âûïóêëûå êîìïàêòû íà ïëîñêîñòè,
òî √

S(F +G) ≥
√

S(F ) +
√

S(G)

.
Îïðåäåëåíèå. Äëÿ ïëîñêîé ôèãóðû F å¼ ε-îêðåñòíîñòüþ íàçûâàåòñÿ Fε = F + εD, ãäå D � êðóã

ðàäèóñà 1, ε > 0.

4. À) Íàðèñóéòå ε-îêðåñòíîñòè êðóãà, îêðóæíîñòè, îòðåçêà, ãðàíèöû ïðÿìîóãîëüíèêà.
Á) Ïóñòü F � âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê ïëîùàäè S è ïåðèìåòðà P . Íàéäèòå ïëîùàäü Fε.
Â) Âûâåäèòå èçîïåðèìåòðè÷åñêîå íåðàâåíñòâî: 4πS ≤ P 2 â ëþáîì âûïóêëîì ìíîãîóãîëüíèêå

ïåðèìåòðà P è ïëîùàäè S èç íåðàâåíñòâà Áðóííà � Ìèíêîâñêîãî.


