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Âíóòðåííèé ìàòåìàòè÷åñêèé áîé

1. Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC. Îêðóæíîñòü S1 ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó B è êàñàåòñÿ
ïðÿìîé AC â òî÷êå A. Îêðóæíîñòü S2 ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó C è êàñàåòñÿ ïðÿìîé AB â òî÷êå A.
Îêðóæíîñòè S1 è S2 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è K. Òî÷êè B1 è C1 âçÿòû íà ïðîäîëæåíèÿõ ñòîðîí
AB è AC ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî AB1 = AB è CC1 = AC. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A, K, B1 è C1 ëåæàò
íà îäíîé îêðóæíîñòè.

2. Äàíî ñåìåéñòâî ïîäìíîæåñòâ íåêîòîðîãî êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà. Â êàæäîì èç ýòèõ ïîäìíîæåñòâ
õîòÿ áû äâà ýëåìåíòà è â ëþáîì íåïóñòîì ïåðåñå÷åíèè äâóõ ìíîæåñòâ òîæå õîòÿ áû äâà ýëåìåíòà.
Äîêàæèòå, ÷òî ýëåìåíòû èñõîäíîãî ìíîæåñòâà ìîæíî ðàñêðàñèòü â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû â êàæäîì
èç ïîäìíîæåñòâ íàøåãî ñåìåéñòâà áûëè ýëåìåíòû îáîèõ öâåòîâ.

3. Äàíû äâà ìíîæåñòâà íà ïðÿìîé òàêèå, ÷òî êàæäîå èç íèõ íå ïåðåñåêàåòñÿ ñ çàìûêàíèåì äðóãî-
ãî. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü äâà íåïåðåñêàþùèõñÿ îòêðûòûõ ìíîæåñòâà, êàæäîå èç êîòîðûõ
ñîäåðæèò îäíî èç äàííûõ. (Çàìûêàíèåì íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâî, ïîëó÷åííîå èç äàííîãî äîáàâëåíèåì
âñåõ åãî ãðàíè÷íûõ òî÷åê.)

4. Íà ïðÿìûõ, ñîäåðæàùèõ ñòîðîíû íåêîòîðîãî âûïóêëîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà, îò åãî âåðøèí
ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå îòëîæèëè îòðåçêè, êàæäûé èç êîòîðûõ â äâà ðàçà áîëüøå ñîîòâåòñòâóþùåé
ñòîðîíû. Âòîðûå êîíöû ïîëó÷èâøèõñÿ îêàçàëèñü âåðøèíàìè êâàäðàòà. Äîêàæèòå, ÷òî èñõîäíûé
÷åòûð¼õóãîëüíèê òàêæå áûë êâàäðàòîì.

5. Íàéäèòå 50 ïîñëåäíèõ öèôð ÷èñëà
200∑
n=1

(n2 + 1)n!

6. Íàéäèòå âñå ïðîñòûå ÷èñëà p = a2 + b2 + c2, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå a4 + b4 + c4 ... p.

7. Ïðî ÷èñëà x, y, z èçâåñòíî, ÷òî èõ ïðîèçâåäåíèå ëåæèò â èíòåðâàëå (1; 3). Äîêàæèòå, ÷òî
x5y3z + y5z3x+ z5x3y + 3 > 4xyz.

8. Ñóùåñòâóþò ëè äâà íåðàâíûõ âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêà òàêèå, ÷òî èõ ðåáðà ìîæíî ðàçáèòü íà
ïàðû ðàâíûõ è ïàðàëëåëüíûõ (îäíî èç îäíîãî, îäíî èç äðóãîãî)?


