
XXVIII Êèðîâñêàÿ ËÌØ, 3�28 èþëÿ 2012 ãîäà • 10 êëàññ, îáû÷íûå ãðóïïû • 20 èþëÿ

Ìåðà ìíîæåñòâ

Âñå ìíîæåñòâà, êîòîðûå ìû ðàññìàòðèâàåì, ïîäìíîæåñòâà ïðÿìîé.

1.Âåðíî ëè, ÷òî ïåðåñå÷åíèå (îáúåäèíåíèå) îòêðûòûõ (çàìêíóòûõ) ìíîæåñòâ îòêðûòî (çàìêíóòî)?
2.×òî èçìåíèòñÿ â ïðåäûäóùåé çàäà÷å, åñëè äîïóñòèòü ñ÷åòíîå ïåðåñå÷åíèå (îáúåäèíåíèå)?
3.Ïðèäóìàéòå ïðèìåð çàìêíóòîãî ìíîæåñòâà íà îòðåçêå, êîòîðîå ñîäåðæèò íåñ÷åòíîå ÷èñëî òî÷åê

è íå ñîäåðæèò íè îäíîãî èíòåðâàëà.
4.Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå îòêðûòîå ìíîæåñòâî åñòü íå áîëåå, ÷åì ñ÷åòíîå îáúåäèíåíèå íåïåðåñåêà-

þùèõñÿ èíòåðâàëîâ (âîçìîæíî áåñêîíå÷íûõ).
5.Ñêàæåì, ÷òî ìíîæåñòâî èìååò ìåðó 0, åñëè äëÿ ëþáîãî ε > 0 åãî ìîæíî ïîêðûòü ñ÷åòíûì

÷èñëîì èíòåðâàëîâ ñóììàðíîé äëèíû ìåíüøå ε.
à) Ëþáîå ñ÷åòíîå ìíîæåñòâî èìååò ìåðó 0.
á) Îòêðûòîå ìíîæåñòâî íå ìîæåò èìåòü ìåðó 0.
â) Ìíîæåñòâî Êàíòîðà èìååò ìåðó 0.
ã) Ìîæåò ëè ïðèìåð â 3 çàäà÷å íå èìåòü ìåðó 0?
6.Ìîæíî ëè êàæäîìó ìíîæåñòâó íà îòðåçêå [0, 1] ñîïîñòàâèòü âåùåñòâåííîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñ-

ëî òàê, ÷òîáû ïóñòîìó ìíîæåñòâó áûë ñîïîñòàâëåí 0, âñåìó îòðåçêó - 1, à ëþáîìó ñ÷åòíîìó îáúåäè-
íåíèþ íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ áûëà ñîïîñòàâëåíà ñóììà ÷èñåë, ñîïîñòàâëåííûõ ìíîæåñòâàì?

Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

7. Ïðèäóìàéòå íåïðåðûâíóþ áèåêöèþ íà îòðåçêà íà ñåáÿ, êîòîðàÿ ïî÷òè âñþäó ïîñòîÿííà (ò.å.
ìíîæåñòâî òî÷åê, â ëþáîé îêðåñòíîñòè êîòîðûõ ôóíêöèÿ ïðèíèìàåò áîëåå îäíîãî çíà÷åíèÿ, èìååò
ìåðó 0).
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