
XXVIII Êèðîâñêàÿ ËÌØ, 3�28 èþëÿ 2012 ãîäà • 10 êëàññ, îáû÷íûå ãðóïïû • 10 èþëÿ

Òåîðåìà Òóðàíà

1. Íàèáîëüøåå ÷èñëî ðåáåð â äâóäîëüíîì ãðàôå íà n âåðøèíàõ ðàâíî [n
2

4
].

2. Â ãðàôå 2012 âåðøèí è íåò ïîëíûõ ïîäãðàôîâ íà 5 âåðøèíàõ. Ïðèäóìàéòå òàêîé ãðàô, â
êîòîðîì 6 · 5032 ðåáåð.

Òåïåðü ìû ïîïðîáóåì ïîêàçàòü, ÷òî â ëþáîì äðóãîì ãðàôå (ñ 2012 âåðøèíàìè è îòñóòñòâèåì
ïîëíûõ ïîäãðàôîâ íà 5 âåðøèíàõ) ðåáåð ìåíüøå. Ïóñòü ìû âçÿëè ãðàô ñ ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì
ðåáåð èç óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèÿì, òîãäà:

3. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äîáàâèòü ê ãðàôó åùå îäíó âåðøèíó è ñîåäèíèòü åå ðåáðàìè ñ íàáîðîì
ñîñåäåé íåêîòîðîé ñòàðîé âåðøèíû, òî ïîëíîãî ïîäãðàôà íà 5 âåðøèíàõ íå ïîÿâèòñÿ.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ñòåïåíè äâóõ âåðøèí ðàâíû, åñëè îíè íå ñîåäèíåíû ðåáðîì. À åñëè âåðøèíû
ñîåäèíåíû, òî ñòåïåíè îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå, ÷åì íà 1.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ïðèìåð èç 2 çàäà÷è � åäèíñòâåííûé ïîäõîäÿùèé.
6. Òåîðåìà Òóðàíà (÷àñòíûé ñëó÷àé): êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ðåáåð ìîæåò áûòü â ãðàôå ñ kx

âåðøèíàìè è çàïðåùåííûìè ïîëíûìè ïîäãðàôàìè èç k + 1 âåðøèíû?

Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ

7. Äàéòå îòâåò íà âîïðîñ òåîðåìû Òóðàíà äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ÷èñåë.
8. Â ãðóïïå èç n2 ÷åëîâåê êàæäûé èìååò íå áîëåå n çíàêîìûõ ñðåäè îñòàëüíûõ. Äîêàæèòå, ÷òî

ìîæíî âûáðàòü n ÷åëîâåê, íèêàêèå äâîå èç êîòîðûõ íå çíàêîìû äðóã ñ äðóãîì.
Îáÿçàòåëüíàÿ çàäà÷à 1
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