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Âíóòðåííèé ìàòåìàòè÷åñêèé áîé çà òðåòüå ìåñòî

1. Ïðîèçâåäåíèå ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë x1 ·x2 · . . . ·xn = 1. Äîêàæèòå, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî
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2. Ïðîäîëæåíèÿ ñòîðîí AB è CD âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD ïåðåñêàþòñÿ â òî÷êå

K. Âíóòðè ÷åòûð¼õóãîëüíèêà âûáðàíà òî÷êà P òàêàÿ, ÷òî ∠PAB = ∠PBC è ∠PDC = ∠PCB.
Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ PK ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðåäèíó BC.

3. Íà ðåáðàõ MA, MB è MC òåòðàýäðà MABC âûáðàíû òî÷êè A1, B1 è C1. Òî÷êè OC , OA è

OB � öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ MA1B1, MB1C1 è MC1A1. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè

MOA ïåðïåíäèêóëÿðíî BC è MOB ïåðïåíäèêóëÿðíî CA, òî MOC ïåðïåíäèêóëÿðíî AB.

4. Íà äîñêå áûëè íàïèñàíû ÷èñëà îò 1 äî 1000. Êàæäóþ ìèíóòó Àãàôîí âûáèðàë 2 ÷èñëà, ñòèðàë

èõ è çàïèñûâàë ñóììó âñåõ öèôð, êîòîðûå âõîäèëè â ñòåðòûå ÷èñëà. Ìîã ëè îí â êîíöå ïîëó÷èòü

öèôðó?

5. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàçðåçàòü ïðÿìîóãîëüíèê íà óãîëêè èç òðåõ êëåòîê âñåãäà

÷åòíî.

6. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íå÷¼òíîãî ïðîñòîãî ÷èñëà ñóùåñòâóåò ðîâíî îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî

n, òàêîå ÷òî n(n+ p) åñòü òî÷íûé êâàäðàò.

7. Â ñòðàíå ñ N ãîðîäàìè íåêîòîðûå ïàðû ñîåäèíåíû äîðîãàìè, ïðè÷åì äëÿ ëþáûõ äâóõ ãîðîäîâ

ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííûé ìàðøðóò, êîòîðûé èõ ñîåäèíÿåò. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ãîðîäîâ, èç

êîòîðûõ âûõîäèò ðîâíî òðè äîðîãè, ìîæåò áûòü?

8. Â ðÿä ðóáàøêàìè ââåðõ ëåæàò 2012 êàðò. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ óáðàòü ëþáóþ êàðòó, ëåæà-

ùóþ ðóáàøêîé ââåðõ, åñëè è ñïðàâà è ñëåâà îò íå¼ ëåæèò õîòÿ áû îäíà êàðòà. Ïðè ýòîì áëèæàéøàÿ

êàðòà ñëåâà è áëèæàéøàÿ êàðòà ñïðàâà ïåðåâîðà÷èâàþòñÿ. Ìîæíî ëè äåéñòâóÿ òàê ìíîãî ðàç, îñòà-

âèòü â ðÿäó ðîâíî äâå êàðòû?


