Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

Возвратные последовательности-1.

ЗАДАЧА. Описать все последовательности, удовлетворяющие соотношению an=an-1+an-2, n>2.

Будем называть такие последовательности хорошими.

1. Знаете ли вы хотя бы одну такую последовательность? 

2 Существуют ли хорошие арифметические прогрессии? Сколько их?

3 А геометрические?

Приходим к уравнению t2=t+1.

Пусть {pn} и {qn} хорошие  геометрические прогрессии.

4. Если {bn} и {an} хорошие последовательности, то их сумма тоже хорошая.

5. А если все элементы хорошей последовательности умножить на одно и тоже число?

ОПРЕДЕЛЕНИЕ.  Линейной комбинацией последовательностей bn, an называется произвольная последовательность вида xbn + yan, где х, у – действительные числа.

Хорошая последовательность, определяется первыми двумя элементами.

ЗАДАЧИ

1. Найти такие x и y, что последовательность {xpn+yqn} совпадает с последовательностью  

      Фибоначчи. Вывести формулу общего члена этой последовательности.

2. Доказать, что для любой хорошей последовательности an существуют действительные числа

     х,у такие, что для любого n выполнено равенство an= xpn+yqn.

 ТЕОРЕМА. Последовательность является хорошей тогда и только тогда, когда она является линейной комбинацией геометрических прогрессий   {pn}, {qn}.  

ЗАДАЧИ. 

1. Доказать аналогичную теорему для соотношения an=5an-1-6an-2. Придумать формулу          для такой последовательности с первыми членами a1=1,a2=-1.

2. Тот же вопрос для произвольного соотношения an=
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ТЕОРЕМА. Пусть задано соотношение an=
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=0 положителен. Тогда  найдутся  две геометрические прогрессии, удовлетворяющие этому соотношению и такие, что любая другая последовательность, удовлетворяющая этому соотношению, является их линейной комбинацией. 
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