                                            ПРЕДСТАВЛЕНИЕ  НАТУРАЛЬНОГО  ЧИСЛА  

                                                  В  ВИДЕ  СУММЫ  ДВУХ  КВАДРАТОВ

ОСНОВНОЙ ВОПРОС Какие натуральные числа можно представить в виде суммы квадратов двух целых чисел?

ЗАДАЧИ
1.  Если два числа представимы в виде суммы двух квадратов, то и их произведение представимо в виде суммы двух квадратов.
2.  Доказать, что число вида (((( нельзя представить в виде суммы двух квадратов.

3.  Пусть натуральное число ( делится без остатка на простое число (=(((( и не делится на квадрат этого числа. Доказать. что число ( нельзя представить в виде суммы двух квадратов.

4.  Пусть натуральное число  ( можно представить в виде суммы двух квадратов. Тогда любой простой делитель этого числа вида (((( входит в разложение числа ( на простые множители в чётной степени.

5.  Пусть (=(((1 – простое число. Доказать, что существует натуральное число, делящееся на   ( и  представимое в виде суммы двух квадратов.

6.  Пусть (=(((1 – простое число. В силу утверждения предыдущей задачи найдутся натуральные числа (((((, для которых выполнено равенство ((((((((. Обозначим через ( и ( абсолютно наименьшие вычеты  чисел ((( по модулю (. Доказать, что: 

                  а)число 



 EMBED Equation.2  
 меньше (, если ( отлично от единицы;

                 б)число rp представимо в виде суммы двух квадратов.

7.  Пусть (=(((1 – простое. Предположим, что некоторое  число, кратное  ( и отличное от (, представимо в виде суммы двух квадратов. Доказать, что найдётся меньшее число, которое тоже кратно ( и представимо в виде суммы двух квадратов.
8.  Доказать, что любое простое число вида (=(((1 представимо в виде суммы двух квадратов.

9.  Доказать, что любое натуральное число вида (((1 представимо в виде суммы двух квадратов.

10.  Доказать, что натуральное число представимо в виде суммы двух квадратов тогда и только тогда, когда любой простой делитель этого числа вида 4к+3 входит в его разложение в чётной степени.

                                                            описание простых гаусовых Чисел

1.  Составное натуральное число не может быть простым гауссовым.

2.  Натуральное число, представимое в виде суммы двух квадратов, не может быть простым гауссовым. 
3.  Простое натуральное число  является простым гауссовым тогда и только тогда, когда оно при делении на 4 даёт в остатке 3.
4.  Любое целое гауссово число с простой нормой является простым гауссовым.
5.  Любое целое гауссово число является делителем своей нормы.
6.  Если целое гауссово число с составной нормой является простым гауссовым, то оно либо натуральное, либо – произведение натурального на обратимое.  
7.  Целое гауссово число является простым тогда и только тогда, когда оно либо имеет простую норму, либо является простым натуральным вида ((((, либо получается из такого умножением на обратимое. 
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