ЗАДАЧИ К ЗАЧЕТУ ПО ПРОЕКТИВНОЙ ГЕОМЕТРИИ
З1. Даны параллелограмм, прямая и точка. Одной линейкой постройте прямую, проходящую через данную точку и параллельную данной прямой.

З2. Прямые a и b пересекаются в недоступной точке M, а прямые c и d – в недоступной точке N. Прямая l пересекается с прямой MN в недоступной точке L. Одной линейкой постройте доступную часть прямой, проходящей через данную точку А и точку L.

З3. Докажите, что если аффинное преобразование евклидовой плоскости переводит всякую прямую в себя или параллельную прямую, то оно – перенос или гомотетия.

З4. Докажите, что всякое проективное преобразование проективной плоскости раскладывается в композицию гомологий. Оцените число гомологий в этой композиции.

З5 Даны окружность (, прямая l и точки M и N, лежащие на ( и не лежащие на l. Докажите, что композиция центрального проектирования (на расширенной плоскости) прямой l на окружность ( из центра M и центрального проектирования на расширенной плоскости окружности ( на прямую l из центра N есть проективное преобразование прямой l.

З6. Даны окружность (, прямая l и точки M и N, лежащие на ( и не лежащие на l, и движение f окружности (. Пусть p – проектирование (на расширенной плоскости) прямой l на окружность ( из центра M, а q – проектирование окружности ( на прямую l из центра N. Докажите, что композиция p ( f ( q есть проективное преобразование прямой l.
З7. Можно ли одной линейкой поделить данный отрезок пополам?
З8. На евклидовой плоскости даны отрезок АВ, его середина С и точка D, не лежащая на прямой АВ. Одной линейкой проведите через точку D прямую, параллельную АВ.

З9. На евклидовой плоскости даны две параллельные прямые и отрезок на одной из них. Одной линейкой удвойте данный отрезок.

З10. На евклидовой плоскости дан параллелограмм. Одной линейкой проведите через точку пересечения его диагоналей прямую, параллельную его сторонам.

З11. Докажите, что всякое проективное преобразование проективной плоскости, лежащей в трехмерном проективном пространстве, разлагается в композицию центральных проектирований плоскостей в этом пространстве.

З12. Докажите, что всякое преобразование проективной плоскости, переводящее прямую в прямую, является проективным.

З13. Известно, что для каждой базисной точки проективного репера прямая, проходящая через две другие базисные точки, является полярой относительно данной ПКВП. Напишите уравнение этой ПКВП в данном репере.
