Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

ИНВЕРСИЯ

Инверсия – это новое геометрическое преобразование плоскости. Для того, чтобы его определить, нужно задать на плоскости некоторую окружность (окружность инверсии). 

1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Инверсией относительно окружности с центром в точке О и радиусом R называется геометрическое преобразование, которое сопоставляет произвольной точке А точку А*, лежащую на луче ОА и удалённая от точки О на расстояние  
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ВОПРОСЫ

1. Существуют ли точки, для которых инверсия не определена? Любая ли точка является образом некоторой точки плоскости при данной инверсии? Является ли инверсия взаимно-однозначным преобразованием плоскости?

2. Имеет ли инверсия неподвижные точки? Где они находятся?

3. Что происходит при инверсии с точками, лежащими внутри окружности инверсии? Вне окружности инверсии?

4. Что происходит с произвольной точкой плоскости, если подвергнуть её одной и той же инверсии два раза?  
5. Известно, что точка А расположена ближе к центру инверсии О, чем  точка В. Что можно сказать о расстоянии их образов до центра инверсии?    

ЗАДАЧИ ПРО СВОЙСТВА ИНВЕРСИИ(Везде далее через А* обозначается образ произвольной точки А при инверсии с центром О и радиусом R) 

1. Доказать, что треугольники ОАВ и ОА*B* подобны.

2. В какую линию при инверсии переходит прямая, не проходящая через центр инверсии?

3. В какую линию переходит при инверсии окружность, проходящая через центр инверсии?

4. В какую линию переходит при инверсии окружность, не проходящая через центр инверсии?

5. Нарисовать линию, в которую переходит квадрат при инверсии относительно вписанной в него окружности.

ПОСТРОЕНИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ИНВЕРСИИ

6. Построить с помощью циркуля и линейки образ данной точки относительно данной окружности.

7. Построить с помощью циркуля и линейки окружность, проходящую через две данные точки и касающуюся данной окружности (рассмотрите все случаи взаимного расположения точек и окружности).

8. Построить с помощью циркуля и линейки окружность, проходящую через данную точку и касающуюся двух данных окружностей (рассмотрите все случаи взаимного расположения точки и окружностей).

9. (Задача Аполлония) Построить с помощью циркуля и линейки окружность, касающуюся трёх данных окружностей (рассмотрите все случаи взаимного расположения окружностей).

СОХРАНЕНИЕ УГЛОВ.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ. Углом между окружностями, имеющими общую точку, называется угол между касательными к этим окружностям, проведенными в точках пересечения. Угол между окружностью и пересекающей её прямой равен углу между этой прямой и касательной к  окружности, проведенной в точке пересечения.

ВОПРОСЫ.

1.Чему равен угол между касающимися окружностями? Угол между окружностью и касательной к ней?

2. Когда прямая перпендикулярна окружности?

2. ЗАДАЧИ.

3. Пусть О- центр инверсии, l – прямая, O
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l и S=l*. Докажите, что касательная к S в точке О параллельна прямой l.

4. Докажите, что при инверсии углы сохраняются ( не забудьте, что сейчас под словом   "угол" мы понимаем не  только угол между прямыми, но и угол между окружностями или    угол между прямой и окружностью).

5. В данный сегмент вписываются всевозможные пары касающихся окружностей. Найти                                                                                        множество их точек касания.
6. Даны четыре точки A, B, C, D, никакие три из которых не лежат на одной прямой. Докажите, что угол между описанными окружностями треугольников ABC и ABD равен углу  между описанными окружностями треугольников ACD и BCD.

7. Доказать, что инверсия с центром в вершине A  равнобедренного треугольника ABC и  радиусом R=AB переводит основание  BC в дугу описанной окружности.

8. Построить с помощью циркуля и линейки окружность, проходящую через данную точку  перпендикулярно двум данным окружностям.
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