                   Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

АФФИННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ–2.
ВАЖНЫЕ РЕКОМЕНДАЦИИ. На аффинные преобразования удобнее всего смотреть так. На плоскости берутся два неколлинеарных вектора a, b. Прежде всего мы должны  определить, какие вектора a1, b1. будут образами этих векторов. Затем мы бёрем произвольный вектор плоскости c и представляем его в виде c=xa+yb. Теперь ясно, что вектор c должен перейти в вектор c=xa1 + yb1. После того, как мы решили судьбы всех векторов, осталось договориться, куда перейдёт какая-нибудь (одна) точка плоскости. Тогда станет ясно, куда перешли все точки плоскости. 
ЗАДАЧИ ПРО АФФИННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ.

1. Если аффинное преобразование переводит любую точку некоторой окружности в себя, то это преобразование тождественное.
2. Докажите, что если при аффинном преобразовании f каждая точка некоторой прямой l переходит в себя, то все точки плоскости, не лежащие на этой прямой, сдвигаются в одном и  том же направлении или в противоположных направлениях. (Более точно: все точки плоскости сдвигаются на коллинеарные вектора). Какие из известных вам аффинных преобразований обладают этим свойством?

3. Докажите, что если аффинное преобразование переводит окружность в себя, то оно является или поворотом или симметрией.

ТЕОРЕМА. При аффинном преобразовании площади всех многоугольников умножаются на одно и то же число. 

(Более подробная формулировка.)Пусть P и Q два многоугольника, а 
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 их образы при аффинном преобразовании f, то отношение площади P к Q равно отношению площадей 
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/S(Q)=k, где k зависит от f и не зависит от P и Q.
Фиксируем аффинное преобразование f.

А) Пусть P и Q два прямоугольника, со сторонами параллельными осям координат, тогда S(
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Б) Пусть P и Q два прямоугольных треугольника, со сторонами параллельными осям координат, тогда S(
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В) Пусть многоугольник P составлен из многоугольников Q и R, а 
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 их образы при преобразовании f. Тогда  если 
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Г) Докажите, что если P произвольный треугольник, то 
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Д)Завершите доказательство теоремы.  

ЗАДАЧИ ПРО ПЛОЩАДИ. 

1. На сторонах AB, BC, CA треугольника ABC выбраны соответственно точки M, N, P и построены симметричные им точки M1., N1, P1 относительно середин этих сторон соответственно. Докажите, что треугольники  MNP и M1N1P1  равновелики.
2. В параллелограмме ABCD на диагонали AC взята произвольная точка M. Проведем прямые EF||AB и KL||BC до пересечения с прямыми AB,CD,BC,DA в точках K,L,F,E соответственно. Покажите, что площади параллелограммов KMFB и LMED равны.
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