Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

                                                                                  ГОМОТЕТИЯ

ОПРЕДЕЛЕНИЕ Гомотетией с центром в точке О и коэффициентом k называется геометрическое преобразование плоскости, которое сопоставляет каждой точке А точку А1, для которой выполнено равенство  ОА1 = k ОА. 

ОБОЗНАЧЕНИЕ 
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– гомотетия с центром  О и коэффициентом k. 

ВОПРОС Что есть гомотетия с коэффициентом 1, -1?

СВОЙСТВА ГОМОТЕТИИ

1. Если 
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(А)=А1 и 
[image: image3.wmf]к

о

Н

(В)=В1, то А1В1 = k АВ.(При гомотетии все вектора умножаются на коэффициент гомотетии.)

2. При гомотетии окружность переходит в окружность.
3. При гомотетии прямая, проходящая через центр, остаётся на месте, а прямая, не проходящая через центр, переходит в параллельную прямую. 
4. При гомотетии многоугольник переходит в подобный многоугольник.
ЗАДАЧИ

1. Доказать, что в трапеции середины оснований, точка пересечения диагоналей и точка, в которой пересекаются продолжения боковых сторон, лежат на одной прямой.

2. Окружность касается равных сторон АВ и ВС равнобедренного треугольника АВС в точках Р и К, а также касается внутренним образом описанной окружности треугольника АВС. Доказать. что середина отрезка РК является центром вписанной окружности треугольника АВС. 
3. Три окружности одинаковых радиусов вписаны в углы А,В,С треугольника АВС. Четвёртая окружность касается внешним образом всех этих трёх окружностей. Доказать, что её центр лежит на прямой, проходящей через центры вписанной и описанной окружностей треугольника АВС.
4. Доказать, что любой выпуклый многоугольник содержит два многоугольника, которые подобны исходному с коэффициентом 0,5 и не имеют общих внутренних точек.
5. Пусть М – центр масс n–угольника А1 А2,…Аn ;  М1,М2,…,Мn – центры масс (n–1)-угольников, полученных выбрасыванием вершин А1, А2,,…,Аn  соответственно. Доказать, что многоугольники А1 А2,…Аn  и   М1М2…Мn подобны. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ Гомотетией с центром в точке О и коэффициентом k называется геометрическое преобразование плоскости, которое сопоставляет каждой точке А точку А1, для которой выполнено равенство  ОА1 = k ОА. 
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– гомотетия с центром  О и коэффициентом k. 

ВОПРОС Что есть гомотетия с коэффициентом 1, -1?

СВОЙСТВА ГОМОТЕТИИ
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(В)=В1, то А1В1 = k АВ.(При гомотетии все вектора умножаются на коэффициент гомотетии.)

2. При гомотетии окружность переходит в окружность.
3. При гомотетии прямая, проходящая через центр, остаётся на месте, а прямая, не проходящая через центр, переходит в параллельную прямую. 
4. При гомотетии многоугольник переходит в подобный многоугольник.
ЗАДАЧИ

1. Доказать, что в трапеции середины оснований, точка пересечения диагоналей и точка, в которой пересекаются продолжения боковых сторон, лежат на одной прямой.

2. Окружность касается равных сторон АВ и ВС равнобедренного треугольника АВС в точках Р и К, а также касается внутренним образом описанной окружности треугольника АВС. Доказать. что середина отрезка РК является центром вписанной окружности треугольника АВС. 
3. Три окружности одинаковых радиусов вписаны в углы А,В,С треугольника АВС. Четвёртая окружность касается внешним образом всех этих трёх окружностей. Доказать, что её центр лежит на прямой, проходящей через центры вписанной и описанной окружностей треугольника АВС.
4. Доказать, что любой выпуклый многоугольник содержит два многоугольника, которые подобны исходному с коэффициентом 0,5 и не имеют общих внутренних точек.
5. Пусть М – центр масс n–угольника А1 А2,…Аn ;  М1,М2,…,Мn – центры масс (n–1)-угольников, полученных выбрасыванием вершин А1, А2,,…,Аn  соответственно. Доказать, что многоугольники А1 А2,…Аn  и   М1М2…Мn подобны. 
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