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Серия 20. Производящие функции – 2
14 июля

Пример. Докажите, что число разбиений на различные слагаемые рав-
но числу разбиений на нечётные слагаемые.

1. Напишите производящие функции для последовательности коли-
честв разбиений числа n

(a) на любые части
(b) на части ⩽ 4

(c) на части, где каждая встречается не более четырёх раз
2. Докажите, что число разбиений n, где каждая нечётная часть встре-

чается не более одного раза, равно числу разбиений n, где все части не
дают остаток 2 при делении на 4.

3. Докажите, что число разбиений n, где каждая часть встречается
хотя бы два раза, равно числу разбиений n, где каждая часть делится на
2 или на 3.

4. Докажите, что число разбиений n, где каждая чётная часть встре-
чается не более одного раза, равно числу разбиений n, где каждая часть
встречается не более трёх раз.

5. Докажите, что число разбиений n, где каждая часть встречается
2, 3 или 5 раз, равно числу разбиений n, где каждая часть даёт остаток
2, 3, 6, 9 или 10 по модулю 12.

6. Докажите, что существует единственный способ разбить целые неот-
рицательные числа на два множества A и B так, что количество способов
представить число в виде a1 + a2, где a1, a2 ∈ A, a1 ̸= a2 равное анало-
гичному количеству представлений для множества B.

7. Пусть 0 ⩽ a0 < a1 < . . . – последовательность целых чисел. Оказа-
лось, что каждое натуральное числе однозначно представляется в виде
ai + 2aj + 4ak. Найдите a2024.



XL Летняя Многопредметная Школа • Вишкиль, лето 2024

Серия 20. Производящие функции – 2
14 июля

Пример. Докажите, что число разбиений на различные слагаемые рав-
но числу разбиений на нечётные слагаемые.

1. Напишите производящие функции для последовательности коли-
честв разбиений числа n

(a) на любые части
(b) на части ⩽ 4

(c) на части, где каждая встречается не более четырёх раз
2. Докажите, что число разбиений n, где каждая нечётная часть встре-

чается не более одного раза, равно числу разбиений n, где все части не
дают остаток 2 при делении на 4.

3. Докажите, что число разбиений n, где каждая часть встречается
хотя бы два раза, равно числу разбиений n, где каждая часть делится на
2 или на 3.

4. Докажите, что число разбиений n, где каждая чётная часть встре-
чается не более одного раза, равно числу разбиений n, где каждая часть
встречается не более трёх раз.

5. Докажите, что число разбиений n, где каждая часть встречается
2, 3 или 5 раз, равно числу разбиений n, где каждая часть даёт остаток
2, 3, 6, 9 или 10 по модулю 12.

6. Докажите, что существует единственный способ разбить целые неот-
рицательные числа на два множества A и B так, что количество способов
представить число в виде a1 + a2, где a1, a2 ∈ A, a1 ̸= a2 равное анало-
гичному количеству представлений для множества B.

7. Пусть 0 ⩽ a0 < a1 < . . . – последовательность целых чисел. Оказа-
лось, что каждое натуральное числе однозначно представляется в виде
ai + 2aj + 4ak. Найдите a2024.


