
Кировская ЛМШ-2024, М7. 12 июля 2024

Теорема Фалеса
Теорема Фалеса. Если параллельные прямые, пересекающие стороны угла,
отсекают на одной его стороне равные отрезки, то они отсекают равные
отрезки и на другой стороне угла.
Теорема о пропорциональных отрезках. Параллельные прямые, пересекающие
стороны угла, отсекают от его сторон пропорциональные отрезки.

1. В параллелограмме 𝐴𝐵𝐶𝐷 точки 𝑀 и 𝑁 делят пополам стороны 𝐴𝐷 и
𝐵𝐶 соответственно. Докажите, что отрезки 𝐴𝑁 и 𝐶𝑀 делят диагональ 𝐵𝐷
параллелограмма на три равные части.

2. Точка 𝑀 – середина стороны 𝐴𝐶 треугольника 𝐴𝐵𝐶. Точки 𝑇 и 𝐾 на сторо-
нах 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 таковы, что 𝑀𝑇 и 𝑀𝐾 – биссектрисы углов \𝐴𝑀𝐵 и \𝐵𝑀𝐶
соответственно. Докажите, что 𝑇𝐾||𝐴𝐶.

3. Прямая 𝑙 пересекает стороны 𝐴𝐵, 𝐴𝐷 и диагональ 𝐴𝐶 параллелограмма
𝐴𝐵𝐶𝐷 в точках 𝑋, 𝑌 и 𝑍 соответственно. Докажите, что 𝐴𝐵

𝐴𝑋
+

𝐴𝐷

𝐴𝑌
=

𝐴𝐶

𝐴𝑍
.

4. Точки 𝐾 и 𝑁 расположены соответственно на сторонах 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 треуголь-
ника 𝐴𝐵𝐶, причем 𝐴𝐾 = 𝐵𝐾 и 𝐴𝑁 = 2 · 𝑁𝐶. В каком отношении отрезок
𝐾𝑁 делит медиану 𝐴𝑀 треугольника 𝐴𝐵𝐶?

5. Внутри треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечена точка 𝐷 так, что 𝐴𝐷 = 𝐷𝐶. Прямая
𝐵𝐷 пересекает сторону 𝐴𝐶 в точке 𝐸. Оказалось, что углы \𝐴𝐸𝐷 и \𝐴𝐶𝐵
в сумме дают 180∘. Докажите, что 𝐴𝐸

𝐸𝐶
=

𝐵𝐷

𝐵𝐸
.

6. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 на стороне 𝐴𝐶 отмечено основание высоты 𝐵𝐻; точки
𝐴1, 𝐵1 и 𝐶1 — середины сторон 𝐵𝐶, 𝐴𝐶 и 𝐴𝐵 соответственно. Прямые 𝐴1𝐶1 и
𝐵𝐵1 пересекаются в точке 𝑀 , а прямые 𝐵1𝐶1 и 𝐴1𝐻 — в точке 𝑁 . Докажите,
что прямые 𝑀𝑁 и 𝐵𝐻 параллельны.

7. Теорема о биссектрисе. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена (a) биссектриса 𝐴𝐷
внутреннего угла 𝐵𝐴𝐶; (b) биссектриса 𝐴𝐷 внешнего угла 𝐵𝐴𝐶. Докажите,
используя теорему Фалеса, что 𝐴𝐵

𝐴𝐶
=

𝐷𝐵

𝐷𝐶
.


