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Сравнения и алгебра 
4 июля 

1. Натуральные числа 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑛  таковы, что 𝑎 + 3𝑏 ⋮ 𝑛  и 6𝑐 + 𝑑 ⋮ 𝑛 . Докажите, что 
2𝑎𝑐 − 𝑏𝑑 ⋮ 𝑛. 

2. Не пользуясь формулами сокращённого умножения, докажите, что 

5ଶ଴ଶସ − 3ଶ଴ଶସ ⋮ 5ସ + 3ସ 

3. Даны натуральные числа 𝑚,𝑛 и 𝑎 > 1. Докажите, что если 𝑚 не делится на 𝑛, то и 
𝑎௠ − 1 не делится на 𝑎௡ − 1. 

4. Натуральные числа 𝑎 и 𝑏 таковы, что 𝑎𝑏 + 1 ⋮ 𝑏 + 2. Докажите, что 2𝑎 > 𝑏. 

5. Натуральные числа 𝑎 и 𝑏 взаимно просты, 𝑎 > 𝑏 > 1. Есть такое натуральное 𝑚, что 

𝑎௠ − 𝑏௠ିଵ ⋮ 𝑎 − 𝑏. 

Докажите, что тогда 𝑎 ≤ 2𝑏 − 1. 

6. Про натуральные числа 𝑎 и 𝑏 известно, что (4𝑎ଶ − 1)ଶ ⋮ 4𝑎𝑏 − 1. Докажите, что тогда 
и (𝑎 − 𝑏)ଶ ⋮ 4𝑎𝑏 − 1. 

7. Про натуральные 𝑎 и 𝑏 известно, что 𝑎ଷ + 1 ⋮ 𝑎𝑏 − 1. Докажите, что 𝑏ଷ + 1 ⋮ 𝑎𝑏 − 1. 

8. Про натуральные 𝑎, 𝑏, 𝑐 известно, что 𝑎ଷ + 𝑏ଷ + 𝑐ଷ ⋮ 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 . Докажите, что тогда 
3𝑎𝑏𝑐 ⋮ 𝑎 + 𝑏 + 𝑐. 

9. Про натуральные 𝑎, 𝑏, 𝑐 известно, что 𝑎𝑏𝑐 + 1 делится на 𝑁 = 𝑎𝑏 − 𝑏 + 1. Докажите, 
что на 𝑁 делятся числа 𝑏𝑐 − 𝑐 + 1 и 𝑎𝑐 − 𝑎 + 1. 

10. Докажите, что при натуральном 𝑎 верно, что 𝑎ଵ଴ + 𝑎ହ + 1 ⋮ 𝑎ଶ + 𝑎 + 1. 

11. Докажите, что если 𝑘, 𝑛 – натуральны, и 𝑛 не делится ни на 2, ни на 3, то тогда  
(𝑘 + 1)௡ − 𝑘௡ − 1 ⋮ 𝑘ଶ + 𝑘 + 1 
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