
40 Летняя многопредметная школа Кировской области 
Вишкиль, 01-26 июля 2024 г. 7 класс «Профи» 

 
 

Неравенства и делимость 
15 июля 

1. Натуральные числа 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑  таковы, что  𝑎𝑏 = 𝑐𝑑 .  Может ли число 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 𝑑 
оказаться простым? 

2. У натурального числа n есть такие два различных делителя а и b, что выполнено 
равенство (𝑎 − 1)(𝑏 + 2) = 𝑛 − 2 . Докажите, что число 2n является квадратом 
натурального числа. 

3. Докажите, что если k – число делителей натурального числа n, то 𝑘ଶ < 4𝑛. 

4. Найдите все натуральные n такие, что 2𝑛 делится на ൣ√2𝑛൧ + 1. Квадратные скобки 
означают целую часть. 

5. Натуральные числа a, b, c, d, e, f таковы, что 
௔

௕
<

௖

ௗ
<

௘

௙
, при этом 𝑎𝑓 − 𝑏𝑒 = −1. 

Докажите, что 𝑑 ≥ 𝑏 + 𝑓. 

6. Даны различные натуральные числа a, b, c. Докажите неравенство: 

НОД(𝑎𝑏 + 1, 𝑏𝑐 + 1, 𝑎𝑐 + 1) ≤
𝑎 + 𝑏 + 𝑐

3
. 

7. Про натуральные числа 𝑎, 𝑏, 𝑐 известно, что (9𝑎 + 10𝑏)(10𝑎 + 11𝑏) = 𝑐ଶ. Докажите, 
что 𝑐 > 379. 
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