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Комбинаторика   3

1. Сколько существует целых положительных чисел, меньших 100, которые:

а) делятся одновременно на 2 и на 3;

б) делятся на 2, но не делятся на 3; 

в) делятся на 3, но не делятся на 2; 

г) делятся на 3 или на 2; 

д) не делятся ни на 2, ни на 3?

2. Сколько целых положительных чисел, меньших 100, которые не делятся ни на 2, ни на 3, ни на 5?

3. Сколько существует целых положительных чисел, меньших 1000, которые не делятся ни на 3, ни на 5, ни на 7, ни на 11? 

Формула включений и исключений:

N' = N – N1 – N2 – N3  – … + N12 + N13 + … – N123 – …

4. а) Сколько существует двузначных чисел с убывающим порядком цифр?

б) Сколько существует чисел, меньших 100, цифры которых идут в возрастающем порядке?

в) Тот же вопрос для чисел, цифры которых идут в неубывающем порядке.

г) Сколько существует двузначных чисел с невозрастающим порядком цифр (то есть таких, у которых вторая цифра не больше первой)?

5. Сколько существует восьмизначных чисел, цифры которых идут в убывающем порядке?

6. Сколько существует чисел, меньших 100, цифры которых идут в убывающем порядке?

7. Сколько существует одиннадцатизначных чисел, цифры которых идут в убывающем порядке?

8. а) Сколько существует двузначных чисел с убывающим порядком цифр, в записи которых нет цифры 0?

б) Сколько существует двузначных чисел с возрастающим порядком цифр?
9. Сколько существует трехзначных чисел с разными цифрами?

10. Сколько существует трехзначных чисел, цифры которых идут в убывающем порядке?

11. Элементами множеств A, B и C служат числа 1, 2, 3, 4, … 9. Известно следующее:

A(B={1;2}; A(B{1;2;3;6;7;8}

B(C={3;7}; A(C{1;2;3;4;5;7;9}

Найдите множества A, B и C 

12. а) Имеются 6 точек. Каждая пара из них соединена либо синей дугой, либо красной. Всегда ли можно выбрать из этих точек такие три, что все дуги, соединяющие их друг с другом, будут одного цвета ?

13. б) Тот же вопрос для 5 точек.

14. Пусть каждая пара из 6 точек соединена красной или синей дугой. Всегда ли можно найти два треугольника, образованные дугами одного цвета (разрешается, чтобы эти два треугольника имели общую дугу)?

15. B компании из 6 человек некоторые знакомы друг о другом. Докажите, что в этой компании либо 3 незнакомых друг о другом человека, либо попарно знакомых.

16. Сколькими способами можно составить ожерелье из 6 бусинок, из которых 2 черных, а 4 – зеленых (ожерелья, получающиеся передвижением бусинок по кругу, считаются одинаковыми).



