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Вишкиль. 2-25.VII.2001 г.

Комбинаторика   1

1. Сколькими способами можно зажечь свет в комнате, в которой 3 лампочки, у каждой – отдельный выключатель?
2. Комбинация из трёх букв на автомобильном номере состоит только из тех русских букв, у которых есть похожие латинские, а именно из А, В, Е, К, М, Н, О, Р, С, Т, У, Х. Сколько всего таких комбинаций?

3. Сколькими способами можно поставить на шахматную доску белую и черную ладьи так, чтобы они не били друг друга?


Цикл задач о волчках, имеющих вид правильного многоугольника, надетого на ось.

4. Одновременно запускаются два волчка: с 5 сторонами и 8 сторонами. Сколькими способами они могут упасть?

5. Добавили еще один волчок с 11 сторонами. Сколькими способами могут упасть три волчка?

6. Известно, что на сторонах волчков написаны натуральные числа от 1 до 5 (от 1 до 8, от 1 до 11). Сколькими способами могут упасть волчки так, чтобы

a) ни один не упал на 1?

b) ровно 1 волчок упал на 1?

c) 2 волчка упали на 1?

d) 3 волчка упали на 1?

7. Сколькими способами могут упасть какие либо два из этих волчков?

8. Сколькими способами может упасть какой либо один из этих волчков?

9. Ясно, что 0 волчков может упасть единственным способом. Каков смысл равенства

1+24+183+440=6(9(12?

10. а) У скольких двухзначных чисел все цифры четные?  б) А у скольких трехзначных?

11. Сколько диагоналей в выпуклом 10-угольнике?

12. а) У скольких двухзначных чисел все цифры разные?  б) А у скольких трехзначных?

   в) А у скольких 11-значных?

13. На окружности отмечены 5 красных и 7 синих точек. Рассмотрим всевозможные отрезки (хорды) с концами в отмеченных точках. У скольких отрезков концы

а) разного цвета;  б) одинакового цвета?

Для самостоятельного решения

14. В обычном домино на половинках доминошек бывает от 0 до 6 точек. Всего в комплекте 28 доминошек. А сколько доминошек будет в комплекте, где на половинке возможно от 0 до 13 точек?

15. Сколькими способами можно разменять 50 руб. монетами в 1 и 2 руб.?

16. Сколькими способами можно поставить на доску черного и белого королей так, чтобы они не били друг друга?

17. Билеты нумеруются от 000000 до 999999. У скольких из них сумма первых трех и сумма последних трех цифр равна 15?
