Семнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-25.VII.2001 г.

Делимость.

Разбор основных терминов теории делимости: делимость одного числа на другое; делители числа, простые и составные числа; основная теорема арифметики.

Общие делители нескольких чисел. Взаимно простые числа.

1. Можем ли мы утверждать, что:

a) если a делится на 4 и на 3, то a делится на 12; 

b) если a делится на 4 и на 6, то a делится на 24;

c) если a – четное, то 3a делится на 6;

d) если 5a делится на 3, то a делится на 3;

e) если 15a делится на 6, то a делится на 6;
f) если a делится на 3, то a2 делится на 9;

g) если a2 делится на 8, то a делится на 8;
h) если a2 делится на 8, то a делится на 4?

2. Докажите, что:

a) если a2 делится на 3, то a делится на 3; b) если a2 делится на 3, то a2 делится на 9.

3. a). Докажите, что произведение трех последовательных натуральных чисел делится на 6;

b).  Докажите, что произведение пяти последовательных натуральных чисел делится на 60, на 120.

4. Может ли число, записанное 2001 единицей и 2001 нулем, быть точным квадратом?

5. Можем ли мы утверждать, что:

a) если а делится на 4, а b делится на 6, то ab делится на 24;
b) если а делится на 9, а b делится на 10, то ab делится на 90;
c) если а делится на 4 и а делится на 6, то a делится на 24;
d) если а делится на 9, а а делится на 10, то a делится на 90;
e) если ab делится на 24, а b делится на 6, то a делится на 4.

6. Если а делится на n, а b делится на m, причем n и m не имеют общих делителей, то ab делится на nm.
7.Решите ребус: 

.

8. Пусть p и q – различные простые числа. Сколько делителей у числа:
а) pq; 

б) p2q;

в)p2q2; 
г) pnqm
9. Пусть p - простое число. Сколько существует чисел

а) меньших, чем p, и взаимно простых с ним?
б) меньших, чем p2, и взаимно простых с ним?

10. Можно ли монетами в 14 и 35 шиллингов заплатить без сдачи сумму в 1999 шиллингов?

11. Можно ли прямоугольник со сторонами 2,3(3,5 см разрезать на прямоугольнички 0,08(0,07 см?

12. Дети, построенные парами, возвращаются с вечернего чая с пряниками в карманах. В каждой паре у одного пряников  вдвое больше, чем у другого. Может ли они у всех вместе быть ровно 1000 пряников?

13. В банк можно положить за один раз 120 руб. или снять 300 руб. На счету есть 1000 руб., а других денег нет. Какую наибольшую сумму можно снять за несколько раз?

14. Может ли наименьшее общее кратное двух чисел равняться их сумме?

15. Количество натуральных делителей некоторого числа нечетно. Докажите, что это число – полный квадрат.
16. На Луне ходят монеты достоинствами только в 1, 15 и 50 фартингов. Незнайка отдал за покупку несколько монет и получил на сдачу на одну монету больше. Какую наименьшую сумму могла стоить покупка?

17. Представьте какое-нибудь число в виде суммы семи его различных делителей.

18. Может ли наименьшее общее кратное трех чисел равняться их сумме?
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