Семнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области


Вишкиль. 2-25.VII.2001 г.





Комбинаторика   2





На улице горело 4 фонаря. Хулиган Вася решил пострелять в них из рогатки. Вдруг откуда ни возьмись, появился милиционер Петров и отвел Васю в отделение. Сколько различных вариантов разбитых и горящих фонарей могло остаться на улице?


Сигнальное устройство состоит из пяти одноцветных лампочек, расположенных в ряд. Сколько различных сигналов можно подать с его помощью? А сколько, самое меньшее, надо взять лампочек, чтобы можно было подать 200 различных сигналов? А 1000 сигналов?


У ювелира есть камни: рубины, алмазы, опалы, бирюза и изумруды. Он хочет сделать брошь из трех камней, использовав камень каждого вида не более одного раза. Сколько различных брошей он может сделать?


Имеется 10 различных книг. Сколькими различными способами можно выбрать из них одну или несколько книг для подарка?


В детский сад привезли кубики, красные и синие. Каждому из 100 детей выдали по 3 кубика, и каждый ребенок построил из своих кубиков башню. Какое наибольшее число различно раскрашенных башен могло у них получиться? А если выдали по 4 кубика? По 5? По 6? По 7?


Сколькими способами можно сделать трехцветный флаг с горизонтальными полосами одинаковой ширины, если имеется материя шести различных цветов?


Числа p, q и r – простые. Сколько делителей имеет число p5(q4(r2? pn(qm(rs?


Сколько различных слов можно получить, переставляя буквы слова: 


а) “ФЛАГШТОК”		б) “ЛИНИЯ”		в) “МОЛОКО”


г) “БИССЕКТРИСА”		д) “МАТЕМАТИКА”


Сигнальный флажок состоит из шести горизонтальных полосок белого, синего или красного цвета, причем верхняя полоска всегда синяя, а соседние полоски – разноцветные. Сколько бывает разных сигнальных флажков?


Назовем две цифры близкими, если они отличаются на 1. Кроме того, будем считать близкими цифры 0 и 9. Сколько существует различных десятизначных чисел, у которых любые две соседние цифры – близкие?


Сколько существует


двузначных;


трехзначных чисел, в записи которых нет рядом стоящих одинаковых цифр?


Сколькими способами можно рассадить 7 человек за круглым столом, чтобы данные три человека оказались рядом?


Сколькими способами можно поселить семь ЛМШат в три комнаты: одноместную, двухместную и четырехместную?


Сколько существует трехзначных чисел, в записи которых хотя бы две рядом стоящие цифры одинаковы?


Сколько существует пятизначных чисел, у которых есть хотя бы одна четная цифра?





