Семнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-25.VII.2001 г.
Принцип Дирихле  2

1. 10 друзей послали друг другу праздничные открытки. Каждый послал 5 открыток. Докажите, что какие-то двое послали открытки друг другу.

2. Докажите, что в любой момент однокругового чемпионата найдутся две команды, сыгравшие одинаковое число матчей.

3. Докажите, что среди любых 6 человек найдутся либо трое попарно знакомых, либо трое попарно незнакомых.

4. Верно ли, что среди любых 34 разных натуральных чисел, не превосходящих 50, всегда можно выбрать два числа, одно из которых вдвое больше другого?

5. В последовательности 2, 0, 0, 0, 2, 2, 4, … каждый член, начиная с пятого, равен последней цифре суммы предшествующих четырёх членов.

а) Встретятся ли в этой последовательности еще раз подряд 4 цифры 2, 0, 0, 0?

б) Встретятся ли в ней четыре подряд цифры 0, 0, 8, 2?

6. В правильном 20-угольнике отметили 9 вершин. Докажите, что найдется равнобедренный треугольник с вершинами в отмеченных точках.

7. Коридор длины 6 м покрыт тремя трёхметровыми ковровыми дорожками, причем нигде дорожки не лежат в три слоя. Докажите, что какие-то две из них перекрываются не меньше, чем на 1,5 м.

8. Окружность длины 6 м покрыта тремя трёхметровыми дугами, причем никакие три дуги не имеют общих точек. Докажите, что какая-то пара дуг имеет пересечение не меньше, чем 1 м.

9. В комнате площадью 6 м2 постелены на полу три ковра площади 3 м2 каждый. Верно ли, что какие-нибудь 2 из них пересекаются по площади, не меньшей 1 м2?

Для самостоятельного решения

10. Доска 6(6 заполнена костяшками домино 1(2. Докажите, что можно провести вертикальный или горизонтальный разрез доски, не пересекающий ни одной из костяшек.

11. Клетки прямоугольника 5(41 раскрашены в два цвета. Докажите, что можно выбрать три строки и три столбца так, что все 9 клеток, находящихся на их пересечении, будут иметь один цвет.

12. Докажите, что из 26 различных натуральных чисел, не превосходящих 50, всегда можно выбрать два числа, одно из которых делится на другое.

13. В комнате площадью 6 м2 постелены на полу три ковра площади S м2 каждый. Известно, что S>2. Докажите, что какие-нибудь 2 из них пересекаются по площади, не меньшей S-2 м2.

14. В комнате площадью 6 м2 на полу постелены 4 ковра площади 2 м2 каждый. Верно ли, что какие-то два из них обязательно перекрываются по площади, не меньшей 1 м2?

15. На спортивные соревнования в ЛМШ ходили 220 школьников. При этом некоторые из них участвовали в чемпионатах, а остальные были зрителями. В легкоатлетической эстафете приняли участие 30 человек, в соревнованиях по волейболу - 26,  пионерболу - 32, футболу - 31, шахматам - 28 и теннису - 36 человек. 53 школьника приняли участие более чем в одном соревновании; из них 24 школьника участвовали 3 или более раз, 9 школьников - не менее 4 раз и 3 школьника - даже 5 раз (в последнюю тройку входит и один чудак, который выступал во всех шести соревнованиях). Сколько из школьников были зрителями.

Семнадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-25.VII.2001 г.
Принцип Дирихле  2

1. 10 друзей послали друг другу праздничные открытки. Каждый послал 5 открыток. Докажите, что какие-то двое послали открытки друг другу.

2. Докажите, что в любой момент однокругового чемпионата найдутся две команды, сыгравшие одинаковое число матчей.

3. Докажите, что среди любых 6 человек найдутся либо трое попарно знакомых, либо трое попарно незнакомых.

4. Верно ли, что среди любых 34 разных натуральных чисел, не превосходящих 50, всегда можно выбрать два числа, одно из которых вдвое больше другого?

5. В последовательности 2, 0, 0, 0, 2, 2, 4, … каждый член, начиная с пятого, равен последней цифре суммы предшествующих четырёх членов.

а) Встретятся ли в этой последовательности еще раз подряд 4 цифры 2, 0, 0, 0?

б) Встретятся ли в ней четыре подряд цифры 0, 0, 8, 2?

6. В правильном 20-угольнике отметили 9 вершин. Докажите, что найдется равнобедренный треугольник с вершинами в отмеченных точках.

7. Коридор длины 6 м покрыт тремя трёхметровыми ковровыми дорожками, причем нигде дорожки не лежат в три слоя. Докажите, что какие-то две из них перекрываются не меньше, чем на 1,5 м.

8. Окружность длины 6 м покрыта тремя трёхметровыми дугами, причем никакие три дуги не имеют общих точек. Докажите, что какая-то пара дуг имеет пересечение не меньше, чем 1 м.

9. В комнате площадью 6 м2 постелены на полу три ковра площади 3 м2 каждый. Верно ли, что какие-нибудь 2 из них пересекаются по площади, не меньшей 1 м2?

Для самостоятельного решения

10. Доска 6(6 заполнена костяшками домино 1(2. Докажите, что можно провести вертикальный или горизонтальный разрез доски, не пересекающий ни одной из костяшек.

11. Клетки прямоугольника 5(41 раскрашены в два цвета. Докажите, что можно выбрать три строки и три столбца так, что все 9 клеток, находящихся на их пересечении, будут иметь один цвет.

12. Докажите, что из 26 различных натуральных чисел, не превосходящих 50, всегда можно выбрать два числа, одно из которых делится на другое.

13. В комнате площадью 6 м2 постелены на полу три ковра площади S м2 каждый. Известно, что S>2. Докажите, что какие-нибудь 2 из них пересекаются по площади, не меньшей S-2 м2.

14. В комнате площадью 6 м2 на полу постелены 4 ковра площади 2 м2 каждый. Верно ли, что какие-то два из них обязательно перекрываются по площади, не меньшей 1 м2?

15. На спортивные соревнования в ЛМШ ходили 220 школьников. При этом некоторые из них участвовали в чемпионатах, а остальные были зрителями. В легкоатлетической эстафете приняли участие 30 человек, в соревнованиях по волейболу - 26,  пионерболу - 32, футболу - 31, шахматам - 28 и теннису - 36 человек. 53 школьника приняли участие более чем в одном соревновании; из них 24 школьника участвовали 3 или более раз, 9 школьников - не менее 4 раз и 3 школьника - даже 5 раз (в последнюю тройку входит и один чудак, который выступал во всех шести соревнованиях). Сколько из школьников были зрителями. 

