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Чередование и четность
1. Учитель написал на листке бумаги число 20. Тридцать три ученика передают листок друг другу, и каждый прибавляет к числу или отнимает от него единицу – как хочет. Может ли в результате получиться число 10?

2. Конь вышел с поля а1 и через несколько ходов вернулся на него. Докажите, что он сделал четное количество ходов.

3. Может ли конь пройти с поля а1 на поле h8, побывав по дороге на каждом из остальных полей ровно один раз?

4. Все костяшки домино выложили в цепь. На одном конце оказалось 3 очка. Сколько очков на другом конце?

5. Из набора домино выбросили все кости с “пустышками”. Можно ли оставшиеся кости разложить в ряд?

6. Петя купил в магазине 6 карандашей, 2 линейки, 10 тетрадей, несколько шариковых ручек по 5,2 рубля за штуку, 3 резинки, по 15 коп и пенал за 1,2 рубля. За все покупки с него взяли 9,26 рубля. Докажите, что расчет произведен неправильно.

7. Капитан Кук попал в плен к пиратам. Их главарь требует у него выкуп, причем, будучи суеверным, хочет получить требуемую сумму ровно тринадцатью монетами. Сможет ли Кук откупиться, если:

а) сумма выкупа – 100 дублонов, а у него есть монеты в 1, 3, 5 и 25 дублонов?

б) сумма выкупа – 1000 дублонов, а у него есть монеты в 10, 30, 70 и 110 дублонов?

8. Четной или нечетной будет сумма, если среди слагаемых:

а) 3 нечетных и 5 четных?
б) 2001 нечетных и 25 четных?
в) 2000 нечетных и 55 четных?

9. Разность двух целых чисел умножили на их произведение. Могло ли получиться число 20001?

10. Может ли число, составленное из одних четверок делиться на число, составленное из одних троек? А наоборот?
11. Можно ли разменять 25 тугриков десятью купюрами достоинством в 1, 3 и 5 тугриков?

12. Можно ли в ряду чисел 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 так расставить во всех промежутках между числами знаки «+» и «–», чтобы в результате получился 0?

Тот же вопрос о ряде 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11.

Тот же вопрос о ряде 1 2 3 4 5 6 7 8 9.

13. Петя купил общую тетрадь объемом в 96 листов и пронумеровал все ее страницы по порядку числами от 1 до 192. Хулиган Вася вырвал из этой тетради 25 листов и сложил все 50 чисел, которые на них написаны. Могло ли у него получиться 2000?

14. Можно ли составить магический квадрат из первых 36 простых чисел?

15. На доске написаны числа 1, 2, 3, ..., 1996, 2001. Разрешается стереть с доски любые два числа и вместо них записать модуль их разности. В конце концов, на доске остается одно число. Может ли оно равняться нулю?

16. За круглым столом сидят мальчики и девочки. Докажите, что количество пар соседей мальчик – девочка и девочка – мальчик четно.

17. Ковбой Джо зашел в бар и попросил у бармена бутылку виски за 3 доллара, трубку за 6 долларов, 3 пачки табака и 9 коробок спичек, цену которых он не знал. Бармен потребовал 11 долларов 80 центов, на что Джо вытащил револьвер.  Бармен извинился и исправил свою ошибку. Как Джо догадался, что бармен пытался его обсчитать?

18. Докажите, что общее число участников ЛМШ–2001, совершивших с другими участниками нечетное число рукопожатий, четно.

