XXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.  6 класс

Внутренний матбой. 11 июня
1. На острове каждый туземец — либо рыцарь, либо лжец. Встречаются на острове и иностранцы, которые говорят правду или лгут по своему желанию. Один путешественник, сидя в кафе, спросил у каждого из трёх своих соседей по столику — Феня, Беня и Сеня, — кто остальные двое. Каждый из них сделал по два заявления. Феня сказал: «Беня — лжец. Сеня — лжец». Беня сказал: «Феня — лжец. Сеня — лжец». Сеня сказал: «Беня — лжец. Феня — лжец». Докажите, что хотя бы двое из троих — иностранцы.
2. В системе коридоров, показанной на рисунке, рас​стоя​​ние между каждыми двумя соседними развил​ка​ми одно и то же. По коридорам бегает мышка, способ​ная развивать скорость до 7 м/c. За мышкой согласо​ван​но охотятся две кошки, причем все животные в каж​дый момент знают рас​положение друг друга. С ка​кой скоростью должны уметь бегать кошки, чтобы (не​за​висимо от начальных положений) гаран​тиро​ван​но поймать мышку?

3. Есть 5 монет, из которых 3 настоящих и две фальшивых. Одна из фальшивых монет весит больше настоящей, а другая — меньше. За три взвешивания на чашечных весах без гирь определите обе фальшивые монеты.
4. Натуральные числа от 1 до 100, раскрасили в три цвета. Докажите, что найдутся два одноцветных числа, разность которых — точный квадрат.
5. Клетки доски 2009(2009 покрашены в 3 цвета, причем есть клетки всех цветов. Оказалось, что любые четыре клетки, вершины которых образуют прямоугольник со сторонами, параллельными линиям сетки, покрашены не более чем в два различных цвета. Докажите, что либо все клетки каждой строки покрашены в один и тот же цвет, либо все клетки каждого столбца покрашены в один и тот же цвет.

6. Какое наибольшее количество натуральных чисел от 1 до 1000 можно выбрать так, чтобы сумма любых трех из них делилась на три?
7. Винни-Пух и Пятачок в гостях у Кролика съели несколько тарелок  меда со сгущенкой. Пятачок съел одну тарелку меда, перемешанного со сгущенкой, и оказалось, что он съел  1/8 всего меда и 1/5 всей сгущенки. Какое количество тарелок  меда со сгущенкой  мог съесть Винни-Пух? (Укажите все варианты и докажите, что других нет). 
8. Михаилу Юрьевичу очень нравится, когда дети стоят по росту, а шестиклассники очень этого не любят. Перед зарядкой 36 шестиклассников выстраиваются в шеренгу, после чего Михаил Юрьевич командует семерым из них сделать шаг вперед. Могут  ли школьники встать таким образом, чтобы независимо от того, кого выберет Михаил Юрьевич, семеро вышедших из строя не оказались стоящими по росту (ни слева направо, ни справа налево)?







