XXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.  6 класс

Разные задачи. 18 июля
1. Докажите, что прямоугольник можно разрезать на полоски 1(3 тогда и только тогда длина одной из его сторон делится на 3.
2. Треугольник периметра 15 см разрезали на два треугольника. Затем каждый треугольник разрезали на две части. Суммарный периметр всех четырех частей равен 31 см. Чему равна суммарная длина разрезов?
3. Из трехзначного числа вычли сумму его цифр. С полученным числом проделали то же самое и так далее, 120 раз. Докажите, что в результате получился нуль.

4. В клетках квадратной таблицы 10х10 произвольным образом расставлены числа от 1 до 100. Для каждого из 10 столбцов этой таблицы посчитали сумму чисел. Могло ли оказаться, что суммы любых двух соседних столбцов отличаются ровно на 1?
5. В 6 классе 34 ученика. а) Каким количеством способов можно выбрать из них одного на соревнование по бегу, еще одного на соревнования по прыжкам, и еще одного на соревнования по метанию? 
б) Сколькими способами троих, для участия в легкоатлетическом соревновании?
Задачи посложнее.

6. В числе берут любую цифру, и заменяют ее на цифру, отличающуюся на 1. С помощью этих операций из числа 123451 получили 154321. Докажите, что в процессе выполнения операций получалось число, кратное 11.

7. На доске написано несколько целых чисел. Руслан своим ходом или увеличивает все числа на 1, или увеличивает все числа на 2, а Андрей своим ходом стирает все числа, делящиеся на 7, или все числа, делящиеся на 13. Докажите, что Андрей за несколько ходов сможет стереть все числа.
8. Квадратная комната с целой стороной разделена перегородками, параллельными сторонам, на квадраты с целыми сторонами. Докажите, что сумма длин перегородок делится на 4.
Задача на засыпку.

9. У входа в пещеру с сокровищами стоит бочка с 4 дырками по кругу в крышке. В каждой дырке можно нащупать селедку хвостом вверх или вниз. Али-Баба может просунуть руки в любые две дырки, определить положение селедок под ними и, если хочет, перевернуть одну или обе по своему усмотрению. Когда хвосты всех четырех селедок окажутся направленными в одну сторону, дверь в пещеру откроется. Однако, после того, как Али-Баба вытаскивает руки, бочка некоторое время с дикой скоростью крутится, так что Али-Баба не может определить, куда именно он совал руки раньше. Как Али-Бабе открыть дверь не более чем за 10 засовываний?

