XXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.  6 класс

Комбинаторика 1. 09 июля
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В левом нижнем углу шахматной доски 5 × 5 стоит фишка. За один ход её разрешается передвинуть на одну клетку вправо или вверх. В каждой клетке записывается число способов передвинуть фишку из начального положения в данную клетку. Какое число записано в правом верхнем углу?

2. [image: image2.bmp]Заяц прыгает в одном направлении по разделенной на клетки полосе. За один прыжок он может сместиться либо на одну, либо на две клетки. Сколькими способами может заяц добраться с 1-й клетки на 12-ю?
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«Хромой король» стоит в левой нижней клетке доски 5 × 5 и может передвигаться в трех направлениях, показанных на рисунке.
 
а) Сколькими способами он может пройти в верхнюю правую клетку?

б) В заштрихованных клетках – лежат мины. Сколько существует путей в верхнюю правую клетку, следуя которым «хромой король» останется в живых?

4. В точке A сидит «хромой паук». Ему удается двигаться по паутине только вниз. Сколькими способами он может пробраться в точку B, если паутина имеет вид (см. рисунки 4):

5. Кубик Рубика (размером 3×3×3) разбит плоскостями, параллельными граням, на 27 кубиков размером 1×1×1. Из любого кубика можно перейти в соседний с ним кубик, если тот находится выше, либо правее, либо дальше (мы поставили кубик одной из граней к себе «лицом»). Найдите количество способов пройти из кубика, расположенного в  нижнем левом ближнем углу в дальний правый верхний угловой кубик.

6. а) Сколькими способами можно прочитать слово "ДРАКОН" в обоих случаях? 

	Д
	Р
	А
	К
	О
	Н

	Р
	А
	К
	О
	Н
	

	А
	К
	О
	Н
	
	

	К
	О
	Н
	
	
	

	О
	Н
	
	
	
	

	Н
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Д
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Д
	Р
	Д
	
	
	
	

	
	
	
	Д
	Р
	А
	Р
	Д
	
	
	

	
	
	Д
	Р
	А
	К
	А
	Р
	Д
	
	

	
	Д
	Р
	А
	К
	О
	К
	А
	Р
	Д
	

	Д
	Р
	А
	К
	О
	Н
	О
	К
	А
	Р
	Д


б) А если вместо шестибуквенного слова «ДРАКОН» было бы другое n-буквенное слово (из n различных букв)?

Комбинаторика 1 (продолжение). 09 июля

7. Михаил Юрьевич привёз в ЛМШ–2009 пятеро шорт и четыре футболки. Сможет ли он в течение всей смены появляться каждый день в новом «костюме типа двойка»? А если учесть, что в ЛМШ ему подарили ещё одну (фирменную!) футболку?

8. После ЛМШ МЮ уезжает отдыхать на море, где собирается купить две бейсболки. Сможет ли он радовать окружающих разными «костюмами–тройками» в течение всего августа, меняя их ежедневно?

9. От 11 корпуса до клуба ведут 5 тропинок. Сколькими способами начинающий ЛМШонок может дойти до клуба (разумеется, с разрешения) и вернуться обратно? А если путь «туда и обратно» должен проходить по разным дорогам?

10. Как известно, костяшки обычного домино состоят из двух половинок, на которых нарисованы точки в количестве от 0 до 6. ЛМШонок Саша придумал своё домино, в котором на каждой половинке доминошки могут быть точки в количестве от 0 до 11. Сколько доминошек в Сашином домино?

11. Автобусные билеты имеют шестизначные номера, от 000000 до 999999.

а) Сколько всего номеров? 
б). Сколько номеров, не содержащих цифру 7?

в) Сколько номеров, содержащих цифру 7?

г) Сколько номеров, у которых есть хоть одна нечётная цифра?

д) Сколько номеров, содержащих цифру 7 и не содержащих цифры 0?

12. Три кота, Фикус, Крокус и Кактус, нашли мешок с 10 разными сосисками. Сколькими способами они могут разделить эти сосиски между собой? (Кстати, кому-то из них может ничего не достаться… ()

13. ЛМШонок Женя назвал все числа, в которых сумма двух цифр, стоящих через одну, делится на 5, креативными. Затем он записал все шестизначные креативные числа, оканчивающиеся на 6, в свою тетрадку и потерял её. ЛМШонок Серёжа заявил, что может с уверенностью сказать, сколько креативных чисел было в тетрадке у Жени, не выписывая их. Помогите Серёже сосчитать эти числа.
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