XXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.  6 класс

Кодировки. 15 июля

Часть 1.

1. На окружности отмечено 2000 синих точек и одна красная точка. Чего больше – треугольников с вершинами в синих точках или четырёхугольников, у которых одна вершина красная, а остальные три синие?

2. Докажите, что среди чисел, меньших 1000, поровну чисел с суммой цифр 15 и с суммой цифр12. 

3. В одном доме живут 9 мальчиков и одна девочка. Назовем "компанией" любую группу, состоящую из двух или более детей из этого дома. Каких компаний больше: с девочкой или без девочки? На сколько?

Часть 2.

4. Закодируйте следующие две задачи так, чтобы, решив одну из них, мы знали бы решение другой.

а) В левом верхнем углу доски 10(8 стоит ладья. Двое по очереди ходят ею, причем разрешается ходить только вправо или вниз. Выигрывает тот, кто ставит ладью в правый нижний угол. Кто выиграет при правильной игре: тот, кто ходит первым, или его партнер?

б) В одной кучке лежит 7 спичек, в другой – 9. За один ход разрешается взять любое число спичек, но только из одной кучки. Выиграл тот, кто взял последнюю спичку. Кто выиграет при правильной игре?

5. Не решая задач, разбейте их на группы так, чтобы любые две задачи из одной группы кодировалась бы друг другом (и найдите кодировки), а из разных – нет. Найдите ответы для всех задач, решив как можно меньше задач (сколько задач придется решить)?

а) Сколькими способами Михаил Юрьевич может построить 34 шестиклассника в шеренгу?

б) Сколько сторон и диагоналей у 34-угольника?

в) Сколькими способами можно расставить на шахматной доске размером 34(34 тридцать четыре ладьи, не бьющих друг друга?

г) Сколькими способами победитель "Поля чудес" может выбрать два приза из 34 имеющихся?

д) Сколькими способами можно выдать 34 шестиклассникам два наряда: на уборку апельсиновых корок и дежурство у телефона?

е) Сколькими способами можно из 34 участников собрания выбрать председателя и секретаря?

ж) Есть два письма и 34 разных конверта. Сколькими способами можно упаковать письма в конверты?

з) Есть 34 разные конфеты. Сколькими способами можно раздать их по одной 34 шестиклассникам?

и) Сколькими способами можно расставить в таблице 2(17 числа от 1 до 34?

к) Сколькими способами можно отметить в таблице 2(17 две клетки?

6. Закодируйте задачу «В левом нижнем углу прямоугольника 3(34 сидит математическая черепаха. Она умеет двигаться на одну клетку вправо или вверх. Каким числом способов она может добраться до правого верхнего угла?» одним из пунктов предыдущей задачи.

7. Покажите, что одна задача кодируется другой:


а) Каким числом способов можно представить число n в виде суммы слагаемых 1 и 2 (представления отличающиеся порядком слагаемых - разные.)


б) Каким числом способов можно представить число n+1 в виде суммы нечетных слагаемых (представления отличающиеся порядком слагаемых - разные.)

8. Докажите, что 2n-значных чисел, которые состоят из n единиц и n двоек столько же сколько n-значных чисел, составленных из цифр 1, 2, 3, 4, в которых поровну цифр 1 и 2.
