XXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.  6 класс

Количество информации. 20 июля
1. Шоколадка 8×8 разбита канавками на 64 дольки. В одной из долек спрятан орех. Отламывая прямоугольный кусочек от любого из имеющихся кусков, можно узнать, находится ли орех в отломленном кусочке. Хватит ли 6 отламываний, чтобы найти орех?
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Правильный треугольник разбит прямыми, параллельными сторонам, на 9 равных правильных треугольников. Петя отметил один из входящих в него треугольников невидимыми чернилами. Вася может указать любой треугольник со сторонами, идущими по линиям разбиения, и Петя скажет ему, лежит ли отмеченный треугольник в указанном. За какое наименьшее число таких вопросов Вася наверняка сможет найти отмеченный треугольник? 
3. Имеется 16 с виду одинаковых шаров, из которых один радиоактивен. Дозиметром можно проверить на радиоактивность любую группу шаров (если среди этих шаров  имеется радиоактивный, дозиметр покажет это). За какое наименьшее число проверок можно с гарантией найти радиоактивный шар?
4. а) Имеется 9 одинаковых с виду монет, одна из которых фальшивая – легче настоящих. Найдите её за два взвешивания на чашечных весах без гирь.
б) Можно ли для 10 монет, одна из которых фальшивая – более легкая, обойтись двумя взвешиваниями?
в) Укажите количество монет, среди которых наверняка можно выявить более легкую, не более чем за 4 взвешивания.
5. Есть 1 золотая, 3 серебряных и 5 бронзовых медалей. Известно, что одна из них фальшивая: легче настоящих. Настоящие медали из одного металла весят одинаково (а из разных – не одинаково). Как за 2 взвешивания на чашечных весах без гирь найти фальшивую медаль? 
6. На складе лежит 9 деталей,  промаркированных  первым  или  вторым сортом.  Детали  одинакового  сорта  весят одинаково, и  каждая  деталь второго сорта немного легче  детали  первого сорта. Известно, что ровно одна из  деталей  промаркирована  неправильно.  Покажите,  что ее можно наверняка выявить за 2 взвешивания на чашечных весах без гирь.

7. Петя загадал два натуральных числа и сообщил Васе, что произведение этих чисел равно 90. С помощью какого количества вопросов, на которые Петя отвечает «да» и «нет», Вася сможет отгадать эти числа (порядок не имеет значения)?

8. В лавке Зловредного Торговца на полке стоит 1000 одинаковых коробок. И в одной из них - вкуснющий Торт! А вот остальные - пустые. Торговец согласен ответить на любой Ваш вопрос о Коробках и торте, лишь бы на него можно было ответить «да» или «нет», и обещает соврать не более одного раза. Найдите Торт за 21 вопрос.

9. Имеется 3 шара, среди которых один радиоактивный, и три детектора, в каждый из которых можно вложить один шар, после чего детектор укажет, радиоактивный ли он. Известно, что один из детекторов всегда дает верные показания, второй – всегда неправильные, а третий – как повезет. Можно ли определить радиоактивный шар? 






