XXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.  6 класс

Признаки равноостаточности. 14 июля

0. Какие остатки дает число вида А00…00 при делении на 2; 4; 5; 8; 10; 16; 25; 32; …. 100…. Заполните пропуски и попробуйте продолжить ряд чисел.
Признак равноостаточности при делении на 9 (на 3):

Число и его сумма цифр дают одинаковые остатки при делении на 9. Аналогичное утверждение верно при делении на 3. Доказать.
Поставим перед каждой цифрой числа знаки плюс и минус, по очереди начиная с плюса перед последней цифрой и двигаясь, справа налево. Назовем результат знакопеременной суммой цифр числа. Например, для числа 2009 это –2+0–0+9=7. 
1. Докажите, что знакопеременная сумма цифр четырехзначного числа может принимать все целые значения от –18 до +17. 
2. Какой остаток дает при делении на 11 число вида 10…0, если у него а) чётное б) нечётное число нулей?

Признак равноостаточности при делении на 11:

Число и его знакопеременная сумма цифр дают одинаковые остатки 
при делении на 11. Доказать.
3. В десятичной записи числа N переставили цифры и получили число М. Докажите, что разность между этими двумя числами делится на 9.

4. Азат взял число 2 и умножил его само на себя несколько раз подряд. В это время его позвали обедать, и он по дороге потерял бумажку с вычислениями. За обедом он вспомнил, что последний результат оканчивался четырьмя одинаковыми цифрами. Покажите, что Азат где-то ошибся.

5. Существует ли число, оканчивающееся на 11, которое делится на 11 и имеет сумму цифр, равную 11?

6. Попытайтесь сформулировать признаки равнооостаточности при делении на 99 и 101.

7. Шестиклассник Гриша перемножил все числа от 1 до 2009. У полученного числа он посчитал сумму цифр, затем посчитал сумму цифр результата, и так далее, пока не получил число, состоящее из одной цифры. Какое?
8. В десятизначном числе все цифры встречаются по разу. Может ли оно делиться на 11?
9. В натуральном числе некоторым образом переставили цифры, из-за чего оно уменьшилось в 3 раза. Докажите, что исходное число делится на 27.
10. Первоклассникам раздали карточки для обучения счету: на некоторых написано число 17, а на остальных – число 71. Каждый ученик взял три карточки и стал составлять из них числа. Оказалось, что 30 детей могут составить число, которое делится на 101, а 20 детей могут составить число, которое делится на 11. Сколько детей могут сложить из своих карточек число, которое делится на 10101? 

11. Найти наибольшее натуральное число n такое, что числа 108, 700, 1033 при делении на n дают одинаковые остатки. 
