XXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.  6 класс

Принцип Крайнего

Идея 1. В задачах, где надо что-то найти, нужным свойством часто обладает крайний (наибольший, наименьший) объект.

1. На шахматной доске стоят пешки. Докажите, что найдётся пешка, которую ни одна другая не бьёт (пешка бьёт на одну клетку по диагонали вверх).

2. В порядке возрастания весов лежат несколько мешков. Есть чашечные весы без гирь. За какое наименьшее число взвешиваний кладовщик Васильич может проверить, что любая пара мешков тяжелее любого другого мешка?

3. Все шестиклассники бегают по футбольному полю с шишкой в руке. По свистку они останавливаются, и каждый кидает шишкой в ближайшего к нему шестиклассника (все расстояния между ребятами различны). Докажите, что какие то два кинут шишки друг в друга.

Идея 2. В задачах на доказательство часто полезно начать рассуждение с рассмотрения крайнего объекта (или объектов).

4. По кругу написано 20 чисел, так что каждое равно полусумме своих соседей. Докажите, что все написанные числа равны.

5. а) Незнайка отметил  несколько точек на прямой. Он утверждает, что каждая  отмеченная точка является серединой отрезка, соединяющего какие-то две отмеченные точки. Покажите, что Незнайка где-то что-то не досмотрел.

б) Незнайка отметил ещё несколько точек вне прямой и уверяет, что теперь точно каждая  отмеченная точка является серединой отрезка, соединяющего какие-то две отмеченные точки. Докажите, что Незнайка ошибается.
6. Можно ли некоторые клетки белой доски 9(9 покрасть в черный цвет так, чтобы каждая клетка (как белая, так и черная) граничила по стороне ровно с двумя черными клетками?
Еще задачи.
7. Кубик Рубика 3(3(3 надо распилить на единичные кубики. После распила части можно перекладывать и прикладывать так, чтобы можно было пилить несколько частей одновременно. Какое наименьшее число распилов нам понадобится?

8. Домик ручной черной крысы составлен из 216 одинаковых кубиков 1 ( 1 ( 1, сложенных в куб 6 ( 6 ( 6. Одной гранью куб приставлен к стене. Каждый день крыса живет в одном кубике и в полночь меняет место жительства на соседний кубик. Сначала она меняет этаж, в следующую ночь — приближается или удаляется от стены, потом — перемещается на этаже вдоль стены. Потом направления повторяются в том же порядке. Может ли крыса в течение 216 дней пожить во всех 216 кубиках?

9. На полях шахматной доски расставлены числа 1, 2, …, 64. Докажите, что найдется пара соседних по стороне клеток, где числа отличаются не меньше, чем на 5.
