XXV Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2009 г.  6 класс

Принцип Дирихле. 13 июля
Принцип Дирихле Если п кроликов посадить в п-1 клетку, то найдется клетка, в которой сидят по крайней мере два кролика.
1. Докажите, что:  а) среди любых 11 целых чисел найдутся два, оканчивающихся одной и той же цифрой; б) среди любых 10 натуральных чисел найдутся два, начинающихся одной и той же цифрой; в) среди любых 8 целых чисел найдутся два, разность которых делится на 7.

Обобщенный принцип Дирихле Если п кроликов посадить в k клеток, то найдется клетка, в которой сидит не менее 
[image: image1.wmf]k

n

 кроликов.
2. ЛМШатам на вечерний чай дают либо булочки, либо прянички, либо шоколадки, либо мармеладки. Докажите, что какие-то из вкусностей ЛМШата за смену отведают не менее 7 раз.

3. Натуральные числа от 1 до 2009 некоторым образом переставили, а затем от каждого числа отняли номер места, на котором оно стоит. Докажите, что среди полученных разностей есть хотя бы одно четное число.
4. Зал на «Дэнс-шоу» был украшен 50 шариками. Докажите, что среди них найдутся либо 8 одноцветных шариков, либо 8 шариков разных цветов

5. Костя пытается составить «антимагический» квадрат 4х4 из чисел: -1, 0, 1, т. е. такой, что суммы чисел по вертикалям, горизонталям и двум диагоналям различны. Удастся ли это ему?
6. 65 школьников написали 3 контрольные работы. За каждую контрольную работу ставилась одна из оценок: «2», «3», «4» или «5». Докажите, что найдутся школьники, написавшие все контрольные работы  одинаково.

7. 10 подружек договорились в «День подружек» обменяться поздравлениями. Каждая отправила по одной SMS-ке пяти подругам. Докажите, что какие-то две из них обменялись SMS-ками друг с другом.

8. Можно ли расставить на шахматной доске 17 королей так, чтобы они не били друг друга?
9. В однокруговом чемпионате параллели М6 по шахматам участвуют п человек. Докажите, что в любой момент чемпионата найдутся два человека, сыгравшие одинаковое количество игр.
10. На доске написано 20 чисел. Докажите, что из них можно выбрать несколько, сумма которых делится на 19.
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