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6 êëàññ. Ãðóïïà ÃÀË

Ïðîãðàììà çà÷åòà (òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû)

I. Òåîðèÿ ÷èñåë

1. Äåëèìîñòü, äåëåíèå ñ îñòàòêîì � îïðåäåëåíèÿ.
2. Ñðàâíåíèå ïî ìîäóëþ � îïðåäåëåíèå, íà÷àëüíûå ñâîéñòâà (ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå).
3. Ïåðåìíîæåíèå ñðàâíåíèé, âîçâåäåíèå â ñòåïåíü.
4. Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 3, 9, 11 (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
5. Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 7, 13, 37 (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
6. Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 2k, 5k (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
7. Êàíîíè÷åñêîå ðàçëîæåíèå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè � îïðåäåëåíèå.
8. ÍÎÄ è ÍÎÊ � îïðåäåëåíèå, èõ êàíîíè÷åñêîå ðàçëîæåíèå.
9. Ôàêò î ïðîèçâåäåíèè ÍÎÄà è ÍÎÊà (ñ äîêàçàòåëüñòâîì).
10. Äîêàçàòåëüñòâî áåñêîíå÷íîñòè ìíîæåñòâà ïðîñòûõ ÷èñåë.
11. Ñòåïåíü âõîæäåíèÿ ïðîñòîãî ÷èñëà p â n!.
12. Äåëèìîñòü ïðîèçâåäåíèÿ k ïîäðÿä èäóùèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íà k! (ñ äîêàçàòåëü-

ñòâîì).

II. Èíäóêöèÿ

1. Ìåòîä ìàòåìàòè÷åñêîé èíäóêöèè � îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå, ïðèíöèï.
2. 1 + . . . + n = n(n+1)

2
.

3. 12 + . . . + n2 = n(n+1)(2n+1)
6

.

4. 13 + 23 + . . . + n3 = n2(n+1)2
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5. Êîëè÷åñòâî ÷àñòåé, íà êîòîðûå ðàçáèâàþò ïëîñêîñòü n ïðÿìûõ.
6. Äâîè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ (ñ äîêàçàòåëüñòâîì åäèíñòâåííîñòè äâîè÷íîé çàïèñè).
7. Ôàêòîðèàëüíàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ (ñ äîêàçàòåëüñòâîì åäèíñòâåííîñòè).
8. Ïðàâèëüíàÿ ðàñêðàñêà ïëîñêîñòè, ðàçáèòîé íà ÷àñòè n ïðÿìûìè.

III. Êîìáèíàòîðèêà

1. Ñâÿçíûé ãðàô � îïðåäåëåíèå.
2. Êîìïîíåíòà ñâÿçíîñòè � îïðåäåëåíèå, íåñâÿçíûé ãðàô � äîêàçàòåëüñòâî ñòðóêòó-

ðû.
3. Ñòåïåíü âåðøèíû, ïîèñê êîëè÷åñòâà ðåáåð â ãðàôå ÷åðåç ñòåïåíè âåðøèí, ëåììà î

ðóêîïîæàòèÿõ.
4. Ïîëíûé ãðàô � îïðåäåëåíèå, êîëè÷åñòâî ðåáåð â íåì.
5. Êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ ýéëåðîâà ïóòè.
6. Êðèòåðèé ñóùåñòâîâàíèÿ ýéëåðîâà öèêëà.
7. Ïðàâèëüíàÿ ðàñêðàñêà â d öâåòîâ âåðøèí ãðàôà, â êîòîðîì âñå ñòåïåíè ìåíüøå d.
8. Äåðåâî � îïðåäåëåíèå, äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ âèñÿ÷åé âåðøèíû.
9. Êîëè÷åñòâî ðåáåð â äåðåâå íà n âåðøèíàõ.
10. Îñòîâíîå äåðåâî � îïðåäåëåíèå, äîêàçàòåëüñòâî ñóùåñòâîâàíèÿ â ñâÿçíîì ãðàôå.
11. Äîêàçàòåëüñòâî òîãî, ÷òî â ñâÿçíîì ãðàôå íà n âåðøèíàõ íå ìåíåå n − 1 ðåáðà.
12. Ñóùåñòâîâàíèå â ñâÿçíîì ãðàôå âåðøèíû, ïðè óäàëåíèè êîòîðîé ãðàô îñòàåòñÿ

ñâÿçíûì.
13. Êîëè÷åñòâî òóðíèðíûõ ãðàôîâ íà n âåðøèíàõ áåç öèêëîâ.



14. Ñóùåñòâîâàíèå â òóðíèðíîì ãðàôå ãàìèëüòîíîâà ïóòè (òî åñòü ïóòè, êîòîðûé
ïðîõîäèò ïî âñåì âåðøèíàì ïî îäíîìó ðàçó).

15. Äâóäîëüíûé ãðàô � îïðåäåëåíèå.
16. Êðèòåðèé äâóäîëüíîñòè ãðàôà.

IV. Ck
n

1. Ck
n � êîìáèíàòîðíûé ñìûñë, ôîðìóëà.

2. Ck+1
n+1 = Ck

n + Ck+1
n � êîìáèíàòîðíîå è ôîðìóëüíîå äîêàçàòåëüñòâà.

3. k · Ck
n = n · Ck−1

n−1 � êîìáèíàòîðíîå è ôîðìóëüíîå äîêàçàòåëüñòâà.
4. Áèíîì Íüþòîíà � èíäóêöèîííîå è êîìáèíàòîðíîå äîêàçàòåëüñòâà.

V. Âçâåøèâàíèÿ

1. Ïîèñê îäíîé ëåãêîé ôàëüøèâîé ìîíåòû ñðåäè n îäèíàêîâûõ íà âèä � àëãîðèòì.
2. Ïîèñê îäíîé ëåãêîé ôàëüøèâîé ìîíåòû ñðåäè n îäèíàêîâûõ íà âèä � îöåíêà íà

êîëè÷åñòâî âçâåøèâàíèé.


