
Çàêëþ÷èòåëüíàÿ îëèìïèàäà.

1. Âîëøåáíûé êóñîê êîæè âûïîëíÿåò æåëàíèÿ. Ïîñëå êàæäîãî æå-
ëàíèÿ åãî äëèíà óìåíüøàòñÿ â 2 ðàçà, à øèðèíà � íà òðåòü. Ïîñëå ïÿòè
æåëàíèé åãî ïëîùàäü áûëà ðàâíà 12, à ïîñëå äâóõ øèðèíà � 9. Íàéäèòå,
êàêîãî ðàçìåðà áûë âîëøåáíûé êóñîê èçíà÷àëüíî.

2. Â êëàññå íå áîëåå 40 ó÷åíèêîâ, è ðîñò êàæäîãî âûðàæàåòñÿ öåëûì
÷èñëîì ñàíòèìåòðîâ. Ñðåäíèé ðîñò âñåõ ó÷åíèêîâ êëàññà, êðîìå ñàìîãî
âûñîêîãî, ðàâåí 148 3/4 ñì, à ñðåäíèé ðîñò âñåõ ó÷åíèêîâ êëàññà, êðî-
ìå ñàìîãî íèçêîãî, ðàâåí 149 4/7 ñì. Ñêîëüêî ó÷åíèêîâ ìîæåò áûòü â
êëàññå?

3. Åñòü íåòî÷íûå âåñû, êîòîðûå â ñëó÷àå ðàâíîâåñèÿ ïîêàçûâàþò ïå-
ðåâåñ ëåâîé ÷àøè (èíà÷å ðàáîòàþò ïðàâèëüíî). Êðîìå òîãî åñòü íåñêîëü-
êî ìîíåò, ñðåäè êîòîðûõ îäíà ôàëüøèâàÿ, è îíà ëåã÷å íàñòîÿùèõ. Ìîæ-
íî ëè íàéòè ôàëüøèâóþ ñ ïîìîùüþ ýòèõ íåòî÷íûõ âåñîâ (êîëè÷åñòâî
âçâåøèâàíèé íå îãðàíè÷åíî)?

4. Ðàçðåæüòå ñëåäóþùóþ ôèãóðó íà 1001 ðàâíóþ:

5. Â êâàäðàòå 13 × 13 âñå êëåòêè ïîêðàøåíû â áåëûé öâåò. Ðàçðå-
øàåòñÿ ïåðåêðàñèòü â äðóãîé öâåò (áåëûå � â ÷åðíûé, à ÷åðíûå � â
áåëûé) âñå êëåòêè ëþáîãî ïðÿìîóãîëüíèêà 1×5 (êàê âåðòèêàëüíîãî, òàê
è ãîðèçîíòàëüíîãî). Ìîæíî ëè ïåðåêðàñèòü â ÷åðíûé öâåò âñå êëåòêè?

6. Êñþøà è Ñîíÿ ïî î÷åðåäè êðàñÿò ñòîðîíû ïðàâèëüíîãî 2011-óãîëü-
íèêà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëþáûå öâåòà, íî çàïðåùàåòñÿ êðàñèòü ñîñåä-
íèå ñòîðîíû â îäèí è òîò æå öâåò. Ïðîèãðûâàåò òà, êòî ïîñëåäíåé ââåëà
â èãðó íîâûé öâåò. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå � íà÷èíàþùàÿ
Êñþøà èëè õîäÿùàÿ âòîðîé Ñîíÿ?

7. Íà êîëüöåâîé äîðîãå äëèíû 100 ìåòðîâ ñòîèò íåêîòîðîå êîëè÷å-
ñòâî ôîíàðåé, ïðè÷åì êàæäûé èç íèõ îñâåùàåò ó÷àñòîê äîðîãè äëèíû
0,999 ìåòðà (ñàì íàõîäèòñÿ ïîñåðåäèíå ýòîãî ó÷àñòêà). Îêàçàëîñü, ÷òî
âñÿ äîðîãà îñâåùåíà, íî íè îäèí èç ôîíàðåé íåëüçÿ âûêëþ÷èòü òàê, ÷òî-
áû äîðîãà îñòàâàëàñü ïîëíîñòüþ îñâåùåííîé. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî
ôîíàðåé ìîæåò ñòîÿòü íà äîðîãå?
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8. Â ñòðàíå 2n + 1 ãîðîä, èçíà÷àëüíî èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèëî ïî
2d äîðîã. Ïðè ýòîì íåò ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ áîëåå ÷åì îäíîé äîðîãîé.
Êàêóþ-òî d−1 äîðîãó çàêðûëè íà ðåìîíò, à îñòàâøèåñÿ äîðîãè ïîêðàñè-
ëè â 2d öâåòîâ. Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-òî äâå îäíîöâåòíûå äîðîãè âûõîäÿò
èç îäíîãî ãîðîäà.

9. Íà ïðÿìîé ÷åðåç ðàâíûå ïðîìåæóòêè îòìå÷åíû 2010 òî÷åê. Ñà-
øà ïîêðàñèë ïîëîâèíó èç íèõ â êðàñíûé öâåò, à ïîëîâèíó � â ñèíèé.
Ïîñëå ýòîãî Âàíÿ ðàçáèë òî÷êè íà ïàðû êðàñíûé-ñèíèé òàê, ÷òî ñóì-
ìà ðàññòîÿíèé ìåæäó òî÷êàìè îäíîé ïàðû ìàêñèìàëüíà. Äîêàæèòå, ÷òî
ïîëó÷åííûé Âàíåé ðåçóëüòàò íå çàâèñèò îò Ñàøèíîé ðàñêðàñêè.

10. Íàïèñàííîå íà äîñêå ÷èñëî n ìîæíî çàìåíèòü íà îäíî èç ÷èñåë
2n − 4, 3n − 8 èëè 8 − n. Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî òàêèõ îïåðàöèé èç
÷èñëà 41 ïîëó÷èòü ÷èñëî, áîëüøåå 10 000 000, íî ìåíüøåå 10 000 020?
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