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Lasciate ogni speranza, o voi ch'intrate1

Äàíòå Àëèãüåðè: Inferno, Canto III, 9

Èãðû
Ïåðâûé êðóã àäà

1. (3) (Þëÿ, ñèììåòðèÿ) Íà îêðóæíîñòè îòìåòèëè 100 òî÷åê. Äâîå èãðàþò â ñëåäó-
þùóþ èãðó: êàæäûé ïî î÷åðåäè ñîåäèíÿåò òî÷êè îòðåçêîì, ñîáëþäàÿ ñëåäóþùèå
ïðàâèëà: íåëüçÿ ñîåäèíÿòü äâå òî÷êè, õîòÿ áû îäíà èç êîòîðûõ óæå ñîåäèíåíà
ñ ÷åì-òî, è íåëüçÿ ïåðåñåêàòü óæå ïðîâåä¼ííûå îòðåçêè. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî
íå ìîæåò ñäåëàòü î÷åðåäíîãî õîäà ñîãëàñíî ýòèì ïðàâèëàì. Êòî âûèãðûâàåò ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå?

2. (3) (Þëÿ, ñèììåòðèÿ) Äâîå ïî î÷åðåäè ñòàâÿò êîðîëåé â êëåòêè äîñêè 9× 9 òàê,
÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.

3. (3) (ñèììåòðèÿ, ðàçáèåíèå íà ïàðû) Äâîå ïî î÷åðåäè ñòàâÿò êîíåé íà øàõìàòíóþ
äîñêó ñ óñëîâèåì, ÷òîáû êîíè íå áèëè äðóã äðóãà. (Ìàñòè ëîøàäåé çíà÷åíèÿ íå
èìåþò). Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.

4. (3, 3+) (Þëÿ, ñèììåòðèÿ) Ïåòÿ è Âàñÿ âûëîæèëè â ðÿä 30 êîðîáîê êîíôåò è ïî
î÷åðåäè ñúåäàþò ñîäåðæèìîå ëþáîé êîðîáêè èëè äâóõ, ëåæàùèõ ðÿäîì. Âûèãðû-
âàåò òîò, ÷òî ñúåäàåò ïîñëåäíþþ êîíôåòó. Ïåðâûì õîäèò Ïåòÿ. Êòî èç íèõ ìîæåò
îáåñïå÷èòü ñåáå ïîáåäó?

5. (3+) (Þëÿ, ñèììåòðèÿ) Äâîå ïî î÷åðåäè ñòàâÿò ñëîíîâ íà øàõìàòíóþ äîñêó.
Î÷åðåäíûì õîäîì íóæíî ïîáèòü õîòÿ áû îäíó íåáèòóþ êëåòêó. Ôèãóðà áü¼ò è
òó êëåòêó, íà êîòîðîé ñòîèò. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî
âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

6. (3+) (ïåðåáîð) Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò â òàêóþ èãðó. Íà ñòîëå ëåæèò äâå êó÷è ïî 100
êàìíåé â êàæäîé. Ïåòÿ íà÷èíàåò. Ñâîèì õîäîì îí ìîæåò âçÿòü ïîëîâèíó êàìíåé èç
ëþáîé êó÷è ñ ÷åòíûì ÷èñëîì êàìíåé (åñëè âî âñåõ êó÷àõ íå÷åòíîå ÷èñëî êàìíåé,
òî îí ïðîïóñêàåò õîä). Ïåòÿ ñâîèì õîäîì ìîæåò âçÿòü îäèí êàìåíü èç ëþáîé êó÷è.
Âûèãðûâàåò òîò, êòî îñòàâèò â îäíîé èç êó÷ ðîâíî 1 êàìåíü. Êòî âûèãðàåò ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå?

1Îñòàâü íàäåæäó âñÿê ñþäà âõîäÿùèé
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7. (3+) (Þëÿ, øàõìàòû) Íà ñòîëå ëåæàò 2 êó÷êè êîíôåò. Â ïåðâîé � 12 øòóê, âî
âòîðîé � 15. Äâîå èãðàþò â òàêóþ èãðó: çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ëèáî ñúåñòü
2 êîíôåòû èç ëþáîé, íî òîëüêî îäíîé êó÷êè, ëèáî ïåðåëîæèòü îäíó êîíôåòó èç
ïåðâîé êó÷êè âî âòîðóþ. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü î÷åðåäíîãî õîäà.
Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

8. (3+) (àíàëèç) Èãðà íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà 1. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ óìíîæèòü èìåþ-
ùååñÿ ÷èñëî íà ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 2 äî 9. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì
ïîëó÷èò ÷èñëî, áîëüøåå 1000. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

9. (3+) (Þëÿ, êîëè÷åñòâî õîäîâ) Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 255 è 361. Èãðàþò äâîå.
Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ íàïèñàòü ïîëîæèòåëüíóþ ðàçíîñòü äâóõ êàêèõ-ëèáî óæå èìå-
þùèõñÿ ÷èñåë, êîòîðàÿ åùå íå âñòðå÷àëàñü. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäå-
ëàòü õîäà. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

10. (3+) (Þëÿ, ñèììåòðèÿ) Â êàæäîé êëåòêå äîñêè 11 × 11 ñòîèò øàøêà. Çà õîä
ðàçðåøàåòñÿ ñíÿòü ñ äîñêè ëþáîå êîëè÷åñòâî ïîäðÿä èäóùèõ øàøåê ëèáî èç îä-
íîãî âåðòèêàëüíîãî, ëèáî èç îäíîãî ãîðèçîíòàëüíîãî ðÿäà. Âûèãðûâàåò ñíÿâøèé
ïîñëåäíþþ øàøêó.

11. (3+) (Þëÿ, ðàçáèåíèå íà ïàðû) Äâîå èãðàþò íà øàõìàòíîé äîñêå. Ïåðâûé ñòàâèò
íà ëþáîå ïîëå øàøêó, çàòåì îíè ïîî÷åðåäíî (íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî) äåëàþò åþ õîäû
íà ëþáîå ñîñåäíåå ïîëå ïî äèàãîíàëè, íå âîçâðàùàÿñü íà ïîëÿ, ãäå øàøêà óæå
ïîáûâàëà. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî ïîáåäèò?

12. (4�) (ÐÑ) Íà ñòîëå ëåæàò 2007 êó÷åê ïî îäíîìó îðåõó â êàæäîé. Äâîå õîäÿò ïî
î÷åðåäè. Çà õîä íóæíî îáúåäèíèòü â îäíó äâå ëþáûå êó÷êè ñ ðàâíûì êîëè÷åñòâîì
îðåõîâ. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî èç íèõ ñìîæåò âûèãðàòü,
êàê áû íå èãðàë ïðîòèâíèê?

13. (4�) (ñèììåòðèÿ) Äâîå ìàëü÷èêîâ èãðàþò â òàêóþ èãðó: îíè ïî î÷åðåäè ñòàâÿò
ëàäüè íà øàõìàòíóþ äîñêó. Âûèãðûâàåò òîò, ïðè õîäå êîòîðîãî âñå êëåòêè äîñ-
êè îêàçûâàþòñÿ áèòûìè, ïîñòàâëåííûìè ôèãóðàìè. Êòî âûèãðûâàåò, åñëè îáà
ñòàðàþòñÿ èãðàòü íàèëó÷øèì îáðàçîì?

14. (4�) (íà ïîäóìàòü) Áåëàÿ ëàäüÿ ïðåñëåäóåò ÷¼ðíîãî ñëîíà íà äîñêå 3×1969 êëåòîê
(îíè õîäÿò ïî î÷åðåäè ïî îáû÷íûì ïðàâèëàì). Êàê äîëæíà èãðàòü ëàäüÿ, ÷òîáû
âçÿòü ñëîíà? Ïåðâûé õîä äåëàþò áåëûå.

15. (4�) (Þëÿ, ñèììåòðèÿ) Ó ðîìàøêè 11 ëåïåñòêîâ. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ îòîðâàòü
ëèáî îäèí ëåïåñòîê, ëèáî äâà ðÿäîì ðàñòóùèõ ëåïåñòêà. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå
ìîæåò ñäåëàòü õîä.
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16. (4�) (Þëÿ, ñèììåòðèÿ) Äâîå ïî î÷åðåäè ðàçëàìûâàþò øîêîëàäêó ðàçìåðîì 5×10.
Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ ñäåëàòü îäèí ïðÿìîëèíåéíûé ðàçëîì ëþáîãî èç êóñêîâ
âäîëü óãëóáëåíèÿ. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì îòëîìèò äîëüêó 1× 1.

17. (4�) Â ÷åòûðåõ êó÷àõ ëåæèò ñîîòâåòñòâåííî 1004, 1005, 2009 è 2010 êàìíåé. Äâà
èãðîêà õîäÿò ïî î÷åðåäè. Êàæäûé èãðîê ïðè ñâîåì õîäå äîëæåí âçÿòü ïî êàìíþ èç
òðåõ ðàçíûõ êó÷. Ïðîèãðûâàåò íå èìåþùèé õîäà. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé
èãðå � íà÷èíàþùèé èãðó èëè åãî ñîïåðíèê?

18. (4�) (ÈÈ) Âàñÿ, Ïåòÿ è åùå 2009 ÷åëîâåê âñòàëè â êðóã, ïðè ýòîì Âàñÿ è Ïåòÿ
íàõîäÿòñÿ íå ðÿäîì. Ïîñëå ýòîãî Âàñÿ âûáèðàåò ëþáîãî èç äâóõ ñâîèõ ñîñåäåé è
¾ïÿòíàåò¿ åãî (õëîïàåò ïî ïëå÷ó). Ïîòîì ýòî äåëàåò Ïåòÿ, ïîòîì ñíîâà Âàñÿ è ò.ä.
Òîò, êîãî çàïÿòíàëè, âûõîäèò èç êðóãà (è êðóã ñóæàåòñÿ). Òîò èç äâóõ èãðîêîâ,
êîòîðûé çàïÿòíàåò äðóãîãî, âûèãðûâàåò. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

19. (4�) (ÌÀ) Äàíî 6 ïóñòûõ áàíîê. Äâîå ïî î÷åðåäè äåëàþò õîäû, ñîñòîÿùèå â òîì,
÷òî èãðîê êëàä¼ò ïî ðóáëþ â òðè ïðîèçâîëüíî âûáðàííûå áàíêè. Ïîáåäèòåëåì
ñ÷èòàåòñÿ òîò, ïîñëå õîäà êîòîðîãî â îäíîé èç áàíîê âïåðâûå îêàæåòñÿ 100 ðóáëåé.
Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå: òîò, êòî äåëàåò ïåðâûé õîä, èëè åãî ïàðòí¼ð?

20. (4�) (àíàëèç, òåõíèêà) Äâà ïèðàòà äåëÿò äîáû÷ó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ìåøêîâ ìî-
íåò è àëìàçà, äåéñòâóÿ ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. Âíà÷àëå ïåðâûé ïèðàò çàáèðàåò
ñåáå èç ëþáîãî ìåøêà íåñêîëüêî ìîíåò è ïåðåêëàäûâàåò èç ýòîãî ìåøêà â äðó-
ãîé òàêîå æå êîëè÷åñòâî ìîíåò. Çàòåì òàêæå ïîñòóïàåò âòîðîé ïèðàò (âûáèðàÿ
ìåøîê, èç êîòîðîãî îí áåðåò ìîíåòû, ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ) è ò. ä. äî òåõ ïîð,
ïîêà ìîæíî áðàòü ìîíåòû ïî ýòèì ïðàâèëàì. Ïèðàòó, âçÿâøåìó ìîíåòû ïîñëåä-
íèì, äîñòàåòñÿ àëìàç. Êîìó äîñòàíåòñÿ àëìàç, åñëè êàæäûé èç ïèðàòîâ ñòàðàåòñÿ
ïîëó÷èòü åãî? Äàéòå îòâåò â çàâèñèìîñòè îò ïåðâîíà÷àëüíîãî êîëè÷åñòâà ìîíåò
â ìåøêàõ.

21. (4�) Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò â òàêóþ èãðó. Íà êðàéíåì ëåâîì ïîëå êëåò÷àòîé ëåíòû
äëèíû 20 ëåæèò êó÷êà èç 2011 êàìíåé. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè, íà÷èíàåò Ïåòÿ.
Êàæäûé èç ðåáÿò ñâîèì õîäîì ìîæåò ñäâèíóòü ëþáîé êàìåíü íà îäíî èëè äâà
ïîëÿ âïðàâî. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì ïîñòàâèò êàìåíü íà êðàéíþþ ïðàâóþ
êëåòêó. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

22. (4) Â êó÷êå ëåæèò 534 êàìíÿ. Çà õîä èç êó÷êè ìîæíî âçÿòü 2k (1, 2, 4, 8, . . .)
êàìíåé. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.
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23. (4) (ïî÷òè áëèçíåö, ìá ÷óòü ñëîæíåé, ðèñóíîê) Åñòü äëèííûé ðÿä ëóíî÷åê. Â
òð¼õ èç íèõ ëåæèò ïî øàðèêó. Èãðîêè ïî î÷åðåäè äåëàþò õîä: áåðóò îäèí èç
êðàéíèõ øàðèêîâ è ïåðåêëàäûâàþò â ñâîáîäíóþ ëóíî÷êó ìåæäó äâóìÿ äðóãèìè.
Òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ñ÷èòàåòñÿ ïðîèãðàâøèì. Êòî � íà÷èíàþùèé èãðó
èëè õîäÿùèé âòîðûì � ïîáåäèò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå ïðè ïîêàçàííûõ íà ðèñóíêàõ
ïåðâîíà÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèÿõ øàðèêîâ?

24. (4) (ñèììåòðèÿ) Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò íà äîñêå ðàçìåðîì 7 × 7. Îíè ïî î÷åðåäè
ñòàâÿò â êëåòêè äîñêè öèôðû îò 1 äî 7 òàê, ÷òîáû íè â îäíîé ñòðîêå è íè â
îäíîì ñòîëáöå íå îêàçàëîñü îäèíàêîâûõ öèôð. Ïåðâûì õîäèò Ïåòÿ. Ïðîèãðûâàåò
òîò, êòî íå ñìîæåò ñäåëàòü õîä. Êòî èç íèõ ñìîæåò âûèãðàòü, êàê áû íè èãðàë
ñîïåðíèê?

25. (4) (Þëÿ) Äâîå èãðàþùèõ ïî î÷åðåäè ñòàâÿò ïî ôèøêå íà ïóñòûå êëåòêè äîñ-
êè 4 × 4. Íåëüçÿ ñòàâèòü ôèøêè òàê, ÷òîáû îêàçàëñÿ çàïîëíåí êâàäðàò 2 × 2.
Êòî íå ñìîæåò õîäèòü � ïðîèãðàë. Êòî ìîæåò âûèãðûâàòü íåçàâèñèìî îò èãðû
ïðîòèâíèêà?

26. (4) (ÐÑ) Íà êîíöàõ êëåò÷àòîé ïîëîñêè ðàçìåðîì 1×101 êëåòîê ñòîÿò äâå ôèøêè:
ñëåâà ôèøêà ïåðâîãî èãðîêà, ñïðàâà � âòîðîãî. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ ñäâèíóòü ñâîþ
ôèøêó â íàïðàâëåíèè ïðîòèâîïîëîæíîãî êðàÿ ïîëîñêè íà 1, 2, 3 èëè 4 êëåòêè.
Ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ ïåðåïðûãèâàòü ÷åðåç ôèøêó ñîïåðíèêà, íî çàïðåùàåòñÿ
ñòàâèòü ñâîþ ôèøêó íà îäíó êëåòêó ñ íåé. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì äîñòèãíåò
ïðîòèâîïîëîæíîãî êðàÿ ïîëîñêè. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå: òîò, êòî
õîäèò ïåðâûì, èëè åãî ñîïåðíèê?

27. (4+) (Þëÿ, ðàçáèåíèå íà ïàðû) Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 256 òî÷åê. Äâîå ïî î÷åðå-
äè ñîåäèíÿþò èõ îòðåçêàìè. Ïåðâûé îòðåçîê ïðîâîäèòñÿ ïðîèçâîëüíî, à êàæäûé
ñëåäóþùèé íà÷èíàåòñÿ èç êîíöà ïðåäûäóùåãî. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò
ïðîâåñòè íîâûé îòðåçîê (äâàæäû ïðîâîäèòü îäèí îòðåçîê íåëüçÿ). Êòî âûèãðàåò
ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

28. (4+) Â êàæäîì èç 100 ñîñóäîâ ëåæèò ïî 99 êàìíåé. Äâà èãðîêà õîäÿò ïî î÷åðåäè.
Êàæäûé èãðîê ïðè ñâîåì õîäå äîëæåí âçÿòü ïî îäíîìó êàìíþ èç 98 ñîñóäîâ. Èã-
ðîê, ïîñëå õîäà êîòîðîãî äâà ñîñóäà îêàçàëèñü ïóñòû, âûèãðûâàåò. Êòî âûèãðàåò
ïðè ïðàâèëüíîé èãðå � íà÷èíàþùèé èëè åãî ïàðò¼ð?
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29. (5�, 5) (ÌÀ) Íà òàáëî ðàñïîëîæåíî 10 ëàìïî÷åê. Ó êàæäîé ëàìïî÷êè åñòü âû-
êëþ÷àòåëü, êîòîðûé ìåíÿåò ñîñòîÿíèå ëàìïî÷êè. Ïåòÿ è Âàñÿ èãðàþò â òàêóþ
èãðó: êàæäûé èç ìàëü÷èêîâ ñâîèì õîäîì ìîæåò ù¼ëêíóòü îäíèì âûêëþ÷àòåëåì,
èçìåíèâ ñîñòîÿíèå îäíîé ëàìïî÷êè. Çàïðåùàåòñÿ ïîâòîðÿòü ñèòóàöèþ, êîòîðàÿ
óæå áûëà (âêëþ÷àÿ èçíà÷àëüíóþ). Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå èìååò õîäà. Íà÷èíà-
åò Ïåòÿ. Êòî èç ðåáÿò âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

30. (5) (ãðîáèê, ìá [:||||:]) Â êîðîáêå ëåæèò ïîëíûé íàáîð êîñòåé äîìèíî. Äâà èãðîêà
ïî î÷åðåäè âûáèðàþò èç êîðîáêè ïî îäíîé êîñòè è âûêëàäûâàþò èõ íà ñòîë,
ïðèêëàäûâàÿ ê óæå âûëîæåííîé öåïî÷êå ñ ëþáîé èç äâóõ ñòîðîí ïî ïðàâèëàì
äîìèíî. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü î÷åðåäíîé õîä. Êòî âûèãðàåò
ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?
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Äåëèìîñòü
Âòîðîé êðóã àäà

1. (3�) (Þëÿ) Ëèôò â ñòîýòàæíîì äîìå ìîæåò ïîäíèìàòü íà 6 ýòàæåé è îïóñêàòü
íà 18. Ìîæíî ëè íà íåì ïîïàñòü ñ ëþáîãî ýòàæà íà ëþáîé?

2. (3) (Þëÿ) Äàíû òðè öèôðû. Âñåãäà ëè ìîæíî ñîñòàâèòü ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 3,
èñïîëüçîâàâ êàæäóþ öèôðó íå áîëåå, ÷åì ïî îäíîìó ðàçó?

3. (3) (Þëÿ) Äîêàçàòü, ÷òî åñëè a2 + b2 äåëèòñÿ íà 11, òî è a, è b äåëÿòñÿ íà 11.

4. (3) (ÅÀ, äåëèìîñòü, íà òðîå÷êó) ×èñëî 1999! çàìåíèëè íà åãî ñóììó öèôð. Ïîëó-
÷åííîå ÷èñëî ñíîâà çàìåíèëè íà åãî ñóììó öèôð, è ò.ä. ×òî ïîëó÷èòñÿ â êîíöå?

5. (3+) (Þëÿ) Äîêàçàòü, ÷òî åñëè ÷èñëî äåëèòñÿ íà 99, òî ñóììà åãî öèôð íå ìåíüøå
18.

6. (3+) (ÅÀ) Ïðè çàïèñè öèôð ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà â îáðàòíîì ïîðÿäêå ïîëó÷à-
åòñÿ äðóãîå ÷åòûðåõçíà÷íîå ÷èñëî, ïðîèçâåäåíèå êîòîðîãî ñ èñõîäíûì äåëèòñÿ íà
1000. Íàéäèòå âñå òàêèå ÷åòûðåõçíà÷íûå ÷èñëà.

7. (3+) (Þëÿ, äåë9) Ñêîëüêî èìååòñÿ ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë, êîòîðûå äåëÿòñÿ íà
45, à äâå ñðåäíèõ öèôðû ó íèõ 97?

8. (3+) (Þëÿ, âðîäå áûëî ÷òî-òî ïîõîæåå) Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, 10, 11, 12. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ÷èñåë íóæíî ñòåðåòü òàê, ÷òîáû
îñòàâøèåñÿ ìîæíî áûëî ðàçáèòü íà äâå ãðóïïû ñ ðàâíûìè ïðîèçâåäåíèÿìè ÷èñåë
â ãðóïïå?

9. (3+, 4�) (Þëÿ) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñåìèçíà÷íûõ ÷èñåë, êîòîðûå îêàí÷èâàþòñÿ
íà 111 è äåëÿòñÿ íà 111?

10. (3+, 4�) (ÐÑ, ïåðåáîð) Âîñåìü äåòåé ðàçäåëèëè ìåæäó ñîáîé 32 ïåðñèêà ñëåäó-
þùèì îáðàçîì. Àíÿ ïîëó÷èëà 1 ïåðñèê, Êàòÿ � 2, Ëèçà � 3 è Äàøà � 4. Êîëÿ
Èâàíîâ âçÿë ñòîëüêî æå ïåðñèêîâ, ñêîëüêî è åãî ñåñòðà, Ïåòå Ãðèøèíó äîñòà-
ëîñü âäâîå áîëüøå ïåðñèêîâ, ÷åì åãî ñåñòðå, Òîëå Àíäðååâó � âòðîå áîëüøå, ÷åì
åãî ñåñòðå, è, íàêîíåö, Âàñÿ Ñåðãååâ ïîëó÷èë ïåðñèêîâ â÷åòâåðî áîëüøå, ÷åì åãî
ñåñòðà. Íàçîâèòå ôàìèëèè ÷åòûðåõ äåâî÷åê.

11. (4�) (Þëÿ) Äîêàçàòü, ÷òî ñðåäè ëþáûõ 18 ïîñëåäîâàòåëüíûõ òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë
íàéäåòñÿ ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà ñâîþ ñóììó öèôð.

12. (4�) (ÐÑ) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî m îñòàòêè îò äåëåíèÿ íà m êâàäðàòîâ âñåõ
÷èñåë îò 1 äî m − 1 áóäóò ñèììåòðè÷íû. Íàïðèìåð, äëÿ m = 5 ýòî áóäóò ÷èñëà
1, 4, 4 è 1.
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13. (4�, 4) (ÅÀ, ââåäåíèå ïåðåìåííîé) Â øêîëå ó÷èòñÿ 450 øêîëüíèêîâ, êîòîðûå ñè-
äÿò çà 225 ïàðòàìè. Èçâåñòíî, ÷òî ðîâíî ïîëîâèíà äåâî÷åê ñèäèò çà îäíîé ïàðòîé
ñ ìàëü÷èêàìè. Äîêàæèòå, ÷òî íåëüçÿ òàê ïåðåñàäèòü øêîëüíèêîâ, ÷òîáû ðîâíî
ïîëîâèíà ìàëü÷èêîâ ñèäåëà çà îäíîé ïàðòîé ñ äåâî÷êàìè.

14. (4) (Þëÿ) Íà äîñêå áûëî íàïèñàíî ÷èñëî âèäà 777...77. Ðóñëàí Ñåðãååâè÷ ñòåð ó
ýòîãî ÷èñëà ïîñëåäíþþ öèôðó, ïîëó÷åííîå ÷èñëî óìíîæèë íà 3 è ê ïðîèçâåäåíèþ
ïðèáàâèë ñòåðòóþ öèôðó. Ñ ïîëó÷åííûì ÷èñëîì îí ïðîäåëàë òó æå îïåðàöèþ è
ò.ä. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ó íåãî ïîëó÷èòñÿ ÷èñëî 7.

15. (4) (ÐÑ) Ðàññìàòðèâàþòñÿ âñåâîçìîæíûå ñåìèçíà÷íûå ÷èñëà ñ öèôðàìè 1, 2, 3,
4, 5, 6, 7, çàïèñàííûìè â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Äîêàæèòå, ÷òî íè îäíî èç íèõ
íå äåëèòñÿ íè íà êàêîå äðóãîå.

16. (4, 4+) (ÌÀ) Äàíû 19 êàðòî÷åê. Ìîæíî ëè íà êàæäîé èç êàðòî÷åê íàïèñàòü
íåíóëåâóþ öèôðó òàê, ÷òîáû èç íèõ ìîæíî áûëî ñîñòàâèòü ðîâíî îäíî 19-çíà÷íîå
÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 11.

17. (4+) (ÐÑ, äåë) Äàíî 100-çíà÷íîå ÷èñëî, âñå öèôðû êîòîðîãî êðîìå îäíîé � ïÿ-
òåðêè. Äîêàæèòå, ÷òî ýòî ÷èñëî � íå êâàäðàò.

18. (4+) (ÌÀ) Äàíû äåñÿòü ïîäðÿä íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ó êàæäîãî âçÿëè íàèáîëü-
øèé ñîáñòâåííûé äåëèòåëü è îáðàçîâàëè íîâûå äåñÿòü ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî íàé-
äóòñÿ äâà, îêàí÷èâàþùèåñÿ íà îäíó è òó æå öèôðó.

19. (4+) (Þëÿ) Â ðÿä âûïèñàíû 20 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïðîèçâåäåíèå ëþ-
áûõ äâóõ ÷èñåë, ñòîÿùèõ ïîäðÿä, ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì íàòóðàëüíîãî ÷èñëà. Ïåðâîå
÷èñëî ðàâíî 42. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû îäíî èç ÷èñåë áîëüøå 16000.

20. (4+, 5�) (ÌÀ) Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 99 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáûå
äâà ñîñåäíèõ ÷èñëà îòëè÷àþòñÿ èëè íà 1, èëè íà 2, èëè â äâà ðàçà. Äîêàæèòå, ÷òî
õîòÿ áû îäíî èç ýòèõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 3.

21. (5�) (ÌÀ) Ïóñòü a, b, c � òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà. Íà äîñêó âûïèñàëè òðè ïðîèç-
âåäåíèÿ ab, ac, bc è ó êàæäîãî èç íèõ ñò¼ðëè âñå öèôðû, êðîìå äâóõ ïîñëåäíèõ.
Ìîãëî ëè ñëó÷èòüñÿ, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëèñü òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ äâóçíà÷-
íûõ ÷èñëà?

22. (5�) (ÐÑ, äåë) Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå n, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëî âèäà 11...144...4
(åäèíèö n øòóê, ÷åòâ¼ðîê 2n øòóê) � òî÷íûé êâàäðàò.

23. (5) (íå äàâàòü Êîãàíó) (Þëÿ) Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n ÷èñëî 10101...01 (n
åäèíèö, n− 1 íóëü) ïðîñòîå?
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×åòíîñòü, ÷åðåäîâàíèå, ðàñêðàñêà
Òðåòèé êðóã àäà

1. (2+, 3�) (Þëÿ) Äèàíà Ôàðõàäîâíà ñëîæèëà â ñòîïêó íåñêîëüêî òðåóãîëüíèêîâ,
â óãëàõ êàæäîãî èç êîòîðûõ íàïèñàíû ÷èñëà 1, 2 è 3. Ìîæåò ëè ñóììà ÷èñåë â
êàæäîì óãëó ñòîïêè îêàçàòüñÿ ðàâíîé 55?

2. (3�) (Þëÿ) Èìååòñÿ 1995 ïåðåêëþ÷àòåëåé. Èçíà÷àëüíî îíè âñå âûêëþ÷åíû. Ðàç-
ðåøàåòñÿ âûáðàòü ëþáûå äâà è ïåðåâåðíóòü èõ â ïðîòèâîïîëîæíîå ïîëîæåíèå
(ò.å. âûêëþ÷åííûå âêëþ÷èòü, à âêëþ÷åííûå � âûêëþ÷èòü). Ìîæíî ëè, ïðîäåëàâ
íåñêîëüêî ðàç ýòó îïåðàöèþ, ïðèâåñòè èõ âñå âî âêëþ÷åííîå ñîñòîÿíèå?

3. (3�) (Þëÿ) ×èñëà 1, 2, . . . , 100 âûïèñàíû â ðÿä â óêàçàííîì ïîðÿäêå. Ðàçðåøàåòñÿ
ìåíÿòü ìåñòàìè ëþáûå 2 ÷èñëà, ñòîÿùèå ÷åðåç îäíî. Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî òàêèõ
îïåðàöèé ïîëó÷èòü ðÿä 100, 99, . . . , 2, 1?

4. (3�) (Þëÿ) Ìîæíî ëè ðàçìåíÿòü 100 ðóáëåé êóïþðàìè 1, 3, 5, 25 ðóáëåé òàê,
÷òîáû âñåãî îêàçàëîñü 45 êóïþð?

5. (3+) (ÐÑ, ðàñêð) Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîèò íåñêîëüêî êîðîëåé. Äîêàæèòå, ÷òî
èõ ìîæíî ðàñêðàñèòü â ÷åòûðå öâåòà òàê, ÷òîáû êîðîëè îäíîãî öâåòà íå áèëè äðóã
äðóãà.

6. (3+) (Þëÿ) Øàõìàòíàÿ äîñêà ðàçáèòà íà äîìèíîøêè. Âñåãäà ëè ìîæíî ðàñêðà-
ñèòü èõ â òðè öâåòà òàê, ÷òîáû äîìèíîøêè îäèíàêîâîãî öâåòà íå ãðàíè÷èëè äðóã
ñ äðóãîì ïî îòðåçêó?

7. (3+) (Þëÿ) Êóçíå÷èê ïîñëå êàæäîãî ñâîåãî ïðûæêà ïîâîðà÷èâàåò íà 90 ãðàäóñîâ
â ëþáóþ èç ñòîðîí. Ìîæåò ëè îí âåðíóòüñÿ â èñõîäíóþ òî÷êó ïîñëå 2015 ðàâíûõ
ïðûæêîâ?

8. (3+) (ÐÑ) Áåãóíû X, Y è Z ó÷àñòâóþò â çàáåãå. Z çàäåðæàëñÿ íà ñòàðòå è âû-
áåæàë ïîñëåäíèì, à Y âûáåæàë âòîðûì. Z âî âðåìÿ çàáåãà ìåíÿëñÿ ìåñòàìè ñ
äðóãèìè ó÷àñòíèêàìè 6 ðàç, à X � 5 ðàç. Èçâåñòíî, ÷òî Y ôèíèøèðîâàë ðàíüøå
X. Â êàêîì ïîðÿäêå îíè ôèíèøèðîâàëè?

9. (3+) (ÈÈ) Âî âðåìÿ ïåðåìèðèÿ çà êðóãëûì ñòîëîì ðàçìåñòèëèñü ðûöàðè èç äâóõ
âðàæäóþùèõ êëàíîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ðûöàðåé, ñïðàâà îò êîòîðûõ ñèäèò âðàã, ðàâ-
íî ÷èñëó ðûöàðåé, ñïðàâà îò êîòîðûõ ñèäèò äðóã. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ðûöàðåé
äåëèòñÿ íà 4.
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10. (3+) (Þëÿ) Ïåòÿ êóïèë îáùóþ òåòðàäü îáúåìîì 96 ëèñòîâ è ïðîíóìåðîâàë âñå
åå ñòðàíèöû ïî ïîðÿäêó ÷èñëàìè îò 1 äî 192. Âàñÿ âûðâàë èç ýòîé òåòðàäè 25
ëèñòîâ (íå îáÿçàòåëüíî ïîäðÿä èäóùèå) è ñëîæèë âñå 50 ÷èñåë, êîòîðûå íà íèõ
íàïèñàíû. Ìîãëî ëè ó íåãî ïîëó÷èòüñÿ 2000?

11. (3+) (ÐÑ) Ìûøîíîê åñò êóá ñûðà 3× 3× 3, ñúåäàÿ çà îäèí ïðèñåñò îäèí êóáèê
1 × 1 × 1. Ïîñëå òîãî, êàê êóáèê ñúåäåí, ìûøîíîê ïåðåõîäèò ê ñîñåäíåìó ñ íèì
ïî ãðàíè êóáèêó. Ìîæåò ëè ýòîò çâåðü ñúåñòü âåñü ñûð áåç öåíòðàëüíîãî êóáèêà?

12. (3+) (ÐÑ, ðàñêð) Çà îäèí õîä ìîæíî âûáðàòü ïðîèçâîëüíûé êâàäðàò 2×2 íà äîñêå
4× 4 ñ øàõìàòíîé ðàñêðàñêîé è èçìåíèòü öâåò êàæäîé êëåòêè ýòîãî êâàäðàòà íà
ïðîòèâîïîëîæíûé. Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî õîäîâ ñäåëàòü òàê, ÷òîáû âñå êëåòêè
äîñêè îêàçàëèñü îäíîãî öâåòà?

13. (3+, 4�) (ÅÀ, áðàò-áëèçíåö çàäà÷è, êîòîðàÿ óæå áûëà) ¾Êðîêîäèëîì¿ íàçûâàåòñÿ
ôèãóðà, õîä êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â ïðûæêå íà êëåòêó, â êîòîðóþ ìîæíî ïîïàñòü
ñäâèãîì íà îäíó êëåòêó ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè, à çàòåì íà n êëåòîê â
ïåðïåíäèêóëÿðíîì íàïðàâëåíèè (ïðè n = 2 ¾êðîêîäèë¿ � ýòî øàõìàòíûé êîíü).
Ïðè êàêèõ n ¾êðîêîäèë¿ ìîæåò ïðîéòè ñ ëþáîé êëåòêè áåñêîíå÷íîé øàõìàòíîé
äîñêè íà ëþáóþ äðóãóþ?

14. (4�) (ÐÑ) Íà ïðÿìîé îòìå÷åíî 45 òî÷åê, ëåæàùèõ âíå îòðåçêà AB. Äîêàæèòå,
÷òî ñóììà ðàññòîÿíèé îò ýòèõ òî÷åê äî òî÷êè A íå ðàâíà ñóììå ðàññòîÿíèé îò
ýòèõ òî÷åê äî òî÷êè B.

15. (4�) (ÐÑ) Ìîæíî ëè èç 13 êèðïè÷åé 1 × 1 × 2 ñëîæèòü êóá 3 × 3 × 3 ñ äûðêîé
1× 1× 1 â öåíòðå?

16. (4�) (ÐÑ) Äîêàæèòå, ÷òî äîñêó 8 × 8 íåëüçÿ çàìîñòèòü 15 ôèãóðêàìè 1 × 4 è
îäíîé ôèãóðêîé èç ÷åòûðåõ êëåòîê â ôîðìå áóêâû ¾Ã¿.

17. (4�) (ÐÑ) Ïî ðåáðàì êóáà ïîëçàåò ìóðàâåé, íèãäå íå ïîâîðà÷èâàÿ îáðàòíî. Ìîæåò
ëè îí â îäíîé èç âåðøèí ïîáûâàòü 15 ðàç, à â îñòàëüíûõ � ïî 10 ðàç?

18. (4�, 4) (Þëÿ) Ïðÿìîóãîëüíîå äíî êîðîáêè áûëî âûëîæåíî êâàäðàòàìè 2 × 2 è
ïðÿìîóãîëüíèêàìè 1 × 4. Îäèí êâàäðàò ïîòåðÿëè è âìåñòî íåãî íàøëè ïðÿìî-
óãîëüíèê. Ìîæíî ëè òåïåðü âûëîæèòü äíî ïðÿìîóãîëüíîé êîðîáêè?

19. (4�, 4) (Þëÿ) Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ øàøåê ìîæåò ñúåñòü çà îäèí
õîä áåëàÿ øàøêà íà äîñêå 8× 8 (â äàìêó øàøêà íå ïðåâðàùàåòñÿ)?

20. (4) (Þëÿ) Êâàäðàò 99 × 99 ðàçðåçàí ïî ãðàíèöàì êëåòîê íà ïðÿìîóãîëüíèêè.
Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ ÷àñòü, ÷åé ïåðèìåòð äåëèòñÿ íà 4.
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21. (4) (Þëÿ) Êóçíå÷èê ïîñëå êàæäîãî ñâîåãî ïðûæêà ïîâîðà÷èâàåò íà 90 ãðàäóñîâ
â ëþáóþ èç ñòîðîí. Ìîæåò ëè îí âåðíóòüñÿ â èñõîäíóþ òî÷êó ïîñëå 2014 ðàâíûõ
ïðûæêîâ?

22. (4) (ÐÑ, ÷åòí, ðàñêð) Â âûïóêëîì ïÿòèóãîëüíèêå ïðîâåäåíû âñå äèàãîíàëè. Êàæ-
äàÿ âåðøèíà è êàæäàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé îêðàøåíû â ñèíèé öâåò.
Âàñÿ õî÷åò ïåðåêðàñèòü ýòè ñèíèå òî÷êè â êðàñíûé öâåò. Çà îäíó îïåðàöèþ åìó
ðàçðåøàåòñÿ ïîìåíÿòü öâåò âñåõ îêðàøåííûõ òî÷åê, ïðèíàäëåæàùèõ ëèáî îäíîé
èç ñòîðîí ëèáî îäíîé èç äèàãîíàëåé íà ïðîòèâîïîëîæíûé (ñèíèå òî÷êè ñòàíîâÿò-
ñÿ êðàñíûìè, à êðàñíûå � ñèíèìè). Ñìîæåò ëè îí äîáèòüñÿ æåëàåìîãî, âûïîëíèâ
êàêîå-òî êîëè÷åñòâî îïèñàííûõ îïåðàöèé?

23. (4) (ÌÀ) Ïðÿìîóãîëüíèê äâóìÿ ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ëèíèÿìè ðàçäåë¼í íà 4 ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà (â îáùåé ñëîæíîñòè âñåãî 9 ïðÿìîóãîëüíèêîâ). Èçâåñòíî, ÷òî ó êàæ-
äîãî èç ýòèõ 9-òè äëèíà è øèðèíà � öåëûå ÷èñëà. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ýòèõ
ïðÿìîóãîëüíèêîâ ìîãóò èìåòü íå÷¼òíóþ ïëîùàäü?

24. (4) (ÐÑ, ïîëóáëèçíåö) Íà äîñêå 8× 8 â ëåâîì íèæíåì óãëó â âèäå êâàäðàòà 3× 3
ðàñïîëîæåíû 9 ôèøåê. Çà îäèí õîä ìîæíî êàêîé-íèáóäü îäíîé ôèøêîé ïåðåïðûã-
íóòü ÷åðåç êàêóþ-íèáóäü äðóãóþ (íå îáÿçàòåëüíî ñîñåäíþþ) ôèøêó íà êëåòêó,
ñèììåòðè÷íóþ ïåðâîé êëåòêå îòíîñèòåëüíî âòîðîé. Ìîæíî ëè ÷åðåç íåñêîëüêî
õîäîâ ñîáðàòü âñå ôèøêè â âèäå êâàäðàòà 3× 3 â ïðàâîì âåðõíåì óãëó äîñêè?

25. (4+) (ÌÀ) Íà äîñêå çàïèñàíî ïðîèçâåäåíèå a1 · a2 · . . . · a100, ãäå a1, a2, . . . , a100 �
íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Ðàññìîòðèì 99 âûðàæåíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ ïîëó÷àåòñÿ
çàìåíîé îäíîãî èç çíàêîâ óìíîæåíèÿ íà çíàê ñëîæåíèÿ. Èçâåñòíî, ÷òî çíà÷åíèÿ
ðîâíî 32 èç ýòèõ âûðàæåíèé ÷åòíûå. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ÷åòíûõ ÷èñåë
ñðåäè a1, a2, . . . , a100 ìîãëî áûòü?

26. (4+) (ÐÑ) Ïðàâèëüíûé òðåóãîëüíèê ñî ñòîðîíîé 10
ðàçáèò ïðÿìûìè, ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàì, íà ïðàâèëü-
íûå òðåóãîëüíèêè ñî ñòîðîíîé 1. Èìååòñÿ 10 ïëèòîê-
¾òðåóãîëüíèêîâ¿ è 15 ïëèòîê-¾ïàðàëëåëîãðàììîâ¿. Ìîæíî ëè çàìîñòèòü èìè âåñü
èñõîäíûé òðåóãîëüíèê?

27. (4+, 5�) (Þëÿ) Ôèãóðà ¾çàÿö¿ õîäèò ëèáî íà îäíó êëåòêó âíèç, ëèáî íà îäíó
êëåòêó ïî äèàãîíàëè ââåðõ-âïðàâî èëè ââåðõ-âëåâî. Çà êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî
õîäîâ îíà îáîéäåò äîñêó 7× 7 è âåðíåòñÿ íà èñõîäíîå ïîëå?

28. (5�) (ÐÑ) Ìîæíî ëè 2550 ïðÿìîóãîëüíèêàìè 4× 1 ïîêðûòü äîñêó 101× 101 òàê,
÷òî òîëüêî öåíòðàëüíîå ïîëå îñòàíåòñÿ íåïîêðûòûì?
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29. (5) (ÐÑ) Â òðåõ âåðøèíàõ êâàäðàòà íàõîäÿòñÿ 3 êóçíå÷èêà, èãðàþùèå â ÷åõàðäó.
Ïðè ýòîì åñëè êóçíå÷èê A ïðûãàåò ÷åðåç êóçíå÷èêà B, òî ïîñëå ïðûæêà îí îêà-
çûâàåòñÿ íà òîì æå ðàññòîÿíèè îò íåãî, íî ïî äðóãóþ ñòîðîíó è íà òîé æå ïðÿìîé.
Ìîæåò ëè ïîñëå íåñêîëüêèõ ïðûæêîâ îäèí èç êóçíå÷èêîâ ïîïàñòü â ÷åòâåðòóþ
âåðøèíó êâàäðàòà?

30. (5) (ÐÑ) Ïðèäóìàéòå êàêîå-ëèáî âçàèìíî-îäíîçíà÷íîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðàç-
áèåíèÿìè íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà ðàçëè÷íûå è íà íå÷åòíûå ñëàãàåìûå.

31. (5) (ÐÑ) Íà ïðÿìîé ñòîÿò äâå ôèøêè, ñëåâà � êðàñíàÿ, ñïðàâà � ñèíÿÿ. Ðàçðå-
øàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ëþáóþ èç äâóõ îïåðàöèé: âñòàâêó äâóõ ôèøåê îäíîãî öâåòà
ïîäðÿä â ëþáîì ìåñòå ïðÿìîé è óäàëåíèå ëþáûõ äâóõ ñîñåäíèõ îäíîöâåòíûõ ôè-
øåê. Ìîæíî ëè çà êîíå÷íîå ÷èñëî îïåðàöèé îñòàâèòü íà ïðÿìîé ðîâíî äâå ôèøêè:
êðàñíóþ ñïðàâà, à ñèíþþ � ñëåâà?

32. (5) (ÌÀ) Ìîæíî ëè êâàäðàò 101× 101 ïîêðûòü ðàìêàìè øèðèíîé â îäíó êëåòêó
òàê, ÷òîáû íàä êàæäîé êëåòêîé êâàäðàòà íàõîäèëèñü îäèíàêîâîå ÷èñëî ðàìîê?

33. (5) (ÌÀ) Â êëåòêàõ ïðÿìîóãîëüíèêà 5 × 9 ñòîÿò 33 ôèøêè. Õîä ñîñòîèò â òîì,
÷òî âñå ôèøêè îäíîâðåìåííî ñäâèãàþòñÿ òàê, ÷òîáû êàæäàÿ ôèøêà îêàçàëàñü íà
êëåòêå, ñîñåäíåé ñ èñõîäíîé. Ïðè ýòîì çàïðåùàåòñÿ ñòàâèòü äâå ôèøêè íà îäíó
êëåòêó (â òîì ÷èñëå è â íà÷àëüíîé ïîçèöèè). Êðîìå òîãî, åñëè êàêàÿ-òî ôèøêà
ïåðåäâèíóëàñü ïî ãîðèçîíòàëè, òî â ñëåäóþùèé õîä îíà äîëæíà ïåðåäâèãàòüñÿ
ïî âåðòèêàëè, è íàîáîðîò. Äîêàæèòå, ÷òî ïî ýòèì ïðàâèëàì íåâîçìîæíî ñäåëàòü
ïîäðÿä 100 õîäîâ.

34. (5) (ÌÀ) Ìîæåò ëè ëàäüÿ îáîéòè âñå êëåòêè äîñêè 10×10, íå ïðîõîäÿ ïî êëåòêàì
äâàæäû è ÷åðåäóÿ õîäû íà îäíó è äâå êëåòêè.

35. (5, 5+) (ÐÑ) Øàõìàòíàÿ äîñêà ðàçáèòà íà äîìèíîøêè. Âñåãäà ëè ìîæíî ðàñ-
êðàñèòü èõ â ÷åòûðå öâåòà òàê, ÷òîáû âñåõ öâåòîâ áûëî ïîðîâíó è äîìèíîøêè
îäèíàêîâîãî öâåòà íå ãðàíè÷èëè äðóã ñ äðóãîì ïî îòðåçêó?
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Ìåòîäû
×åòâ¼ðòûé êðóã àäà

1. (2+) (Þëÿ, Äèðèõëå) Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 100 ÷åëîâåê, ïðè÷åì èç íèõ 51 �
ìóæ÷èíû. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû äâîå ìóæ÷èí ñèäÿò äðóã ïðîòèâ äðóãà.

2. (3�) (Þëÿ, Äèðèõëå) 9 ïðåïîäàâàòåëåé ñîñòàâèëè 50 çàäà÷ äëÿ çàêëþ÷èòåëüíîé
îëèìïèàäû â ËÌØ. Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè íèõ áûëè ïðåïîäàâàòåëè, ñîñòàâèâøèå
ïî 1, 2 è 3 çàäà÷è. Äîêàçàòü, ÷òî ñðåäè íèõ áûëè ïðåïîäàâàòåëè, ñîñòàâèâøèå íå
ìåíåå 8 çàäà÷.

3. (3�) (ÅÀ, ïåðåáîð) Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë, äåëÿùèõñÿ íà 6 ìîæíî
ñîñòàâèòü èç ÷åòûð¼õ êàðòî÷åê ñ öèôðàìè 3, 4, 5 è 6? Çàïèøèòå ýòè ÷èñëà.

4. (3) (Þëÿ, Äèðèõëå) Â âåðøèíàõ êóáà ðàññòàâëåíû ðàçëè÷íûå ÷èñëà. Äîêàæèòå,
÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî èç íèõ ìåíüøå ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî ñâîèõ òðåõ
ñîñåäåé.

5. (3) (Þëÿ, Äèðèõëå) 21 ìàëü÷èê âìåñòå ñîáðàëè 200 îðåõîâ. Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-
òî äâà ìàëü÷èêà ñîáðàëè îäèíàêîâîå ÷èñëî îðåõîâ.

6. (3) (ÅÀ, ââåäåíèå ïåðåìåííîé) Ó Äåäà Ìîðîçà è Ñàíòà-Êëàóñà ñïðîñèëè: ¾Ñêîëü-
êî ïîäàðêîâ â âàøèõ ìåøêàõ?¿. ¾Â ìî¼ì ìåøêå ïîëîâèíà ÷èñëà ïîäàðêîâ, íàõî-
äÿùèõñÿ â ìåøêå ó Äåä Ìîðîç äà åù¼ 10¿, � îòâåòèë Ñàíòà. ¾À ó ìåíÿ â ìåøêå
ñòîëüêî ïîäàðêîâ, ñêîëüêî ó Ñàíòû, äà åù¼ 20¿, � ñêàçàë Äåä Ìîðîç. Ñêîëüêî
æå ó íèõ ïîäàðêîâ? Êòî êîìó ñêîëüêî ïîäàðêîâ äîëæåí îòäàòü, ÷òîáû ó íèõ â
ìåøêàõ ïîäàðêîâ ñòàëî ïîðîâíó?

7. (3) (Þëÿ, ïîäñ÷¼ò?) Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîèò 7 áåëûõ ôèãóð. Äîêàçàòü, ÷òî
ìîæíî ïîñòàâèòü íà äîñêó ÷åðíîãî êîíÿ òàê, ÷òîáû îí íå áèë íè îäíó èç ýòèõ
ôèãóð.

8. (3) (Þëÿ, Äèðèõëå) Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 100 ÷åëîâåê, ïðè÷åì èç íèõ 76 �
ìóæ÷èíû. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ 4 ìóæ÷èíû, ñèäÿùèå â âåðøèíàõ êâàäðàòà.

9. (3) (Þëÿ, Äèðèõëå) 41 ìëàäåíåö ñòðîÿò èç êðàñíûõ è ñèíèõ êóáèêîâ áàøíè âû-
ñîòîé 5 êóáèêîâ. Äîêàçàòü, ÷òî ñðåäè ýòèõ áàøåí åñòü õîòÿ áû äâå îäèíàêîâûå.

10. (3, 3+) (Þëÿ, Äèðèõëå) Ñóììà äåñÿòè ðàçëè÷íûõ ÷èñåë ðàâíà 155. Äîêàæèòå,
÷òî ñóììà êàêèõ-òî ÷åòûðåõ íå ìåíüøå 74.
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11. (3, 3+) (Þëÿ, Î+Ï) Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî äîìèíîøåê ìîæíî ïîëîæèòü
íà øàõìàòíóþ äîñêó (êàæäàÿ äîìèíîøêà äîëæíà çàêðûâàòü äâå êëåòêè) òàê,
÷òîáû íà êàæäîé ãîðèçîíòàëè è êàæäîé âåðòèêàëè áûëà çàêðûòàÿ äîìèíîøêîé
êëåòêà?

12. (3+) (ÐÑ, ëîãèêà) ×åòâåðî äåòåé ñêàçàëè äðóã î äðóãå òàê:
Ìàøà: Çàäà÷ó ðåøèëè òðîå: Ñàøà, Íàòàøà è Ãðèøà.
Ñàøà: Çàäà÷ó íå ðåøèëè òðîå: Ìàøà, Íàòàøà è Ãðèøà.
Íàòàøà: Ìàøà è Ñàøà ñîëãàëè.
Ãðèøà: Ìàøà, Ñàøà è Íàòàøà ñêàçàëè ïðàâäó.
Ñêîëüêî äåòåé íà ñàìîì äåëå ñêàçàëè ïðàâäó?

13. (3+) (Þëÿ, Î+Ï) Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ÷èñåë ìåíüøå 100
ìîæíî âûáðàòü òàê, ÷òîáû ñðåäè ëþáûõ äâóõ îäíî äåëèëîñü íà äðóãîå?

14. (3+) (ÐÑ, ëîãèêà) Íà ïîëÿíêå ñîáðàëèñü áîæüè êîðîâêè. Åñëè ó áîæüåé êîðîâêè
íà ñïèíå 6 òî÷åê, òî îíà âñåãäà ãîâîðèò ïðàâäó, à åñëè 4 òî÷êè � òî îíà âñåãäà
ëæåò, à äðóãèõ áîæüèõ êîðîâîê íà ïîëÿíêå íå áûëî. Ïåðâàÿ áîæüÿ êîðîâêà ñêà-
çàëà: ¾Ó íàñ ó êàæäîé îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî òî÷åê íà ñïèíå¿. Âòîðàÿ ñêàçàëà:
¾Ó âñåõ âìåñòå íà ñïèíàõ 30 òî÷åê¿. ¾Íåò, ó âñåõ âìåñòå 26 òî÷åê íà ñïèíàõ¿, �
âîçðàçèëà òðåòüÿ. ¾Èç ýòèõ òðîèõ ðîâíî îäíà ñêàçàëà ïðàâäó¿, � çàÿâèëà êàæ-
äàÿ èç îñòàëüíûõ áîæüèõ êîðîâîê. Ñêîëüêî âñåãî áîæüèõ êîðîâîê ñîáðàëîñü íà
ïîëÿíêå?

15. (3+) (ÐÑ) Öèôðû 1, 2, . . . , 9 ðàçáèëè íà òðè ãðóïïû. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå
÷èñåë â îäíîé èç ãðóïï íå ìåíüøå 72.

16. (3+) (ÌÀ) Âàñÿ êóïèë â êèîñêå ëàïøè ¾Äîøèðàê¿ è ¾Ðîëëòîí¿, âñåãî äåñÿòü
ïà÷åê. Åñëè áû âñå äåñÿòü ïà÷åê áûëè ¾Ðîëëòîíàìè¿, òî îí çàïëàòèë áû íà äå-
âÿòü ðóáëåé ìåíüøå, à åñëè áû âñå ïà÷êè áûëè ¾Äîøèðàêàìè¿, òî íà äâàäöàòü
îäèí ðóáëü áîëüøå. Íà ñêîëüêî ðóáëåé ïà÷êà ¾Äîøèðàêà¿ äîðîæå, ÷åì ïà÷êà
¾Ðîëëòîíà¿?

17. (3+) (ÌÀ) Íà îëèìïèéñêèõ èãðàõ íàøè ñïîðòñìåíû çàâîåâàëè 96 ìåäàëåé, èç
íèõ 65 çîëîòûõ è áðîíçîâûõ, à çîëîòûõ è ñåðåáðÿíûõ � 61. Ñêîëüêî çîëîòûõ,
ñåðåáðÿíûõ è áðîíçîâûõ ìåäàëåé â îòäåëüíîñòè?

18. (3+, 4�) (âûêèíóòü?, Þëÿ) Íà êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî íóëåé ìîæåò îêàí÷èâàòü-
ñÿ ïðîèçâåäåíèå òðåõ òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë, äëÿ çàïèñè êîòîðûõ èñïîëüçîâàëîñü 9
ðàçëè÷íûõ öèôð?
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19. (4�) (Þëÿ) Íåêîòîðûå ãðàíèöû âíóòðè êëåòîê øàõìàòíîé äîñêè îáâåäåíû òàê,
÷òî îíà ðàçáèëàñü èìè íà ïðÿìîóãîëüíèêè èç äâóõ êëåòîê. Íàéäèòå îáùóþ äëèíó
îáâåäåííûõ ëèíèé.

20. (4�) (ÐÑ, ïåðåáîð) Íà øàõìàòíóþ äîñêó ïîñòàâèëè òðè êîíÿ è òðè ëàäüè òàê,
÷òîáû êàæäàÿ ôèãóðà áèëà ðîâíî îäíó äðóãóþ è áûëà ïîáèòà ðîâíî îäíîé äðóãîé.
Äîêàæèòå, ÷òî êîíè äðóã äðóãà íå áüþò.

21. (4�) (Þëÿ, Äèðèõëå) Èç 20 ìàëü÷èêîâ êëàññà ó 14 � êàðèå ãëàçà, ó 15 � òåìíûå
âîëîñû, 17 ìàëü÷èêîâ âåñÿò áîëüøå 40 êèëîãðàììîâ è 18 ìàëü÷èêîâ âûøå 1 ì 60
ñì. Äîêàæèòå, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå 4 ìàëü÷èêà îáëàäàþò âñåìè ïåðå÷èñëåííûìè
ïðèçíàêàìè?

22. (4�) (ÅÀ) Íàçîâ¼ì ¾îðëîì¿ ôèãóðó, êîòîðàÿ áü¼ò ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè íà
ëþáîå ðàññòîÿíèå, áîëüøåå 1. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îðëîâ ìîæíî ðàññòà-
âèòü íà øàõìàòíîé äîñêå òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà.

23. (4�) (ÐÑ, ëîãèêà) Â ðÿä âûñòðîèëèñü 2009 àáîðèãåíîâ. Êàæäûé ñêàçàë: ¾Ñëåâà
îò ìåíÿ ðûöàðåé íå áîëüøå, ÷åì ëæåöîâ ñïðàâà¿. Íà êàêèõ ìåñòàõ â ðÿäó ñòîÿò
ðûöàðè?

24. (4�) (ÌÀ) Â ôóòáîëüíîì òóðíèðå êàæäàÿ êîìàíäà ñûãðàëà ñ êàæäîé ïî îäíîìó
ðàçó. Ðîâíî òðåòü êîìàíä õîòÿ áû ðàç ñûãðàëè âíè÷üþ, à ðîâíî 75 % îñòàëü-
íûõ êîìàíä íå îáîøëèñü áåç ïîðàæåíèé. Ñêîëüêî ðåçóëüòàòèâíûõ ìàò÷åé áûëî
ñûãðàíî â òóðíèðå?

25. (4�, 4) (ÌÀ) Èìåþòñÿ 11 àðáóçîâ è âåñû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî çà îä-
íî âçâåøèâàíèå îïðåäåëèòü îáùèé âåñ ëþáûõ òð¼õ àðáóçîâ. Êàê çà øåñòü òàêèõ
âçâåøèâàíèé îïðåäåëèòü îáùèé âåñ âñåõ àðáóçîâ?

26. (4�, 4) (ÐÑ, ëîãèêà) Íà îñòðîâå æèâóò ðûöàðè è ëæåöû. Ïîñåòèâøèé îñòðîâ Âàñÿ
âñòðåòèë äâóõ æèòåëåé À è Á, è çàõîòåë óçíàòü, êòî îíè. Îí ñïðîñèë ó À: ¾Âû îáà
ðûöàðè?¿ À îòâåòèë. Âàñÿ ïîíÿë, ÷òî îí íå ìîæåò îïðåäåëèòü, êòî òàêèå À è Á,
è çàäàë åùå îäèí âîïðîñ: ¾Âû îäíîãî òèïà?¿ À îïÿòü îòâåòèë, è Âàñÿ äîãàäàëñÿ,
ê êàêîìó òèïó îòíîñÿòñÿ À è Á. Ê êàêîìó æå?

27. (4) (Þëÿ, ïðèìåð) Â ðÿä íàïèñàíî 10 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïðè ýòîì ïî êðàÿì ñòî-
ÿò äâå åäèíèöû, à â îñòàëüíûõ ìåñòàõ � ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, îòëè÷íûå
îò åäèíèöû. Èçâåñòíî, ÷òî ïðîèçâåäåíèå äâóõ ëþáûõ ÷èñåë, ñòîÿùèõ ÷åðåç îäíî
÷èñëî, äåëèòñÿ íà ÷èñëî. çàïèñàííîå ìåæäó íèìè. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå
çíà÷åíèå êîëè÷åñòâà ïðîñòûõ ÷èñåë ñðåäè âûïèñàííûõ.
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28. (4) (ÈÈ, Îò ïðîòèâíîãî) Íà øàõìàòíîé äîñêå ðàçìåðà (2n− 1)× (2n− 1) ñòîÿò
2n − 1 ëàäåé, ïðè÷åì íèêàêèå äâå íå áüþò äðóã äðóãà. Äîêàçàòü, ÷òî â ëþáîì
êâàäðàòå n× n ñòîèò õîòÿ áû îäíà ëàäüÿ.

29. (4) (ÐÑ, îï) Íà ñòîëå 9 ïóñòûõ êîðçèí. Êàæäóþ ìèíóòó Âàñÿ âûáèðàåò ëþáûå
5 èç íèõ è êëàä¼ò â íèõ ïî ÿáëîêó. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ âî âñåõ êîðçèíàõ
îêàçàëîñü ðàçëè÷íîå ÷èñëî ÿáëîê. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ÿáëîê ìîæåò áûòü
âî âñåõ êîðçèíàõ â ñóììå â ýòîò ìîìåíò?

30. (4) (ÐÑ, ëîãèêà) Â íåêîòîðîì ãîñóäàðñòâå æèâóò ãðàæäàíå òð¼õ òèïîâ: à) äóðàê
ñ÷èòàåò âñåõ äóðàêàìè, à ñåáÿ óìíûì; á) ñêðîìíûé óìíûé ïðî âñåõ çíàåò ïðà-
âèëüíî, à ñåáÿ ñ÷èòàåò äóðàêîì; â) óâåðåííûé óìíûé ïðî âñåõ çíàåò ïðàâèëüíî, à
ñåáÿ ñ÷èòàåò óìíûì. Â äóìå 200 äåïóòàòîâ. Ïðåìüåð-ìèíèñòð ïðîâ¼ë àíîíèìíûé
îïðîñ äóìöåâ: ñêîëüêî óìíûõ â ýòîì çàëå ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ? Ïî äàííûì àíêåò
îí íå ñìîã óçíàòü êîëè÷åñòâî óìíûõ. Íî òóò èç ïîåçäêè âåðíóëñÿ åäèíñòâåííûé
äåïóòàò, íå ó÷àñòâîâàâøèé â îïðîñå. Îí çàïîëíèë àíêåòó ïðî âñþ äóìó, âêëþ÷àÿ
ñåáÿ, è ïðî÷èòàâ å¼, ïðåìüåð-ìèíèñòð âñ¼ ïîíÿë. Ñêîëüêî óìíûõ ìîãëî áûòü â
äóìå (âêëþ÷àÿ ïóòåøåñòâåííèêà)?

31. (4) (ÐÑ, îï) Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ñëîíîâ ìîæíî äîáàâèòü ê 6 ëàäüÿì, ÷òîáû
âñå ýòè ôèãóðû ìîæíî áûëî ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå òàê, ÷òîáû îíè íå
áèëè äðóã äðóãà?

32. (4) (ÐÑ, ÎÏ) Íà êàæäîì èç ïîëåé âåðõíåé è íèæíåé ãîðèçîíòàëè øàõìàòíîé
äîñêè ñòîèò ïî ôèøêå: âíèçó � áåëûå, ââåðõó � ÷¼ðíûå. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ
ïåðåäâèíóòü ëþáóþ ôèøêó íà ñîñåäíþþ ñâîáîäíóþ êëåòêó ïî âåðòèêàëè èëè
ãîðèçîíòàëè. Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî õîäîâ ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû âñå
÷åðíûå ôèøêè ñòîÿëè âíèçó, à áåëûå � ââåðõó?

33. (4) (ÑÃ) Êàæäûé ãîä, íà÷èíàÿ ñ 2000, â êëàññå âûáèðàëè ñòàðîñòîé Âîâó èëè
Äèìó. ×åðåç 2010 ëåò âïåðâûå îêàçàëîñü, ÷òî Âîâà è Äèìà ïîáûâàëè ñòàðîñòàìè
îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ðàç. Çàíèìàòü äîëæíîñòü ñòàðîñòû òðè ãîäà ïîäðÿä çàïðå-
ùåíî óñòàâîì øêîëû. Äîêàæèòå, ÷òî â 4004 è 4005 ãîäàõ ñòàðîñòàìè èçáèðàëèñü
ðàçíûå ìàëü÷èêè.

34. (4) (ÐÑ, ïåðåáîð) Òðîå ðåáÿò èãðàëè â ñëîâà, êàæäûé ñîñòàâèë ïî 10 ñëîâ. Åñëè
ñëîâî åñòü ó âñåõ, îíî âû÷åðêèâàåòñÿ, åñëè ðîâíî ó äâîèõ � îáà ïîëó÷àþò ïî
îäíîìó áàëëó, çà îñòàëüíûå ñâîè ñëîâà êàæäûé ïîëó÷àåò ïî òðè áàëëà. Â èòîãå âñå
òðîå íàáðàëè ðàçíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ, ïðè ýòîì îäèí èç íèõ íàáðàë 19 áàëëîâ,
÷òî ñòàëî ñàìûì íèçêèì ðåçóëüòàòîì. Ñêîëüêî áàëëîâ íàáðàëè îñòàëüíûå?
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35. (4) (ÐÑ, ÎÏ) Â êëåòêàõ êâàäðàòíîé òàáëèöû 5 × 5 ðàññòàâëåíû ÷èñëà 1 è −1.
Èçâåñòíî, ÷òî ñòðîê ñ ïîëîæèòåëüíîé ñóììîé áîëüøå, ÷åì ñ îòðèöàòåëüíîé. Êàêîå
íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñòîëáöîâ ýòîé òàáëèöû ìîæåò îêàçàòüñÿ ñ îòðèöàòåëüíîé
ñóììîé?

36. (4) (ÐÑ, ÎÏ) Â êàæäóþ êëåòêó ïðÿìîóãîëüíèêà 10×19 çàïèñàíî îäíî èç ÷èñåë 0
èëè 1, ïîñëå ÷åãî ïîäñ÷èòàëè ñóììû ÷èñåë â êàæäîì ñòîëáöå è â êàæäîé ñòðîêå.
Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ÷èñåë ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ?

37. (4) (ÐÑ, ÎÏ) Ñóììà íåñêîëüêèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, â çàïèñè êàæäîãî èç êîòîðûõ
ó÷àñòâóþò òîëüêî öèôðû 3 è 0, ðàâíà 55...5 (÷èñëî ñîñòîèò èç 1992 ïÿò¼ðîê).
Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ñëàãàåìûõ ìîæåò áûòü â ýòîé ñóììå?

38. (4) (ÐÑ, ÎÏ) Èìååòñÿ ëèíåéêà äëèíû 9 ñì áåç äåëåíèé. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî
ïðîìåæóòî÷íûõ äåëåíèé íóæíî íàíåñòè íà ëèíåéêó, ÷òîáû ìîæíî áûëî îòëîæèòü
îòðåçêè äëèíû 1ñì, 2ñì, 3ñì, . . . , 9ñì, ïðèêëàäûâàÿ ëèíåéêó ëèøü îäèí ðàç (â
êàæäîì ñëó÷àå)?

39. (4, 4+) (ÈÈ, Ãåîìåòðèÿ) Êëåò÷àòàÿ ïëîñêîñòü îêðàøåíà â 2 öâåòà. Äîêàçàòü, ÷òî
íàéä¼òñÿ ïðÿìîóãîëüíèê, âñå âåðøèíû êîòîðîãî îêðàøåíû â îäèí öâåò.

40. (4+) (ÑÃ, ëîãèêà) Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò 180 ÷åëîâåê, êàæäûé èç êîòîðûõ �
ðûöàðü èëè ëæåö. Êàæäûé èç íèõ ïðîèçíåñ ôðàçó: ¾Ñðåäè 17 ÷åëîâåê, ñèäÿùèõ
ñëåäîì çà ìíîé ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, íå ìåíåå 9 ëæåöîâ¿. Ñêîëüêî ðûöàðåé ìîæåò
ñèäåòü çà ýòèì ñòîëîì?

41. (4+) (ÐÑ, ÎÏ) Ñêîëüêî ðàç ìîæíî ðàññòàâèòü ÷èñëà îò 1 äî 9 â êëåòêè êâàäðàòà
3 × 3, ÷òîáû êàæäûå äâà ÷èñëà îêàçûâàëèñü â ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíàì êëåòêàõ íå
áîëåå îäíîãî ðàçà?

42. (4+) (ÐÑ, îï) Â êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî öâåòîâ ìîæíî ðàñêðàñèòü êëåòêè äîñêè
4× 4 òàê, ÷òîáû â êàæäîé êâàäðàòå 2× 2 íàøëàñü ïàðà êëåòîê îäíîãî öâåòà?

43. (4+) (ÌÀ) Íàçîâåì áàáî÷êîé ôèãóðó, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ êëåòîê, ñîñåäíèõ ïî
óãëó. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî áàáî÷åê ìîæíî ðàçìåñòèòü íà äîñêå 7 × 7
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ëþáàÿ êëåòêà ýòîé äîñêè ëèáî ïðèíàäëåæàëà îäíîé èç
áàáî÷åê, ëèáî áûëà ñîñåäíåé ïî ñòîðîíå ñ êëåòêîé îäíîé èç áàáî÷åê?

44. (4+) (ÌÀ) Êâàäðàòíàÿ ñòðàíà 2000×2000 êì ðàçáèòà íà ïðÿìîóãîëüíûå îáëàñòè
100×200 êì. Îáëàñòè îáúÿâèëè íåçàâèñèìîñòü, è êàæäàÿ ïàðà îáëàñòåé, èìåþùèõ
îáùèé ó÷àñòîê ãðàíèöû, ïîñòðîèëà íà äâîèõ îäíó òàìîæíþ. Êàêîå íàèáîëüøåå
÷èñëî òàìîæåí ìîãëî áûòü ïîñòðîåíî?
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45. (4+) (ÐÑ, îï) Òðè êâàäðàòíûõ ïëèòêè øîêîëàäà ðàçìåðàìè 3× 3, 4× 4 è 5× 5
íóæíî ðàçäåëèòü ïîðîâíó íà ïÿòåðûõ. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðàçëîìîâ
äëÿ ýòîãî ïîòðåáóåòñÿ. (Çà îäèí ðàç ðàçðåøàåòñÿ ðàçäåëèòü îäèí èç êóñêîâ ïî
èìåþùåéñÿ ïðÿìîëèíåéíîé áîðîçäêå).

46. (4+) (ÐÑ, îï) Íà çàñåäàíèè ìåæäóíàðîäíîãî æþðè êîíêóðñà ¾Êåíãóðó¿ çà êðóã-
ëûì ñòîëîì ñèäÿò 12 ÷åëîâåê. Ïðè ýòîì íà ëþáûõ øåñòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ìå-
ñòàõ ñèäÿò ïðåäñòàâèòåëè íå áîëåå ÷åì òð¼õ ðàçíûõ ñòàí. Ïðåäñòàâèòåëè êàêîãî
íàèáîëüøåãî êîëè÷åñòâà ñòðàí ìîãóò ñèäåòü çà ñòîëîì?

47. (4+) (ÈÈ, îöåíêà+ïðèìåð) Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî êëåòîê äîñòàòî÷íî çàêðà-
ñèòü â êâàäðàòå 5 × 5, ÷òîáû îáÿçàòåëüíî íàøåëñÿ óãîëîê èç òð¼õ çàêðàøåííûõ
êëåòîê?

48. (4+, 5�) Â êîøåëüêå ëåæèò 50 ìîíåò íà ñóììó 98 êîïååê. Âñåãäà ëè ýòè ìîíå-
òû ìîæíî ðàçëîæèòü ïî äâóì êîøåëüêàì òàê, ÷òîáû â êàæäîì îêàçàëîñü ïî 49
êîïååê?

49. (4+, 5�) (ÅÀ, ÏðÊð) Íà íåêîòîðûõ êëåòêàõ øàõìàòíîé äîñêè 100 × 100 ñòîÿò
ëàäüè. Äîêàæèòå, ÷òî èõ ìîæíî ðàñêðàñèòü â òðè öâåòà òàê, ÷òîáû ëàäüè îäèíà-
êîâîãî öâåòà äðóã äðóãà íå áèëè.

50. (4+, 5�) (Þëÿ, ïîäñ÷¼ò?) Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîèò 11 áåëûõ ôèãóð. Äîêàçàòü,
÷òî ìîæíî ïîñòàâèòü íà äîñêó ÷åðíîãî êîíÿ òàê, ÷òîáû îí íå áèë íè îäíó èç ýòèõ
ôèãóð.

51. (4+, 5�) (ÌÀ) Â êàæäîé êëåòêå äîñêè ðàçìåðîì 16× 30 êëåòîê ñèäèò ïî æóêó.
Íàçîâåì ñîñåäÿìè äâóõ æóêîâ, êîòîðûå ñèäÿò â êëåòêàõ, èìåþùèõ îáùóþ ñòîðî-
íó. Ìîãóò ëè ýòè æóêè ïåðåëåòåòü íà äîñêó ðàçìåðîì 15×32 òàê, ÷òîáû â êàæäîé
åå êëåòêå îêàçàëîñü ïî îäíîìó æóêó, à æóêè, áûâøèå ñîñåäÿìè íà äîñêå 16× 30,
îêàçàëèñü ñîñåäÿìè è íà íîâîé?

52. (5�) (ÐÑ, ÎÏ) Íà êàæäîì èç ïîëåé âåðõíåé è íèæíåé ãîðèçîíòàëè äîñêè 9 ×
9 ñòîèò ïî ôèøêå: âíèçó � áåëûå, ââåðõó � ÷¼ðíûå. Çà îäèí õîä ðàçðåøàåòñÿ
ïåðåäâèíóòü ëþáóþ ôèøêó íà ñîñåäíþþ ñâîáîäíóþ êëåòêó ïî âåðòèêàëè èëè
ãîðèçîíòàëè. Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî õîäîâ ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû âñå
÷åðíûå ôèøêè ñòîÿëè âíèçó, à áåëûå � ââåðõó?
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53. (5�, 5) (ÐÑ) Èìååòñÿ 100 êàìíåé ðàçíîãî âåñà (îäèíàêîâûõ íåò), ê êàæäîìó ïðè-
êðåïëåíà ýòèêåòêà ñ óêàçàíèåì åãî âåñà. Õóëèãàí Âàñÿ õî÷åò ïåðåêëåèòü ýòèêåòêè
òàê, ÷òîáû îáùèé âåñ ëþáîãî íàáîðà ñ ÷èñëîì êàìíåé îò 1 äî 99 îòëè÷àëñÿ îò
ñóììû âåñîâ, óêàçàííûõ íà ýòèêåòêàõ ýòîãî íàáîðà. Âñåãäà ëè îí ñìîæåò ýòî ñäå-
ëàòü?

54. (5) (ÈÈ, ëîãèêà) Íà ñîáðàíèè ïðèñóòñòâîâàëî 100 ðûöàðåé è õèòðåöîâ, ïðè÷åì
ðûöàðåé áûëî áîëüøå, ÷åì õèòðåöîâ. Ìîæåò ëè ïóòåøåñòâåííèê óçíàòü î êàæ-
äîì ÷åëîâåêå õèòðåö îí èëè ðûöàðü çà 197 âîïðîñîâ, çàäàâàÿ òîëüêî âîïðîñû
âèäà ¾Êåì ÿâëÿåòñÿ òàêîé-òî ÷åëîâåê?¿ (âîïðîñû ¾Êåì ÿâëÿåøüñÿ òû?¿ òàê æå
äîïóñòèìû)?

55. (5) (ÐÑ, îï) Øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî íàçîâåì íåðàçëîæèìûì, åñëè îíî íå ðàñêëàäû-
âàåòñÿ â ïðîèçâåäåíèå òðåõçíà÷íîãî è ÷åòûðåõçíà÷íîãî ÷èñëà. Êàêîå íàèáîëüøåå
÷èñëî íåðàçëîæèìûõ øåñòèçíà÷íûõ ÷èñåë ìîæåò èäòè ïîäðÿä?

56. (5) (ÐÑ, îï) Íà øàõìàòíîé äîñêå ðàññòàâëåíû âî âñåõ êëåòêàõ 32 áåëûõ è 32
÷¼ðíûõ ïåøêè. Ïåøêà ìîæåò áèòü ïåøêè ïðîòèâîïîëîæíîãî öâåòà, äåëàÿ õîä ïî
äèàãîíàëè íà îäíó êëåòêó è ñòàíîâÿñü íà ìåñòî âçÿòîé ïåøêè (áåëûå ïåøêè ìîãóò
áèòü òîëüêî âïðàâî-ââåðõ è âëåâî-ââåðõ, à ÷¼ðíûå � òîëüêî âëåâî-âíèç è âïðàâî-
âíèç). Äðóãèì îáðàçîì ïåøêè õîäèòü íå ìîãóò. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî
ïåøåê ìîæåò îñòàòüñÿ íà äîñêå?

57. (5) (ÈÈ) Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîÿò 8 ëàäåé òàê, ÷òî îíè íå áüþò äðóã äðóãà.
Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ëàäåé ñòîÿùèõ íà ÷åðíûõ ïîëÿõ, ÷¼òíî.
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Êîìáèíàòîðèêà
Ïÿòûé êðóã àäà

1. (2+, 3�) (Þëÿ) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ñóììîé öèôð 34?

2. (3) (Þëÿ) Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò íå÷åòíûõ ïÿòèçíà÷íûõ ÷èñåë ñ ðàçëè÷íûìè öèô-
ðàìè?

3. (3) (Þëÿ) 41 øåñòèêëàññíèê ñäàåò çà÷åò. Êàæäûé ó÷åíèê ðåøàë 1 ëåãêóþ è 1
ñëîæíóþ çàäà÷ó. Äîêàæèòå, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå 2 ó÷åíèêà ðåøàëè îäèíàêîâûé
íàáîð çàäà÷, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïðåïîäàâàòåëè ïîäãîòîâèëè 8 ïðîñòûõ è 5 ñëîæ-
íûõ çàäà÷.

4. (3) (ÈÈ) Ñêîëüêî ñðåäè öåëûõ ÷èñåë îò 100 äî 10000 òàêèõ, â çàïèñè êîòîðûõ
âñòðå÷àþòñÿ ðîâíî òðè îäèíàêîâûå öèôðû?

5. (3, 3+) (Þëÿ) Êàêèõ òðåõçíà÷íûõ ÷èñåë áîëüøå: òåõ, â êîòîðûõ íè îäíà öèôðà
íå ïîâòîðÿåòñÿ äâàæäû èëè âñåõ îñòàëüíûõ?

6. (3+) (Þëÿ) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññåëèòü 9 ËÌØàò ïî òðåì êîìíàòàì:
äâóõìåñòíîé, òðåõìåñòíîé è ÷åòûðåõìåñòíîé?

7. (3+) (Þëÿ) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñòàâèòü íà äîñêó äâóõ áåëûõ ñëîíîâ
òàê, ÷òîáû îíè íå áèëè äðóã äðóãà?

8. (3+) (ÅÀ) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè áåëàÿ øàøêà, ñòîÿùàÿ íà ïîëå à1, ìîæåò ïðîéòè
â äàìêè? Âîçìîæíûå âñòðå÷è ñ äðóãèìè øàøêàìè íå ó÷èòûâàéòå.

9. (4) (ÐÑ) Â âûïóêëîì 2009-óãîëüíèêå ïðîâåäåíû âñå äèàãîíàëè. Ïðÿìàÿ ïåðåñå-
êàåò 2009-óãîëüíèê, íî íå ïðîõîäèò ÷åðåç åãî âåðøèíû. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ
ïåðåñåêàåò ÷åòíîå ÷èñëî äèàãîíàëåé.

10. (4) (ÌÀ) Íàçîâåì ðàñêðàñêó äîñêè 8 × 8 â òðè öâåòà õîðîøåé, åñëè â ëþáîì
óãîëêå èç ïÿòè êëåòîê ïðèñóòñòâóþò êëåòêè âñåõ òð¼õ öâåòîâ ïðè ýòîì òðè èç
íèõ îäèíàêîâûå. Óãîëîê èç ïÿòè êëåòîê � ýòî ôèãóðà, ïîëó÷àþùàÿñÿ èç êâàäðàòà
3× 3 âûðåçàíèåì êâàäðàòà 2× 2. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî õîðîøèõ ðàñêðàñîê
íå ìåíüøå, ÷åì 38.

11. (4, 4+) (ÑÃ) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü êëåòêè ïðÿìîóãîëüíèêà
2×2011 â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû íèêàêèå òðè êëåòêè îäíîãî öâåòà íå îáðàçîâûâàëè
óãîëîê èç òðåõ êëåòîê?
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12. (4+, 5�) (ÌÀ) Íàçîâåì ðàñêðàñêó äîñêè 8×8 â òðè öâåòà õîðîøåé, åñëè â ëþáîì
óãîëêå èç ïÿòè êëåòîê ïðèñóòñòâóþò êëåòêè âñåõ òðåõ öâåòîâ. Óãîëîê èç ïÿòè
êëåòîê � ýòî ôèãóðà, ïîëó÷àþùàÿñÿ èç êâàäðàòà 3 × 3 âûðåçàíèåì êâàäðàòà
2× 2. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî õîðîøèõ ðàñêðàñîê íå ìåíüøå, ÷åì 68.

13. (5) (ÐÑ) Â âûïóêëîì 2014-óãîëüíèêå ïðîâåäåíû âñå äèàãîíàëè. Îêàçàëîñü, ÷òî
íèêàêèå äâå äèàãîíàëè íå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Ñêîëüêî âñåãî òî÷åê ïåðå-
ñå÷åíèÿ ïîëó÷èëîñü?

14. (5) (ÌÀ) Â ãîñóäàðñòâå âîñåìü ãîðîäîâ, ñîåäèí¼ííûõ äîðîãàìè êàæäûé ñ êàæ-
äûì. Äîðîãó ìåæäó ãîðîäàìè A è B çàêðûëè íà ðåìîíò. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ïóòåé, ïðîõîäÿùèõ ïî âñåì ãîðîäàì, íî òîëüêî ïî îäíîìó ðàçó, îñòàëîñü ìåæäó
ãîðîäàìè C è D?

15. (5, 5+) (ÌÀ) Äàíî öåëîå ÷èñëî n > 0. Èìåþòñÿ ÷àøå÷íûå âåñû è n ãèðü, âåñà
êîòîðûõ ðàâíû 20, 21, . . . , 2n−1. Âñå n ãèðü âûêëàäûâàþòñÿ îäíà çà äðóãîé íà ÷àøè
âåñîâ, òî åñòü íà êàæäîì èç n øàãîâ âûáèðàåòñÿ ãèðÿ, êîòîðàÿ åùå íå âûëîæåíà
íà âåñû, è äîáàâëÿåòñÿ ëèáî íà ëåâóþ, ëèáî íà ïðàâóþ ÷àøó âåñîâ; ïðè ýòîì
ãèðè âûêëàäûâàþòñÿ òàê, ÷òîáû íè â êàêîé ìîìåíò ïðàâàÿ ÷àøà íå áûëà òÿæåëåå
ëåâîé. Íàéäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûïîëíèòü òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øàãîâ.
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Îñòàëüíîå
Ïîñëåäíèé êðóã àäà

Þëÿ è ÷òî-òî ñòðàííîå

1. Íàðèñóåì øåñòèóãîëüíèê. Ïîëó÷èòñÿ øåñòü îòðåçêîâ, ó êîòîðûõ âìåñòå 6 ðàçëè÷-
íûõ êîíöîâ. À ñêîëüêî åùå ðàçëè÷íûõ êîíöîâ ìîæåò áûòü ó øåñòè ðàçëè÷íûõ
îòðåçêîâ?

2. Â êëåòêàõ òàáëèöû 5 × 5 ïîñòàâëåíû ÷èñëà òàê, ÷òî â êàæäîì êâàäðàòèêå 3 × 3
ñóììà îòðèöàòåëüíà. Ìîæåò ëè ñóììà âñåõ ÷èñåë â òàáëèöå áûòü ïîëîæèòåëüíîé?

3. Íà ìåäîñìîòð ïðèøëè ìàëü÷èêè âåñîì 39 êã è äåâî÷êè âåñîì 40 êã, âñåãî íå áîëåå
40 ÷åëîâåê. Íàêàíóíå äåâî÷êè ãðîçèëèñü ïðèíåñòè íà ìåäîñìîòð ñâîèõ õîìÿ÷êîâ
(êàæäûé õîìÿê âåñèò 1 êã). Íà ìåäîñìîòðå âûÿñíèëîñü, ÷òî ìàëü÷èêè âåñÿò â
ñóììå ñòîëüêî æå, ñêîëüêî äåâî÷êè âìåñòå ñ õîìÿ÷êàìè. Äîêàæèòå, ÷òî äåâî÷êè
ïðèíåñëè êàê ìèíèìóì 20 õîìÿ÷êîâ.

ÅÀ è ÷òî-òî åù¼

4. (ñêîðåå íà çàêîë, ÷åì íà çà÷¼ò) Â äåðåâíå Ï æèâ¼ò ôåðìåð Ïåòðîâ ñî ñâîèì êîòîì
Ïåòüêîé, à â äåðåâíå Â � ôåðìåð Âàñèëüåâ ñ êîòîì Âàñüêîé. Îäíàæäû Ïåòðîâ
ñ Ïåòüêîé ïîåõàëè â ïóíêò Â, à Âàñèëüåâ ñ Âàñüêîé îäíîâðåìåííî � â ïóíêò Ï.
Êîãäà îíè âñòðåòèëèñü, îêàçàëîñü, ÷òî Ïåòüêà ñúåë â äâà ðàçà áîëüøå ïàêåòèêîâ
¾Âèñêàñ¿, ÷åì Âàñüêà. Çà âñþ äîðîãó ìåæäó ïóíêòàìè Â è Ï ïàêåòèêîâ îíè ñúåëè
ïîðîâíó. Ê íîâîìó ãîäó ôåðìåðû ïîäàðèëè ñâîèõ êîòîâ äðóã äðóãó. Îäèííàäöà-
òîãî ÿíâàðÿ îíè ñíîâà âûåõàëè èç ñâîèõ äåðåâåíü ñ êîòàìè. Íà ýòîò ðàç çà âñþ
äîðîãó Âàñüêà ñúåë 5 ïàêåòèêîâ ¾Âèñêàñ¿. Ñêîëüêî ïàêåòèêîâ çà âñþ äîðîãó ñúåë
Ïåòüêà?

5. (ðàñêðàñêà) Êðàñÿùèé õàìåëåîí � ñêàçî÷íàÿ øàõìàòíàÿ ôèãóðà, êîòîðàÿ ñ ëþáî-
ãî ïîëÿ õîäèò íà ñîñåäíåå ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè ïîëå. Ïðè ýòîì, ïîïàäàÿ
íà íåêîòîðîå ïîëå, õàìåëåîí ëèáî êðàñèò ýòî ïîëå â ñâîé öâåò, ëèáî ïåðåêðàøèâàåò
ñåáÿ â öâåò ýòîãî ïîëÿ. Íà øàõìàòíóþ äîñêó, âñå ïîëÿ êîòîðîé ñèíèå, ïîñòàâèëè
çåëåíîãî õàìåëåîíà. Âñÿêóþ ëè ðàñêðàñêó äîñêè â ñèíèé è çåëåíûé öâåòà ìîæíî
ïîëó÷èòü ñ åãî ïîìîùüþ?

Þëÿ, äîáðîòà è ñîê
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6. Íà äîñêå íàïèñàíî ÷èñëî 458. Çà îäèí õîä ìîæíî ëèáî óäâîèòü èìåþùååñÿ ÷èñëî,
ëèáî ñòåðåòü ïîñëåäíþþ öèôðó. Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî õîäîâ ïîëó÷èòü ÷èñëî
14?.

7. Íàéòè äâóçíà÷íîå ÷èñëî, ñóììà öèôð êîòîðîãî íå ìåíÿåòñÿ ïðè óìíîæåíèè íà
ëþáîå îäíîçíà÷íîå ÷èñëî.

8. Ó ßíû åñòü êàëüêóëÿòîð, êîòîðûé ïðè íàæàòèè êðàñíîé êíîïêè âû÷èñëÿåò ñóììó
öèôð ââåäåííîãî ÷èñëà. Äîêàçàòü, ÷òî, íàæàâ êíîïêó 3 ðàçà, èç ëþáîãî ÷èñëà îò
1 äî 1010 ßíà ïîëó÷èò ÷èñëî, ìåíüøåå 10.

9. Â ìàãàçèí ïðèâåçëè 34 ÿùèêà ñ ÿáëîêàìè òðåõ ñîðòîâ. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî
ÿùèêîâ íóæíî âçÿòü, ÷òîáû ñðåäè íèõ íàâåðíÿêà íàøëîñü òðè ÿùèêà ÿáëîê îäíîãî
ñîðòà?

10. Íàéäèòå íàèáîëüøåå ïÿòèçíà÷íîå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà 11.

11. Â îäíîì ìåñÿöå òðè ñðåäû ïðèøëîñü íà ÷åòíûå ÷èñëà. Êàêîãî ÷èñëà â ýòîì ìåñÿöå
áóäåò âòîðîå âîñêðåñåíüå?

12. Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäåëî 15 ÷åëîâåê. Îíè õîòÿò ïåðåñåñòü òàê, ÷òîáû òå, êòî
ðàíüøå ñèäåë ðÿäîì, òåïåðü ñèäåëè áû ÷åðåç äâà ÷åëîâåêà (ò.å. ìåæäó íèìè ñèäåëè
áû äâîå). Âîçìîæíî ëè ýòî?

13. (2+) (Þëÿ) Äàíî 25 ÷èñåë. Ñóììà ëþáûõ ÷åòûðåõ èç íèõ ïîëîæèòåëüíà. Äîêà-
æèòå, ÷òî ñóììà èõ âñåõ òîæå ïîëîæèòåëüíà.

14. (2+) (Þëÿ) Îòðÿä øåñòèêëàññíèêîâ âûñòðîåí ïðÿìîóãîëüíèêîì. Â êàæäîé øå-
ðåíãå îòìå÷àåòñÿ ñàìûé âûñîêèé, è èç ýòèõ øåñòèêëàññíèêîâ âûáèðàåòñÿ ñàìûé
íèçêèé. Â êàæäîì ðÿäó îòìå÷àåòñÿ ñàìûé íèçêèé, è èç íèõ âûáèðàåòñÿ ñàìûé
âûñîêèé. Êàêîé èç ýòèõ äâóõ øåñòèêëàññíèêîâ âûøå?
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