Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.


Простые числа
15 июля
Сколько всего простых чисел? 

1. Имеются несколько простых чисел 
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. Постройте натуральное число, которое не делится ни на одно из этих чисел. (Воспользуйтесь тем, что для натуральных n и m число mn+1 не делится на n.) Можно ли утверждать, что построенное вами число простое?

2. Докажите, что последовательность простых чисел бесконечна.
Мы показали, что последовательность простых чисел бесконечна, однако наше доказательство неконструктивно. То есть оно не позволяет найти следующее (или вообще хоть какое-нибудь) простое число, зная последовательность предыдущих. Свойство, которое мы докажем в следующей задаче, позволяет строить большие простые числа.
3. Докажите, что если 
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 делится на n, то n – простое число.
В ряду простых чисел могут быть сколь угодно большие пробелы

4. а) Число n+2 делится на 2, а число n+3 делится на 3. Сколько таких n среди натуральных  чисел меньших 100?

б) Докажите, что существует такое натуральное число n, что:  n+2 делится на 2, n+3 делится на 3, n+4 делится на 4, …….…. , n+10 делится на 10.

5. Докажите, что в ряду натуральных чисел встречается подряд миллион составных чисел.
6. Существуют ли 1000 последовательных натуральных чисел, среди которых ровно 5 простых?
Простые числа особого вида

7. Нечётные простые числа могут при делении на 4 давать остаток 1 или 3.

а) Докажите, что произведение двух чисел вида 
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 является числом такого же вида 
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б) Докажите, что существует бесконечно много простых чисел вида 
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, где k – целое число.
8. Какие остатки может давать простое число при делении на 6? Докажите, что существует бесконечно много простых чисел вида 
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, где k – целое число.
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