Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.


Количество информации и взвешивания.
20 июля
Примеры

1. Петя загадал натуральное число от 1 до 8. Вася хочет отгадать его, задавая Пете вопросы, на которые тот будет давать ответы «да» или «нет». Удастся ли ему узнать число за 3 вопроса? А если число от 1 до 9? Сколько вопросов понадобится Васе, если Петя загадал число от 1 до 32? До 33?

2. Петя загадал натуральное число от 1 до 8, находясь на Плутоне. За какое наименьшее время Вася, находящийся на Земле, сможет отгадать Петино число, задавая Пете вопросы, на которые тот будет быстро давать ответы «да» или «нет»? Радиосигнал от Земли до Плутона идёт четыре с половиной часа.

3. Одна из 9 монет – фальшивая, она весит меньше настоящей. За какое наименьшее количество взвешиваний на чашечных весах без гирь можно её найти? А если монет 10? А сколько взвешиваний нужно для 26, 27, 28 монет? 

4. Одна из N монет фальшивая (легче настоящей). При каких N можно определить ее за 4 взвешивания?

Задачи
5. У Пети есть 9 пронумерованных монет, одна из которых фальшивая. Вася составляет план взвешиваний и отправляет Пете. Петя выполняет все взвешивания и отправляет результаты Васе. Какое минимальное количество взвешиваний потребуется, чтобы Вася узнал номер фальшивой монеты?

6. На шахматной доске 8×8 одна из клеток закрашена невидимыми чернилами. Разрешается выделить любой прямоугольник и спросить, есть ли в нем выделенная клетка. а)За какое минимальное число вопросов можно найти выделенную клетку? б) За какое минимальное число вопросов можно найти выделенную клетку на доске 5×5?
7. Петя задумал одно из ребер полного графа на 20 вершинах (граф называют полным, если каждая вершина соединена со всеми остальными). Изначально все ребра покрашены в красный цвет. У Вити есть красная, синяя и зеленая краски. За один ход Витя может перекрасить любые ребра и спросить у Пети, какого цвета задуманное ребро. За какое наименьшее количество вопросов Витя сможет наверняка узнать задуманное ребро?

8. а)Имеются 4 гири с маркировками 1г, 2г, 3г и 4г. Одна из них дефектная (отличается по весу). За какое наименьшее количество взвешиваний на двухчашечных весах можно найти дефектную гирю, и определить, легче она или тяжелее?

б) За какое наименьшее количество взвешиваний  можно найти одну дефектную среди 13 гирь с маркировками 1г, 2г, …, 13г.

9. Петя загадывает два натуральных числа от 1 до 10 – одно четное, и одно нечетное. Какое наименьшее количество вопросов потребуется Вите, чтобы угадать эти числа?
10. Имеется 7 с виду одинаковых шаров, из которых два радиоактивные. Дозиметром можно проверить на радиоактивность любую группу шаров. За какое наименьшее число проверок можно выявить оба радиоактивных шара?

11. Имеются двухчашечные весы и шесть монет, из которых две фальшивые, весящие одинаково и меньше, чем настоящие. Найдите наименьшее количество взвешиваний, за которое удастся наверняка определить обе фальшивые монеты.

12. Петя загадал два натуральных числа, сумма которых не превышает 100. Докажите, что наименьшее количество вопросов, необходимое для угадывания обоих чисел равно 12. 

13. Петя загадал два натуральных числа, произведение которых не превышает 100. Каково наименьшее количество вопросов, необходимое для угадывания обоих чисел?
