Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.

Принцип Дирихле и усреднение
16 июля
Обобщенный принцип Дирихле. Если сумма n чисел больше kn, то хотя бы одно из них больше k. Подчеркнутые слова в приведенной формулировке можно одновременно заменить на «меньше», «не больше», «не меньше», и даже на «не равно».

Если среднее арифметическое несольких чисел равно a, то либо они все равны a, либо среди них есть хотя бы одно большее чем a и хотя бы одно меньшее, чем a. 
Упражнения
В М-6 54 шестиклассника. Какие из нижеуказанных утверждений обязательно верны?
1) В каком-то из месяцев не меньше четырех именинников.
2) В каком-то из месяцев от 1 до 5 именинников.
3) Найдутся три подряд идущих месяца, в которых в сумме не менее 14 именинников.
4) Среди этих трёх месяцев найдутся два, в которых в сумме не менее 10 именинников.
5) Найдется семь месяцев, в которых в сумме не больше 31 именинника.
Задачи
1. [bookmark: _GoBack]Десять преподавателей М-6 решили поделить между собой 54 лмшонка. Преподаватель, которому доставалось менее 11 лмшат, впадал в неизъяснимую грусть. Докажите, что теперь в М-6 не менее шести грустных преподавателей.
В квадрате 3×3 расставлены числа, сумма которых равна 100. 	
а) Докажите, что можно поставить три не бьющие друг друга ладьи в клетки, сумма чисел в которых больше, чем 33. 	
б) Докажите, что если числа целые, то сумма чисел под этими ладьями не меньше 34.
У биологов Кати, Жанны и Яны есть 49 лабораторных мышей. Пытливые экспериментаторы поделили мышей между собой. Докажите, что хотя бы у одной из них найдутся или пять одинаковых мышек, или пять разных. 
По кругу расставлены числа от 1 до 23. Докажите, что сумма некоторых трех подряд стоящих чисел не меньше 36.
Все клетки клетчатой доски 2016×2016 покрашены в белый или черный цвет. Известно, что в каждом квадрате 3 × 3 не более пяти белых клеток. Докажите, что в каком-нибудь квадрате 4 × 4 не менее восьми черных клеток.
Можно ли расставить на клетчатой доске 16×16 полный комплект для игры в «Морской бой»: один кораблик  1×4 , два кораблика 1×3, три кораблика 1×2, четыре кораблика 1×1 так, чтобы в каждой вертикали и каждой горизонтали хотя бы одна клетка была занята?
По краю круглого стола равномерно расставлены таблички с фамилиями дипломатов, участвующих в переговорах. После начала переговоров оказалось, что ни один из дипломатов не сидит против своей таблички. Можно ли повернуть стол так, чтобы по крайней мере два дипломата сидели против своих табличек?
Можно ли расставить в клетках квадрата 44 натуральные числа от 1 до 16 так, чтобы сумма чисел в каждой строке была в два раза меньше, чем в каком-нибудь столбце? (Один и тот же столбец может относиться к нескольким строкам!)
В волейбольном турнире участвовало 14 команд.  Докажите, что всегда найдутся 3 такие команды, что любая из оставшихся проиграла хотя бы одной из них. Ничьих в волейболе не бывает. 
На шахматной доске отметили 25 клеток. Докажите, что можно расставить 8 не бьющих друг друга ладей так, чтобы не менее 4 ладей стояли на отмеченных клетках.
