Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.


Количество информации и взвешивания
20 июля, группа «Админка-раз»
Примеры

1. Петя загадал натуральное число от 1 до 8. Вася хочет отгадать его, задавая Пете вопросы, на которые тот будет давать ответы «да» или «нет». Удастся ли ему узнать число за 3 вопроса? А если число от 1 до 9? Сколько вопросов понадобится Васе, если Петя загадал число от 1 до 32? До 33?

2. Петя загадал натуральное число от 1 до 8, находясь на Плутоне. За какое наименьшее время Вася, находящийся на Земле, сможет отгадать Петино число, задавая Пете вопросы, на которые тот будет быстро давать ответы «да» или «нет»? Радиосигнал от Земли до Плутона идёт четыре с половиной часа.

3. Одна из 9 монет – фальшивая, она весит меньше настоящей. За какое наименьшее количество взвешиваний на чашечных весах без гирь можно её найти? А если монет 10? А сколько взвешиваний нужно для 26, 27, 28 монет? 

4. Одна из N монет фальшивая (легче настоящей). При каких N можно определить ее за 4 взвешивания?

Задачи
5. У Пети есть 9 пронумерованных монет, одна из которых фальшивая. Вася составляет план взвешиваний и отправляет Пете. Петя выполняет все взвешивания и отправляет результаты Васе. Какое минимальное количество взвешиваний потребуется, чтобы Вася узнал номер фальшивой монеты?

6. Петя загадывает два натуральных числа от 1 до 10 – одно четное, и одно нечетное. Какое наименьшее количество вопросов потребуется Вите, чтобы угадать эти числа?

7. На доске 5 × 5 одна из клеток закрашена невидимыми чернилами. Разрешается выделить любой прямоугольник и спросить, есть ли в нем выделенная клетка. За какое минимальное число вопросов можно найти выделенную клетку?

8. Имеется 6 с виду одинаковых шаров, из которых два радиоактивные. Дозиметром можно проверить на радиоактивность любую группу шаров. За какое наименьшее число проверок можно выявить оба радиоактивных шара?

9. а) Имеются 4 гири с маркировками 1г, 2г, 3г и 4г. Одна из них дефектная (отличается по весу). За какое наименьшее количество взвешиваний на двухчашечных весах можно найти дефектную гирю, и определить, легче она или тяжелее?

б) За какое наименьшее количество взвешиваний  можно найти одну дефектную среди 13 гирь с маркировками 1г, 2г, …, 13г?
10. На столе лежат 20 монет, из которых ровно три – фальшивые, которые лежат рядом и весят одинаково, причем тяжелее, чем настоящие. За какое наименьшее количество взвешиваний можно найти все три фальшивые монеты?
11. а) Имеется 11 монет, 10 из которых обычные и весят одинаково, а одиннадцатая – волшебная. Волшебная монета может находиться в двух состояниях: легком, когда она легче обычной, и обыкновенном, когда она весит как обычная. При каждом взвешивании с ее участием волшебная монета меняет свое состояние на противоположное. Как за четыре взвешивания найти волшебную монету?
б) Можно ли за три взвешивания?

в) Можно ли за 5 взвешиваний наверняка найти волшебную монету, если есть 22 обыкновенные монеты и одна волшебная?  
г) При каком наибольшем числе монет можно найти волшебную монету за пять взвешиваний?

