Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.

Чередование
06 июля
Вдоль круглого забора растут яблони, общее количество яблок на них равно 2016. Оказалось, что количество яблок на любых двух соседних деревьях отличается ровно на 1. Может ли количество яблонь равняться: а) 17; б) 18?
Основные идеи
Если объекты двух видов стоят по кругу и чередуются, то объектов каждого вида поровну, а общее количество объектов – четно.
Если объекты двух видов стоят в ряд и чередуются, то количество объектов каждого вида отличается не больше, чем на 1.
На шахматной доске в одной из клеток стоит конь. Коле разрешено делать им ходы только на те клетки, где конь еще ни разу не был. Изначально конь стоял в левом нижнем углу. За несколько ходов Коля переставил его в правый верхний угол. Докажите, что конь побывал не во всех клетках доски.
У куба отмечены вершины и центры граней, а также проведены диагонали всех граней. Можно ли по отрезкам этих диагоналей обойти все отмеченные точки, побывав в каждой из них ровно по одному разу?
[image: ]Двадцать четыре узла стоят в виде квадрата 4 х 4, как показано на рисунке. Какую наибольшую длину может иметьа) замкнутая; б) незамкнутая (концы которой в узлах) ломаная, идущая по линиям сетки и проходящая по каждому узлу не более одного раза?
[image: ]Дети нарисовали поле для игры в классики (см. рисунок). Маша прыгнула снаружи в клетку 1, затем попрыгала по остальным клеткам (каждый прыжок – на соседнюю по стороне клетку) и выпрыгнула наружу из клетки 10. Известно, что на клетке 1 Маша была 1 раз, на клетке 2 – 2 раза, ..., на клетке 9 – 9 раз. Сколько раз побывала Маша на клетке 10?
По кругу расставлено 9 чисел – 4 единицы и 5 нулей. Каждую секунду над числами проделывают следующую операцию: между соседними одинаковыми числами записывают единицу, а между соседними различными – нуль (т.е. записывается 9 новых чисел). После этого 9 старых чисел стираются. Могут ли после нескольких таких операций все числа стать одинаковыми?
За круглым столом сидят 25 девочек и 25 мальчиков. Докажите, что у кого-нибудь из сидящих оба соседа – мальчики.
k шпионов наблюдают друг за другом. Каждый шпион наблюдает ровно за одним другим шпионом. Известно, что шпион № 1 наблюдает за тем, кто наблюдает за шпионом № 2; шпион № 2 наблюдает за тем, кто наблюдает за шпионом № 3; …; шпион № k наблюдает за тем, кто наблюдает за шпионом № 1. Докажите, что k – нечетно.
На шахматной доске нарисовали замкнутую несамопересекающуюся ломаную, соединяя центры соседних по стороне клеток. Известно, что эта ломаная симметрична относительно одной из главных диагоналей доски. Какую наибольшую длину она может иметь?
На шахматной доске в некоторых клетках находятся белая и черная фишки. За один ход можно передвинуть одну из фишек на соседнюю по стороне клетку, если она свободна. Можно ли (для какого-нибудь начального расположения) передвигать их таким образом, чтобы все возможные расположения фишек встретились ровно по одному разу?
Дан набор чисел , каждое из которых равно 1 или –1. Для этого набора выполняется равенство . Докажите, что n делится на 4.
[bookmark: _GoBack]Клетки шахматной доски занумерованы числами от 1 до 64 так, что соседние номера стоят в соседних по стороне клетках. Какова наименьшая возможная сумма номеров на диагонали?
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