Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.


Графы
11 июля
1. Шахматный конь стоит в углу доски 3×4. Сколькими способами он может обойти все клетки доски, побывав на каждой ровно один раз?
2. В соревнованиях «кто кого переговорит» с пятью участниками только Яша и Эля сыграли одинаковое число встреч, а все остальные — различное, причем никакие два участника не встречались друг с другом дважды. Сколько встреч сыграли Эля и Яша?
3. В некоторой стране 15 городов, каждый из которых соединен дорогами не менее чем с 7 другими. Докажите, что из любого города можно добраться до любого другого (возможно, проезжая через другие города).
Определения. Будем называть графом множество точек (вершин), некоторые из которых соединены между собой линиями (рёбрами). Граф называется связным, если от любой его вершины можно по рёбрам добраться до любой другой.
Пересчитаем графу рёбра

4. Федора натянула веревки для белья. Причем к 6 гвоздикам она прикрепила по 7 веревок, к 4 гвоздикам — по 6 веревок, и к 8 — по 2 веревки. Сколько всего веревок она натянула?
Определение. Степенью вершины называется количество выходящих из этой вершины рёбер.
 Лемма о рукопожатиях.  Докажите, что в любом графе количество вершин нечетной степени чётно. (За всё время существования Земли жило четное количество людей, сделавших нечетное количество рукопожатий.)

5. К Незнайке в гости пришли 8 коротышек. Незнайка считает, что каждый гость пожал руки по 3 раза, зато Незнайка пожал руки всем, а Звездочке – даже дважды. Докажите, что Незнайка ошибается.
6. Можно ли придумать пять таких слов, чтобы каждое имело хотя бы одну общую букву ровно с тремя другими?

7. У Пети 5 друзей среди одноклассников. У остальных его одноклассников 4, 6 или 8 друзей. И только у новичка Саши  всего один друг. Докажите, что Петя может отправить Саше записку,  если каждый будет передавать записку одному из своих друзей.
8. Вражеская шпионская сеть устроена следующим образом. Каждый из шпионов знает ровно четырех других. Получив какую-либо информацию, шпион передает ее всем другим, известным ему, шпионам. Из-за неполадок со связью шпион Вася не смог передать секретное сообщение шпиону Пете. Докажите, что, несмотря на это, вся сеть будет оповещена.

9. Архипелаг ГудЛак, расположенный вблизи континента Австрика, состоит из 7 островов. С каждого из островов ведет 1, 3 или 5 мостов. Верно ли, что хотя бы один из островов соединён мостом с Австрикой?

10. В графе каждая вершина — синяя или зеленая. При этом каждая синяя вершина соединена с 3 синими и 6 зелеными, а каждая зеленая — с 5 синими и 4 зелеными. Какое наименьшее число вершин  может быть в таком графе?
11. Несколько деревень связаны между собой дорогами, причем из каждой можно проехать в любую другую. Из деревни Четверкино выходит 4 дороги, из Пятеркино — 5, из Шестеркино — 6, из Семеркино — 7, из Восьмеркино — 8, а из всех остальных выходит четное число дорог. После того, как была закрыта одна из дорог, появились две такие деревни, что  от одной невозможно добраться до другой.  Докажите, что и от Пятеркино до Семеркино теперь тоже не доберешься.

12. Можно ли подобрать компанию, где у каждого ее члена было бы пять друзей, а у любых двух (как знакомых, так и незнакомых) – ровно два общих друга?

