Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.

Графы - 1
11 июля, группа «Админка-раз»
В соревнованиях «Кто кого переговорит» с пятью участниками только Андрей и Боря сыграли одинаковое число встреч, а все остальные — различное, причем никакие два участника не встречались друг с другом дважды. Сколько встреч сыграли Андрей и Боря?
На доске 3х4 в углу стоит конь. Сколькими способами можно обойти эту доску, побывав во всех клетках по разу? Начальную клетку считать посещенной.
Граф считается заданным, если…
Указаны некоторые объекты, которые считаются вершинами.
Указано свойство, причем про каждую пару объектов известно, обладает ли она этим свойством. Если обладает, то говорят, что эта пара вершин соединена ребром.
Определения. Степенью вершины называется количество выходящих из нее ребер. Граф называется связным, если между любыми двумя вершинами есть путь по ребрам.
Лемма о рукопожатиях. Количество вершин нечетной степени в графе – четно. 
К Незнайке в гости пришли 8 коротышек. Незнайка считает, что каждый гость пожал руки по 3 раза, зато Незнайка пожал руки всем, а Звездочке – даже дважды. Докажите, что Незнайка ошибается.
Можно ли придумать пять таких слов, чтобы каждое имело хотя бы одну общую букву ровно с тремя другими?
Вражеская шпионская сеть устроена следующим образом. Каждый из шпионов знает ровно четырех других. Получив какую-либо информацию, шпион передает ее всем другим, известным ему, шпионам. Из-за неполадок со связью шпион Вася не смог передать секретное сообщение шпиону Пете. Докажите, что, несмотря на это, вся сеть будет оповещена.
Подсчеты элементов графа и оценки
Степень каждой вершины графа равна 3. Может ли в графе быть ровно 100 ребер?
Докажите, что в любом графе с n вершинами найдутся две вершины одинаковой степени.
Определение. Граф называется полным, если любые две вершины соединены ребром. 
Сколько ребер в полном графе на n вершинах?
В одной из школ 20 раз проводился кружок по астрономии. На каждом занятии присутствовало ровно пять школьников, причём никакие два школьника не встречались на кружке более одного раза. Докажите, что всего на кружке побывало не менее 20 школьников.
Из полного графа на 100 вершинах выкинули 98 ребер. Мог ли получиться несвязный граф?
В компании каждый мальчик знаком с тремя мальчиками и тремя девочками, а каждая девочка знакома с пятью мальчиками. Какое наименьшее число детей могло быть в компании?
В Случайном лесу живут 20 крабов, каждый из которых дружит по крайней мере с 14 другими крабами. Обязательно ли найдутся 4 краба, которые все дружат между собой?
В стране любые два города соединены авиалинией одной из двух авиакомпаний. Докажите, что одну из авиакомпаний можно запретить так, чтобы рейсами оставшейся авиакомпании можно было:
1) добраться от любого города до любого другого;
2) сделав при этом не более двух пересадок;
3) Всегда ли хватит одной пересадки?
Дан связный граф на 2016 вершин. За одну операцию можно выбрать две вершины на максимальном (по количеству ребер) расстоянии и соединить ребром. Может ли после N операций максимальное расстояние оказаться больше S при: а) N = 1, S = 1100; б) N = 2, S = 2000; в) N = 3, S = 805; г) N = 1, S = 1700?
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