Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.


Принаки равноостаточности
11 июля
Признак равноостаточности при делении на 3. Любое натуральное число при делении на 3 дает такой же остаток, как и его сумма цифр. То же самое можно сформулировать в терминах сравнения по модулю: Любое натуральное число сравнимо со своей суммой цифр по модулю 3.  

Признак равноостаточности при делении на 9. Любое натуральное число при делении на 9 дает такой же остаток, как и его сумма цифр. 
Признак равноостаточности при делении на 11. Любое натуральное число при делении на 11 дает такой же остаток, как и его знакопеременная сумма цифр. 
Докажем признак равноостаточности при делении на 11. Рассмотрим натуральное число 
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. Мы просто расписали шестизначное натуральное число в том виде, который подразумевается при десятичной записи. Рассмотрим с чем сравнимо это число по модулю 11: 

Поскольку  
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, можно записать:  
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1. Докажите признаки равноостаточности при делении на 3 и 9.

2. Найдите остаток при делении 2009×2010×2011(2012(2014: а) на 9; б)  на 11.

3. У числа 
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 нашли сумму цифр. У результата опять нашли сумму цифр. И т.д., пока не получили однозначное число. Найдите получившееся однозначное число.
4. Сумма цифр числа 2a равна сумме цифр числа a. Докажите, что a делится на 9.
5. Можно ли, переставив цифры ненулевой степени двойки, получить степень тройки?
6. Запись натурального числа  n состоит из 10 единиц и 10 двоек (в некотором порядке).
а) Может ли число  n+6  быть простым?

б) Может ли n+8 быть полным квадратом?

7. На доске написаны 7 единиц. Можно ли вставить между ними несколько нулей  так, чтобы получился куб натурального числа?   
8. Записали пятизначное число и все числа, получающиеся перестановками его цифр. У каждого из них нашли остаток при делении на 11. Докажите, что есть остаток, который не встречается среди полученных ни разу.

9. В десятизначном числе все цифры встречаются по разу. Может ли оно делиться на 11?
10. Ваня взял число x и, возведя его в квадрат, получил число a. Потом нашел сумму цифр числа a, возвел  эту сумму в квадрат, и получил число b.  После этого он  нашел сумму цифр числа b, возвел  эту сумму в квадрат, и получил число с. Докажите, что a+b+c делится на 3.
11. Можно ли между двумя четверками вставить несколько троек и нулей так, чтобы получившееся число было полным квадратом?

12. Иннокентий 2015 раз подряд выписал число 2015. Получилось 
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. Найдите остаток полученного числа при делении на 11.
13. Председатель международного валютного фонда написал на доске число 20012002…20162017 и предлагает премьер-министру Трапезундии  самому определить размер финансовой помощи, вычеркнув из этого числа несколько цифр. Единственное требование ​– получившееся число должно делиться на 12 (число месяцев в году). Помогите министру получить максимальную сумму. (Объясните, почему полученная вами сумма максимальна).
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