Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.

Алгоритмы – 2
22 июля, группа «Админка-раз»
Чтобы добиться большой цели, нужно научиться делать маленькие шаги. Промежуточный результат, пусть и самый незначительный, может служить подспорьем при построении алгоритма.
Примеры
На числовой прямой в точке 0 сидит кузнечик. Он умеет прыгать на 5 вправо и на 7 влево. Докажите, что он может допрыгать до любого, как положительного, так и отрицательного целого числа.
[image: ]Можно ли квадрат 15 × 15 разрезать на фигурки, указанные справа, использовав каждую из них одинаковое число раз? Фигуры можно поворачивать.
Задачи
На крайней клетке доски 1 × 2016 сидит кузнечик. Одним прыжком он может перепрыгнуть через одну или через две клетки и приземлиться в следующей. Сможет ли он побывать на всех клетках ровно по одному разу?
Неуловимый Джо пришел в казино с 100 долларами. В случае выигрыша на рулетке возвращается удвоенная ставка. Джо никогда не проигрывает на рулетке больше трех раз подряд и никогда не ставит больше 10 долларов. Как ему выиграть 1000 долларов? 
У Вани работает 10 сотрудников. Каждый месяц Ваня повышает зарплату на 1 рубль ровно а) девятерым; б) семерым из них. Как Ване повышать зарплаты, чтобы сделать их одинаковыми? Зарплата – целое число рублей.
В таблице 4 × 4 стоят плюсы и минусы. За один ход можно выбрать какие-нибудь строку и столбец и поменять все 7 знаков в их объединении на противоположные. Докажите, что такими операциями можно добиться того, чтобы по всех клетках таблицы стояли плюсы.
Петя задумал натуральное число а) от 1 до 5; б) произвольное. Вася пытается отгадать текущее Петино число. Если Вася назвал его правильно, то Петя говорит: «Я проиграл». Если же Вася не угадал, то Петя молча изменяет число: если оно делилось на Васино, то делит, а если не делилось, то прибавляет. Как Васе угадать Петино число за конечное число попыток?
[bookmark: _GoBack]В каждой клетке бесконечной клетчатой плоскости написано какое-нибудь число (не обязательно целое). Известно, что сумма чисел в любом квадрате 2 × 2 положительна. Докажите, что на плоскости найдется фигурка, сумма чисел в которой тоже положительна. Рассмотрите следующие фигурки:
а) Т-тетрамино, которое можно поворачивать;
б) Трехклеточный уголок, который можно поворачивать;
в) Фигурка вида [image: ], состоящая из двух клеток по горизонтали на расстоянии n;
г) Пятиклеточный уголок, представляющий из себя квадрат 3 × 3 без квадрата 2 × 2;
д) Пятиклеточный уголок, представляющий из себя квадрат 3 × 3 без правого верхнего квадрата 2 × 2.
Клетчатый лабиринт представляет из себя прямоугольник m × n клеток, некоторые пары соседних по стороне клеток отделены друг от друга непроходимыми стенками. В клетке лабиринта может стоять один или несколько роботов. Роботу можно отдать команду пойти вверх, вправо, вниз или влево на 1 клетку. Если по команде роботу придется идти в стенку, он остается на месте.
а) В лабиринте стоят два робота. Их положение и сам лабиринт нам известны. Известно, что оба робота могут добраться до правой верхней клетки. Можно давать команды по одной, но выполнять их будут оба робота одновременно. Докажите, существует последовательность команд, после выполнения которой оба робота будут стоять в правой верхней клетке.
б) В лабиринте стоит один робот. Нам известен лабиринт, но неизвестно положение робота. Известно, что робот может добраться до правой верхней клетки. Докажите, что существует последовательность команд, после выполнения которой робот обязательно будет стоять в правой верхней клетке.
в) В лабиринте стоит один робот. Нам известны m и n, но неизвестны ни сам лабиринт, ни положение робота. Известно, что робот может добраться до правой верхней клетки. Докажите, что существует последовательность команд, после выполнения которой робот обязательно будет стоять в правой верхней клетке.
Все натуральные числа покрасили в два цвета. Докажите, что найдутся:
а) Три одноцветных числа a, b, c таких, что (a – b) = (b – c).
б) Бесконечно много одноцветных троек из пункта а) с одинаковой разностью.
в)* Четыре одноцветных числа a, b, c, d, таких что (a – b) = (b – c) = (c – d).
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