Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.


Неравенство треугольника

05 июля

· Неравенство треугольника. Для любых трех точек A, B и C на плоскости выполнено неравенство: AB + BC ≥ AC. Причем, AB + BC = AC тогда и только тогда, когда точка B лежит на отрезке AC.

· Следствие (неравенство многоугольника). Для любых n точек A1, A2, …, An на плоскости выполнено неравенство: A1A2 + A2A3 + … + An-1An ( A1An, причем равенство достигается только в том случае, когда точки A2, …, An-1 лежат на отрезке A1An в таком порядке: A1, A2, …, An-1, An.

Определение. Многоугольник называется выпуклым, если он расположен по одну сторону от любой прямой, содержащей его сторону.
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1. Сравните длины AE + EC и AB + BC, если
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2. а) Докажите, что удвоенная сумма расстояний от любой точки внутри треугольника до трех его вершин больше периметра.

б) Докажите, что сумма расстояний от любой точки внутри треугольника до трех его вершин меньше периметра треугольника.

3. Четыре дома расположены в вершинах выпуклого четырехугольника. Где нужно построить колодец, чтобы сумма расстояний от него до всех домов была наименьшей?
4. Периметр пятиконечной звезды равен a, периметр выпуклого пятиугольника с вершинами в вершинах звезды равен b, периметр внутреннего пятиугольника звезды равен c. Докажите, что b + c < 2a.
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5. Докажите, что в выпуклом четырехугольнике сумма длин диагоналей больше полупериметра и меньше периметра.

6. Существует ли выпуклый шестиугольник, у которого все диагонали равны?

7. Внутри квадрата выбрана произвольная точка. Доказать, что расстояние от этой точки до любой из вершин меньше суммы расстояний до трех других вершин.

8. Дан прямоугольник ABCD, у которого AB > BC. На стороне AB отмечены точки K и L такие, что K лежит между A и L и KL = BC. Докажите, что KD + LC меньше половины периметра прямоугольника.

9. Из бумаги вырезан выпуклый многоугольник. Две точки его границы соединяются отрезком, по которому многоугольник складывается. Докажите, что периметр многоугольника, являющегося контуром фигуры, получившейся после складывания, меньше периметра исходного многоугольника.
10. Диагональ выпуклого 2n + 3-угольника назовем главной, если по одну сторону от нее лежит n вершин, а по другую n + 1. Выбрано несколько главных диагоналей, не имеющих общих концов. Докажите, что сумма их длин меньше суммы длин оставшихся главных диагоналей, если 
  а) n = 1;   б) n = 2.
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