Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.


Сравнения по модулю
09 июля
Определение. Для обозначения  того, что два числа дают одинаковые остатки при делении на какое-то третье число, придумано удобное обозначение. Если a и b дают одинаковые остатки при делении, например, на 7, то пишут
: 
 a(b(mod 7) или иначе: a (7 b .  
Числа, дающие одинаковые остатки при делении на m называются сравнимыми по модулю m, то есть a ≡ b (mod m).
Свойства сравнений: (действия с остатками). 
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. Чтобы найти остаток суммы, надо сложить остатки слагаемых.
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. Чтобы найти остаток произведения, надо найти произведение остатков.
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1. Найдите остаток от деления: 42015 на 3; 62015 на 7.

2. Докажите, что число 1000(1001(1002(1003–24 делится а) на 999; б) на 1004.
3. Докажите, что число 92015 + 72016 делится на 10.
4. Какие остатки могут давать точные квадраты при делении на 3, 4, 5, 7?
5. Докажите, что если 
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, то: а) хотя бы одно из чисел a, b четно. б) хотя бы одно из чисел a, b, с делится на 3. 
6. Докажите, что если 
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а) хотя бы одно из чисел a, b или c делится на 5. 

б) произведение 
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 делится на 60. 
7. Докажите, что 
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 делится на 30 при любом целом 
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8. Докажите, что если 2k – 1 делится на 11, то оно делится на 31.

9. Докажите, что:

а) 2100 ≡ 3100(mod 5); 

б) 2100 ≡ 3100(mod 13); 

в) по какому ещё простому модулю сравнимы 2100 и 3100 (найдите хотя бы один)?

10. Последовательность а1,а2, ….аN  определена следующим образом а1 = 2, а число
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  равно наибольшему простому делителю числа 
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. Докажите, что эта последовательность не содержит числа 5.
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