Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.


Комбинаторика-1
14 июля
Правило суммы. Если  выбрать  А  можно одним из  N  способов, а выбрать В можно одним из  M способов , то выбрать А или  В  можно одним из N  + M способов. 
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Правило произведения. Если  выбрать  А  можно одним из  N  способов, а выбрать В можно одним из  M способов и выбор А  и  В  - не зависит друг от друга, то выбрать А  и  В  можно одним из N × M способов.
1. На рисунке показана схема расположения тропинок и полянок (A, B, C, D, E и F) в Дремучем лесу. а) Сколько существует способов попасть с полянки А на полянку F, побывав на полянках B, С, D и Е по одному разу?

б) Жители Дремучего леса собрались протоптать еще одну тропинку так, чтобы способов стало 132. Между какими полянками следует протоптать эту тропинку?
2. В 1 комнате можно получить 5 теннисных ракеток разной степени изношенности, 3 теннисных шарика разного цвета и 4 разных добрых слова.

а) Сколькими способами можно получить в 1 комнате что-нибудь одно?

б) Сколькими способами можно получить в 1 комнате хоть что-нибудь?
 
в) Сколькими способами можно получить ракетку с добрым словом?

г) Сколькими способами можно получить полный комплект для тенниса (набор «ракетка+шарик+доброе слово»)?

д) Сколькими способами можно получить набор из двух чего-нибудь различного типа?
3. Петя прочел в умной книжке, что от перестановки слагаемых сумма не меняется! Он решил поставить научный эксперимент, для чего взял 10 различных слагаемых и начал их всевозможно переставлять. Сколько сложений придется сделать Пете, чтобы экспериментально подтвердить (или опровергнуть) закон?
Определение. Произведение всех натуральных чисел, не превышающих числа n, обозначают n! (Эн факториал). n! = n×(n–1)×(n–2)×…×2×1
Утверждение. Число способов, которыми можно переставить местами n предметов, равно n!

4. Страна расположена на двух островах. На одном 7 городов, а на другом 11. Любые два города, расположенные на одном острове, соединены железной дорогой, а любые два города с разных островов соединены паромом. Сколько железнодорожных линий и сколько паромов в этой стране?
5. Сколькими способами можно выбрать черную и белую клетки шахматной доски 8(8, не имеющие общей стороны?
6. Сколько способов расставить на доске 4×4 белого и чёрного коня так, чтобы они не били друг друга?
7. Сколькими способами можно поставить белую и чёрную ладью на доске 8×8, чтобы они не били друг друга?
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Сколькими способами можно поставить не бьющие друг друга белую и чёрную ладью
 на досках вида а) и б) . 
9. Каким числом способов можно замостить белую  клетчатую часть нарисованной фигуры доминошками размера 2×1? 

10.  У Юли много воздушных шариков: 6 красных, 8 синих, 7 желтых, 4 зеленых и 2 черных. Сколькими различными способами она может подарить папе набор из нечетного количества шариков? Все одноцветные шарики одинаковые.

11. Маленький Гриша знает только шесть цифр: 1, 2, 3, 4, 5, 6. В минуты досуга он выписал все пятизначные числа, состоящие из этих цифр. Сколько чисел среди выписанных делятся на три?

12.  Пятьдесят пять шестиклассников хотят построиться в ряд так, чтобы каждый из них: а) был выше  хотя бы половины своих товарищей, стоящих справа от него.

б) был выше  хотя бы трети своих товарищей, стоящих справа от него.

Каким количеством способами это можно сделать?
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