Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.

Принцип Дирихле
16 июля, группа «Админка-раз»
Обобщенный принцип Дирихле. Если сумма n чисел больше kn, то хотя бы одно из них больше k.
Подчеркнутые слова в приведенной формулировке можно одновременно заменить на «меньше», «не больше», «не меньше», «не равно».
Упражнения
В М6 54 шестиклассника. Какие из нижеуказанных утверждений обязательно верны?
1) В каком-то из месяцев не меньше четырех именинников.
2) В каком-то из месяцев от 1 до 5 именинников.
3) Хотя бы в трех месяцах не больше, чем по 5 именинников.
4) В каком-то месяце не меньше 6 именинников или в каких-то трех месяцах не меньше, чем по 5 именинников.
5) Найдется семь месяцев, в которых в сумме не больше 31 именинника.
6) Найдется семь месяцев, в которых в сумме не больше 29 именинников.
По кругу стоят 13 чисел. Известно, что сумма любых четырех соседних чисел положительна. Какое наибольшее количество отрицательных может быть среди этих чисел?
Задачи
Во взводе 10 человек. В каждый из 100 дней какие-то четверо назначались дежурными. Докажите, что какие-то двое были вместе на дежурстве не менее 14 раз.
По кругу расставлены числа от 1 до 23. Докажите, что сумма некоторых трех подряд стоящих чисел не меньше 36.
По краю круглого стола равномерно расставлены таблички с фамилиями дипломатов, участвующих в переговорах. После начала переговоров оказалось, что ни один из дипломатов не сидит против своей таблички. Можно ли повернуть стол так, чтобы по крайней мере два дипломата сидели против своих табличек?
Все клетки бесконечной клетчатой доски покрашены в белый или черный цвет. Известно, что в каждом квадрате 3 × 3 не более пяти белых клеток. Докажите, что в каком-нибудь квадрате 4 × 4 не менее восьми черных клеток.
Можно ли расставить в клетках квадрата 44 натуральные числа от 1 до 16 так, чтобы сумма чисел в каждой строке была в два раза меньше, чем в каком-нибудь столбце? (Один и тот же столбец может относиться к нескольким строкам!)
На шахматной доске отметили 25 клеток. Докажите, что можно расставить 8 не бьющих друг друга ладей так, чтобы не менее 4 ладей стояли на отмеченных клетках.
На кольцевой дороге длины 25 через равные промежутки расположены 25 постов, на каждом стоит полицейский. Полицейские пронумерованы в каком-то порядке числами от 1 до 25. Требуется, чтобы они перешли по дороге так, чтобы снова на каждом посту был полицейский, но по часовой стрелке за номером 1 стоял номер 2, за номером 2 стоял номер 3, ..., за номером 25 стоял номер 1.
7) Докажите, что полицейские могут перейти на требуемые места, пройдя в сумме расстояние, не большее 156.
8) [bookmark: _GoBack]Докажите, что если полицейские выбрали самый короткий переход, то кто-то из полицейских остался стоять на месте.
9) Докажите, что полицейские изначально могли стоять так, что любой переход имеет суммарную длину, равную 156.
В каждой клетке таблицы 10 × 10 стоит одна из цифр. Изначально во всех клетках таблицы стоят нули. У каждой строки и у каждого столбца есть кнопка, которая увеличивает все числа в этой строке или столбце на 1 (при этом девятки заменяются на нули). Петя понажимал на какие-то кнопки. Докажите, что таблицу можно вернуть к первоначальному состоянию, нажав на кнопки не более а) 180; б) 90 раз.
Клетки таблицы n × n заполнены натуральными числами от 1 до n, причем каждое число встречается ровно n раз. Докажите, что в некоторой строчке или некотором столбце встречается не менее  различных чисел.
