Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.


Симметрия
07 июля

Две точки называются симметричными относительно прямой l (оси симметрии), если отрезок, соединяющий их, перпендикулярен этой прямой и делится ею пополам. Точка, лежащая на оси l, симметрична сама себе. 

Два отрезка, симметричные относительно прямой, равны.

Углы, симметричные относительно прямой, равны.

Две симметричные прямые наклонены к оси симметрии под одним и тем же углом.
Бильярд

При ударе шара о стенку угол падения шара равен углу отражения.

1. [image: image1]а) Петя и Вася играли в бильярд. Когда на столе оставалось два шара, Петя ударил по шару A в направлении шара B. Сразу после удара Вася поставил поперек стола преграду 1. Нарисуйте путь, который пройдет шар A до столкновения с бортиком стола.


[image: image13.bmp]
[image: image12.bmp]б) В момент столкновения шара с преградой 1 Вася поставил преграду 2. Нарисуйте путь, который пройдет шар A до столкновения с бортиком стола.


[image: image2]
2. На прямоугольном бильярдном столе находится один шар. Как направить шар A так, чтобы он попал в лузу B и при этом

а) отразился от нижнего борта стола?

б) отразился сначала от верхнего, а затем от нижнего борта стола?

в) ударился о левый, а затем о нижний борт стола?


[image: image3]
Кратчайшие пути
3. Прежде, чем попасть к своей палатке, всадник захотел напоить коня из колодца. Какой из двух колодцев следует выбрать, чтобы путь до палатки был короче. Разберите случаи, показанные на рисунках 1 и 2.
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4. а) Нарисуйте кратчайший путь до палатки, если всадник захотел напоить коня из реки.


[image: image6]
б) Нарисуйте кратчайший путь до палатки, если всадник захотел сначала напоить, а потом накормить коня.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



5. Точка C лежит внутри данного прямого угла, а точки A и B лежат на его сторонах. Докажите, что периметр треугольника ABC не меньше удвоенного расстояния OC, где O — вершина данного прямого угла.


[image: image8]
*   *   *
6. а) Укажите, где будет находиться бильярдный шар через 5 секунд, если за одну секунду он переместился из положения A в B и известно, что за эту секунду шар не касался бортов. Скорость шара постоянна (рис. 3).

б) А если вместо бильярдного шара взяли большой мяч радиуса полклеточки (рис. 4).


[image: image9]   
[image: image10]
7. Найти кратчайший путь, по которому должна ползти пчела из точки A в точку B внутри равностороннего треугольника, чтобы сначала насладиться медом на одной стороне треугольника, потом сахаром на другой стороне, и, наконец, вареньем — на третьей.


[image: image11]
8. Точка М лежит внутри острого угла АОВ. Найдите на сторонах угла такие точки N и P, что MNP имеет наименьший периметр.

9. На сторонах AC и AB прямоугольного треугольника ABC с прямым углом A взяты точки E и F соответственно так, что (AEF = (ABC и (AFE = (ACB. Точки E' и F' — основания перпендикуляров, опущенных на BC из точек E и F соответственно. Докажите, что E'E+EF+FF' ≤ BC.
10. В прямоугольник вписан четырёхугольник (на каждой стороне прямоугольника по одной вершине четырёхугольника). Докажите, что периметр четырёхугольника не меньше удвоенной диагонали прямоугольника.

11. В остроугольный треугольник ABC вписать другой треугольник мнимального периметра так, чтобы на каждой стороне треугольника ABC лежало по одной вершине искомого.
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