Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.

Равноостаточность
10 июля, группа «Админка-раз»
Некоторые признаки равноостаточности
На 10: .
[bookmark: _GoBack]На 9: .
На 11: . (знак зависит от количества цифр)
Упражнения
Найдите остатки от деления числа 2017 ∙ 2018 ∙ 2019 ∙ 2020 при делении на а) 9; б) 11.
Сумма цифр числа a равна 13, сумма цифр числа b равна 29. Найдите остатки от деления числа  на 3 и на 9. Может ли с быть полным квадратом?
Три основных признака равноостаточности
10n. «Последняя цифра».
1) Докажите признак равноостаточности на 10.
2) Сформулируйте аналогичный признак равноостаточности при делении на 100, 1000, 10000 и т.д. Что изменится в доказательстве признака?
3) На какие еще числа можно получить признак равноостаточности, пользуясь признаком для 10? Для 100?
10n – 1. «Сумма цифр».
4) Докажите признак равноостаточности на 9.
5) Сформулируйте аналогичный признак равноостаточности при делении на 99, 999, 9999 и т.д. Что изменится в доказательстве признака?
6) На какие еще числа можно получить признак равноостаточности, пользуясь признаком для 9? Для 99? Для 999?
10n + 1. «Знакопеременная сумма цифр».
7) Докажите признак равноостаточности на 11.
8) Сформулируйте аналогичный признак равноостаточности при делении на 101, 1001, 10001 и т.д. Что изменится в доказательстве признака?
9) На какие еще числа можно получить признак равноостаточности, пользуясь признаком для 1001? Для 10001?
Задачи
У числа 20162016 нашли сумму цифр. У результата опять нашли сумму цифр. И т.д., пока не получили однозначное число. Найдите получившееся однозначное число.
Можно ли, переставив цифры ненулевой степени двойки, получить степень тройки? А степень пятерки? Семерки?
Запись натурального числа n состоит из 10 нулей, 10 единиц и 10 двоек. Может ли:
10) Число n + 6 быть простым числом?
11) Число n быть квадратом натурального числа?
Иннокентий написал число 1000100110021003…1099. Найдите остаток этого числа при делении а) на 11; б) на 101.

В числе A переставили некоторые цифры и получили число B. Оказалось, что число A – B состоит из n единиц. При каком наименьшем  это возможно?
Записали пятизначное число и все числа, получающиеся перестановками его цифр. У каждого из них нашли остаток при делении на 11. Докажите, что есть остаток, который не встречается среди полученных ни разу.
а) Докажите, что для любого натурального n можно найти число, записываемое только нулями и единицами, делящееся на n.
б) Дано натуральное число n, причем НОД(n, 10) = 1. Докажите, что найдется такое натуральное число k ≤ n + 1, что 10k – 1 делится на n.
в) Докажите, что для любого натурального числа n можно придумать признак делимости (равноостаточности).
Докажите, что ни одно из чисел вида 103n+1 нельзя представить в виде суммы двух кубов натуральных чисел.
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