Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
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Взвешивания и алгоритмы
21 июля, группа «Админка-раз»
Имеется а) 5; б) 7; в) 9 одинаковых по виду и попарно различных по весу монет и прибор, умеющий из трех монет определять среднюю по весу. Как с помощью а) 4; б) 9; в) 16 применений этого прибора можно определить монету, среднюю по весу из всех монет?
а) Есть 100 монет, среди которых одна фальшивая. Детектор за одну операцию исследует 4 монеты и указывает на одну из них. Известно, что если среди исследуемых монет есть фальшивые, то детектор указывает на какую-то из них. Однако если фальшивых монет среди исследуемых нет, то детектор может указать на любую монету. За какое наименьшее количество операций можно определить фальшивую монету?
б) Есть 5 монет, из которых две фальшивых. Найдите их за 2 операции.
в) Есть 17 монет, из которых две фальшивых. Найдите их за 7 операций.
г) Есть 65 монет, из которых две фальшивых. Найдите их за 24 операции.
а) Есть 9 гирек весом 1, 2, …, 9 граммов соответственно. Петя выбирает из них какие-то две. Какое наибольшее количество различных по весу грузов он может взвесить с помощью выбранных гирь? Гири можно складывать на любую чашу весов.
б) Тот же вопрос, но Петя выбирает три гири.
в) Тот же вопрос, но Петя выбирает три гири из набора 1, 2, …, 8 граммов.
В ряд по возрастанию веса лежат 6 яблок различных весов. Известно, что их можно разбить на две тройки, в каждой тройке одно яблоко весит как два других вместе.
а) Как за одно взвешивание найти два яблока из разных троек?
б) Как за три взвешивания разложить яблоки по этим тройкам?
в) Как за два взвешивания разложить яблоки по этим тройкам?
а) У Пети есть 6 различных (однако внешне неразличимых) гирек, веса которых равны 1, 2, …, 6 граммов. Петя попросил Васю написать на каждой гире её вес. Как с помощью всего двух взвешиваний убедиться, что все надписи верны?
б) Петя попросил Васю подписать веса 11 различных (однако внешне неразличимых) гирек, веса которых равны 1, 2, …, 11 граммов. Как ему с помощью трёх взвешиваний убедиться, что Вася всё сделал правильно?
[bookmark: _GoBack]в) Как Пете за три взвешивания убедиться, что Вася правильно подписал веса 15 гирек, веса которых равны 1, 2, …, 15 граммов? 
