Тридцать вторая Летняя Многопредметная Школа Кировской области
 Вишкиль, 3-28.VII.2016. 6 класс.

Остатки и сравнения
09 июля, группа «Админка-раз»
Определение. Целое число a делится на натуральное число b, если существует такое целое число k, что a = bk. Число a делится на натуральное b с остатком r, если a = bk + r. Причем 0 ≤ r < b.
Определение. Числа, дающие одинаковые остатки при делении на n называются сравнимыми по модулю n. Запись: a ≡ b (mod n).
Свойства сравнений.





Упражнения
. Какие остатки может давать число a при делении а) на 4; б) на 24?
. Какие остатки может давать число a при делении на 15?
Докажите, что число 1000  1001  1002  1003 – 24 делится а) на 999; б) на 1004.
Найдите остаток от деления: а) 42015 на 3; б) 62015 на 7; 13555 на 9.
Задачи
Оля задумала натуральное число и нашла его остатки от деления на 3, 6 и 9. Сумма этих остатков оказалась равна 15. Найдите остаток от деления задуманного числа на 18.
Даша и Ксюша делят одно и то же натуральное число с остатком. Даша делит его на 8, а Ксюша на 9. Частное, которое получила Даша, и остаток, который получила Ксюша, в сумме дают 13. Какой остаток получился у Даши?
Докажите, что число 92015 + 72016 делится на 10; б) 570 + 670 делится на 61.
Докажите, что число 52016 + 28 – составное.
Докажите, что если 2k – 1 делится на 11, то оно делится на 31.
Делится ли
1) 2 ∙ 4 ∙ … ∙ 102 + 1 ∙ 3 ∙ … ∙ 101 на 103?
2) [bookmark: _GoBack]2 ∙ 4 ∙ … ∙ 100 + 1 ∙ 3 ∙ … ∙ 99 на 101?
3) 2 ∙ 4 ∙ … ∙ 104 + 1 ∙ 3 ∙ … ∙ 103 на 105?
Докажите, что если при некоторых натуральных a и b число a2 + b2 делится на 7, то оно делится и на 49.
Про натуральные числа a, b, c известно, что a2 + b2 = c2. Докажите, что abc делится на 60.
Все натуральные числа поделены на хорошие и плохие. Известно, что если число a хорошее, то и число  a + 6 тоже хорошее, а если число b плохое, то и число b + 15 тоже плохое. Когда взяли N первых чисел, оказалось, что среди них плохих чисел в три раза меньше, чем хороших. Чему равно N ?
Пусть p – простое число, a – натуральное число.
4) Пусть a дает при делении на p остаток k. Какой остаток может давать a при делении на 2p? Какой остаток может давать a при делении на 5p?
5) Пусть a не делится на p и сумма остатков от деления числа a на p, 2p, 3p, ..., 20p делится на p. Найдите все возможные значения p.
Последовательность  определена следующим образом , а число   равно наибольшему простому делителю числа . Докажите, что эта последовательность не содержит числа 5.
Числа от 1 до 2n выписали в ряд в некотором порядке. Затем к каждому из чисел прибавили номер того места, на котором оно стоит (т.е. к первому добавили 1, ко второму – 2 и т.д.). Докажите, что среди полученных сумм найдутся две, дающие одинаковые остатки по модулю 2n.
