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1. Правильный треугольник 100×100 разбит прямыми, параллельными сторонам, на 10000 одинаковых правильных треугольников. Двое по очереди выбирают произвольный треугольничек со стороной 1 и красят его в красный , жёлтый, синий или зелёный цвет. Запрещается красить в один цвет треугольнички, имеющие общую сторону. Может ли первый заставить второго использовать более трёх цветов? 
2. Некоторые ступеньки серой лестницы  выкрашены в желтый цвет. При подъеме по лестнице, каждый раз разрешается наступить на следующую ступеньку или переступить через одну. Наступив на желтую ступеньку, игрок получает одно очко, а перешагнув через нее  2 очка. Наступив на серую ступеньку, игрок теряет два очка, а перешагнув через нее теряет  одно очко. Первый шаг игрок делает на первую или вторую ступеньку, а последним ходом должен наступить на последнюю. Митя, поднявшись по лестнице, набрал 2015 очков. Докажите, что можно было набрать и больше. 

3. Пьяный шахматный король не в состоянии сделать два хода подряд в одном направлении. Докажите, что если он обошел  доску 5х5, побывав на каждой клетке по одному разу и вернувшись на исходную клетку, то он сделал не менее 9 диагональных ходов. 

4.  В гонке на 10 километров все биатлонисты стартуют одновременно, бегут с постоянной скоростью и тратят на стрельбу одинаковое время. В течение гонки спортсмен делает 10 выстрелов, и за каждый промах он должен пробежать дополнительно 200 м. Победителем стал Рафаэль, который тратил на каждый километр на 1 минуту больше, чем Бьорн. Успел ли Рафаэль пробежать трассу за 1 час?

5. В пяти корпусах живут 76, 77, 78, 79 и 80 школьников. Преподавателям разрешили брать четыре школьника из одного корпуса и расселять их по одному по оставшимся корпусам. Эту операцию можно повторять сколь угодно много раз. Какое наибольшее количество школьников можно собрать в одном корпусе?
6. У Пети очень много квадратиков размером 1×1, 2×2, 3×3 и так далее. Петя сложил из одиннадцати своих квадратиков квадрат побольше без щелей и наложений. Какую наименьшую длину может иметь сторона этого квадрата? 
7. Варя вбила на лугу n колышков и привязала к каждому козу веревкой. Веревки могут иметь как одинаковую, так и разную длину. Оказалось, что каждая коза может забодать ровно один чужой колышек, и для каждого колышка есть ровно одна чужая коза, которая может его забодать. При каких n это возможно?

8. На начальной остановке в автобус вошло 32 пассажира, которым нужно ехать до 32 разных остановок, расположенных на расстоянии 1км друг от друга. Водитель решил провести голосование: какие остановки отменить, а какие сохранить. Он называет остановки в некотором порядке. Пассажир голосует за отмену остановки, если собирается ехать дальше, против, если собирается выходить на этой остановке, и воздерживается, если – раньше (не учитывая, что при дальнейшем голосовании могут отменить и его остановку). Если за отмену подано больше голосов, чем против, остановку отменяют, а тот, кто хотел на ней выходить, решает ехать до ближайшей к ней из еще не отмененных (если таких две – до первой из них). Какое наименьшее число остановок может сохраниться?

