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Ïåðåìåííàÿ.

Óâèäåë áÿêó � îáîçíà÷ü!

1. ¾Âî âðåìÿ èãðû â øàõìàòû ó ìåíÿ îñòàëîñü ôèãóð â òðè ðàçà ìåíüøå, ÷åì
ó ñîïåðíèêà, è â øåñòü ðàç ìåíüøå, ÷åì ñâîáîäíûõ êëåòîê íà äîñêå, íî âñå ðàâíî
ÿ âûèãðàë ýòó ïàðòèþ!¿ � ñêàçàë Âèíòèê Øïóíòèêó. ¾À ó ìåíÿ, â îäíîé èç ïàð-
òèé, ôèãóð îñòàëîñü â ïÿòü ðàç ìåíüøå, ÷åì ó ñîïåðíèêà, è â äåñÿòü ðàç ìåíüøå,
÷åì ñâîáîäíûõ êëåòîê íà äîñêå, è âñ�å-òàêè ÿ ñóìåë ïîáåäèòü!¿ � â ñâîþ î÷åðåäü
ðàññêàçàë Øïóíòèê. ×üåìó ðàññêàçó ìîæíî âåðèòü?

2. Â êàæäóþ êëåòêó êâàäðàòà 3×3 çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî. Ïðè ýòîì ñóììà ÷èñåë
â êàæäîé ñòðîêå êðîìå ïåðâîé íà 1 áîëüøå, ÷åì â ïðåäûäóùåé, è ñóììà ÷èñåë â
êàæäîì ñòîëáöå êðîìå ïåðâîãî â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì â ïðåäûäóùåì. Äîêàæèòå,
÷òî ñóììà ÷èñåë âî âòîðîé ñòðîêå äåëèòñÿ íà 7.

3. Ïåòÿ íàïèñàë íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, èñïîëüçóÿ òîëüêî
äâå öèôðû. Ñóììà âñåõ åãî ÷èñåë ðàâíà 100. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ÷èñåë
ìîã íàïèñàòü Ïåòÿ?

4. Ïðÿìîóãîëüíèê, ó êîòîðîãî îäíà èç ñòîðîí âòðîå äëèííåå äðóãîé, ðàçðåçàëè
íà îäèíàêîâûå êâàäðàòèêè. Îêàçàëîñü, ÷òî ñóììà èõ ïåðèìåòðîâ â 6 ðàç áîëüøå
ïåðèìåòðà èñõîäíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà. Ñêîëüêî ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ êâàäðàòèêîâ?

5. Íàéäèòå cóììó:
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6. Äàíû òðè ÷èñëà. Åñëè èõ âñå óâåëè÷èòü íà 1, òî èõ ïðîèçâåäåíèå òîæå óâå-
ëè÷èòñÿ íà 1. Åñëè âñå èñõîäíûå ÷èñëà óâåëè÷èòü íà 2, òî èõ ïðîèçâåäåíèå òîæå
óâåëè÷èòñÿ íà 2. À íà ñêîëüêî óâåëè÷èòñÿ ïðîèçâåäåíèå, åñëè âñå èñõîäíûå ÷èñëà
óâåëè÷èòü íà 3?

7. Â áóôåòå ïðîäàåòñÿ ìîðîæåíîå (áîëüøîå è ìàëåíüêîå). Ñåãîäíÿ òðè áîëüøèõ
è îäíî ìàëåíüêîå ñòîÿò âìåñòå ñòîëüêî æå, ñêîëüêî ïÿòü áîëüøèõ â÷åðà. À äâà
áîëüøèå è îäíî ìàëåíüêîå ñåãîäíÿ ñòîÿò âìåñòå ñòîëüêî æå, ñêîëüêî òðè áîëüøèõ
è îäíî ìàëåíüêîå â÷åðà. Ìîæíî ëè ïî ýòèì äàííûì âûÿñíèòü, ÷òî äîðîæå: îäíî
áîëüøîå è äâà ìàëåíüêèõ ñåãîäíÿ, èëè ïÿòü ìàëåíüêèõ â÷åðà?

8. Òóðíèð Ñîëíå÷íîãî ãîðîäà ïî øàõìàòàì ïðîõîäèë â îäèí êðóã. Â òóðíèðå
ïðèíèìàëè ó÷àñòèå 100 êîðîòûøåê. Ïîñëå òóðíèðà Íåçíàéêà íåîæèäàííî óçíàë,
÷òî çà íè÷üþ äàâàëîñü íå 1/2 î÷êà, êàê îí äóìàë, à 0 î÷êîâ, à çà ïîðàæåíèå � íå 0
î÷êîâ, à −1, íó à çà ïîáåäó, êàê îí ñ÷èòàë è ðàíüøå, äåéñòâèòåëüíî íà÷èñëÿëè 1
î÷êî. Â ðåçóëüòàòå Íåçíàéêà íàáðàë â äâà ðàçà ìåíüøå î÷êîâ, ÷åì åìó êàçàëîñü.
Ñêîëüêî î÷êîâ íàáðàë Íåçíàéêà?
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Òóðíèðû.

Áûñòðåå, âûøå, ñèëüíåå.

Øàõìàòíàÿ ñèñòåìà: î÷êè 1− 1/2− 0.
Ôóòáîëüíàÿ ñèñòåìà: î÷êè 3− 1− 0.

1. Òðîå äðóçåé èãðàëè â øàõìàòû. Îäèí èç íèõ ñûãðàë 25 èãð, à äðóãîé � 17
èãð. Ìîã ëè òðåòèé ó÷àñòíèê ñûãðàòü (a) 24; (b) 35; (c) 46 èãð?

2. Ôóòáîëüíûé êëóá ¾Äèíàìî¿ âî âòîðîì ìàò÷å òóðíèðà çàáèë áîëüøå ãîëîâ,
÷åì â ïåðâîì, à â òðåòüåì ìàò÷å � íà 6 ãîëîâ ìåíüøå, ÷åì â äâóõ ïåðâûõ âìåñòå
âçÿòûõ. Èçâåñòíî, ÷òî â ýòèõ òðåõ ìàò÷àõ ¾Äèíàìî¿ çàáèëî 6 ãîëîâ. Ìîãëî ëè
¾Äèíàìî¿ âûèãðàòü âñå òðè ìàò÷à?

3. Ïÿòü ôóòáîëüíûõ êîìàíä ïðîâåëè îäíîêðóãîâîé òóðíèð. ×åòûðå êîìàíäû
íàáðàëè ñîîòâåòñòâåííî 1, 2, 5 è 7 î÷êîâ. À ñêîëüêî î÷êîâ íàáðàëà ïÿòàÿ êîìàíäà?

4. Â îäíîêðóãîâîì òóðíèðå ó÷àñòâóþò 10 øàõìàòèñòîâ. Ìîãóò ëè êàêèå-íèáóäü
òðè øàõìàòèñòà íàáðàòü õîòÿ áû íà ÷åòûðå î÷êà áîëüøå, ÷åì îñòàëüíûå ñåìåðî
âìåñòå?

5. Òóðíèð ïî áîêñó ïðîõîäèë ïî îëèìïèéñêîé ñèñòåìå, ¾îòäûõàþùèõ¿ íå áûëî.
Ïðè ýòîì 32 ÷åëîâåêà âûèãðàëè áîåâ áîëüøå, ÷åì ïðîèãðàëè. Ñêîëüêî áîêñåðîâ
ó÷àñòâîâàëî â òóðíèðå?

6. 20 øàõìàòèñòîâ ñûãðàëè òóðíèð â îäèí êðóã. Æóðíàëèñò ñîîáùèë â ñâîåé
çàìåòêå, ÷òî êàæäûé ó÷àñòíèê ýòîãî òóðíèðà âûèãðàë ñòîëüêî æå ïàðòèé, ñêîëüêî
è ñâ¼ë âíè÷üþ. Ìîãóò ëè åãî ñëîâà áûòü ïðàâäîé?

7. Â øàõìàòíîì òóðíèðå ó÷àñòâîâàëî 20 ÷åëîâåê, êîòîðûå â êàæäîì òóðå ðàç-
áèâàëèñü íà ïàðû (ïàðû íå ïîâòîðÿëèñü). Îðãàíèçàòîðû (äëÿ ýêîíîìèè ñðåäñòâ)
ðåøèëè çàêàí÷èâàòü òóðíèð â òîò ìîìåíò, êîãäà íå íàéäåòñÿ äâóõ ó÷àñòíèêîâ, íà-
áðàâøèõ îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî òóðîâ âñå
ðàâíî ïðèäåòñÿ ïðîâåñòè?
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Äåëèìîñòü.

Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè îíî èìååò ðîâíî 2 äåëè-
òåëÿ. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ñîñòàâíûì, åñëè îíî èìååò áîëüøå
2 äåëèòåëåé. Åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ íè
ïðîñòûì, íè ñîñòàâíûì � 1.

Îñíîâíàÿ Òåîðåìà Àðèôìåòèêè: ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, áîëüøåå 1, ìîæíî
ðàçëîæèòü íà ïðîèçâåäåíèå ïðîñòûõ ìíîæèòåëåé, ïðè÷åì ýòî ðàçëîæå-
íèå åäèíñòâåííî, åñëè íå ó÷èòûâàòü ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ ìíîæèòåëåé.

1. Âñåãäà ëè âåðíû ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ? Äà, ýòî êóñî÷åê èç âñòóïèòåëüíîãî
òåñòà.

- åñëè a äåëèòñÿ íà 3, òî a2 äåëèòñÿ íà 9;
- åñëè a äåëèòñÿ íà 24 è a äåëèòñÿ íà 15, òî a äåëèòñÿ íà 360;
- åñëè a2 äåëèòñÿ íà 3, òî a äåëèòñÿ íà 3;
- åñëè a2 äåëèòñÿ íà 8, òî a äåëèòñÿ íà 4;
- åñëè a2 äåëèòñÿ íà 8, òî a äåëèòñÿ íà 8.

2. Ïðîèçâåäåíèå äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ íå äåëèòñÿ íàöå-
ëî íà 10, ðàâíî 1000. Íàéäèòå èõ ñóììó.

3. 109 ÿáëîê ðàçëîæåíû ïî ïàêåòàì. Â íåêîòîðûõ ïàêåòàõ ëåæèò ïî x ÿáëîê, â
äðóãèõ � ïî òðè ÿáëîêà. Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ x, åñëè âñåãî ïàêåòîâ
� 20.

4. Ñóììà òð¼õ ðàçëè÷íûõ íàèìåíüøèõ äåëèòåëåé íåêîòîðîãî ÷èñëàA ðàâíà 8.
Íà ñêîëüêî íóëåé ìîæåò îêàí÷èâàòüñÿ ÷èñëî A?

5. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî, èìåþùåå íå÷¼òíîå ÷èñëî äåëèòåëåé, ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì
êâàäðàòîì.

6. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b òàêîâû, ÷òî 56a = 65b. Äîêàæèòå, ÷òî a + b �
ñîñòàâíîå ÷èñëî.

7. (a) Íàéäèòå 5 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî íè îäíî èç íèõ íå äåëèòñÿ íà
äðóãîå, íî êâàäðàò êàæäîãî èç íèõ äåëèòñÿ íà êàæäîå èç îñòàâøèõñÿ ÷èñåë. (b)
Ñóùåñòâóþò ëè 11 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî ëþáûå 5 èìåþò îáùèé äåëèòåëü,
áîëüøèé 1, à ëþáûå 6 � íåò?

8. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòûõ ñîñòàâíûõ ÷èñåë
ìîæíî âûáðàòü èç ÷èñåë îò 1 äî 100?

9. Ó öàðÿ Äàäîíà â îäèíî÷íûõ êàìåðàõ ñèäåëè 100 ïëåííèêîâ. Ïîâîðîò ðó÷êè
îòïèðàåò êàæäóþ êàìåðó, ñëåäóþùèé ïîâîðîò çàïèðàåò, åùå îäèí ñíîâà îòïèðàåò
è ò.ä. Ê ïðàçäíèêó öàðü ðåøèë îñâîáîäèòü ÷àñòü ïëåííèêîâ è íàêàíóíå ïîñëàë
ñëóãó, êîòîðûé ïîâåðíóë ðó÷êó íà äâåðÿõ êàæäîé êàìåðû. Âñå äâåðè îêàçàëèñü
îòïåðòû. Íî òóò ïðèøåë âòîðîé ïîñûëüíûé è ïîâåðíóë ðó÷êó êàæäîé âòîðîé
êàìåðû. Äâåðè êàìåð 2, 4, 6, ... âíîâü îêàçàëèñü çàïåðòû. Ñëåäóþùèé ïîñëàíåö
ïîâåðíóë ðó÷êè êàìåð 3, 6, 9, 12 è ò.ä. Åùå îäèí � â êàæäîé ÷åòâåðòîé êàìåðå. Òî
æå ïîâòîðÿëè ñëåäóþùèå ïîñëàíöû âïëîòü äî ñîòîãî, ïîâåðíóâøåãî ðó÷êó ñîòîé
êàìåðû. Íàêîíåö íàñòóïèë ïðàçäíèê, è ñèäåâøèå â îòêðûòûõ êàìåðàõ âûøëè íà
ñâîáîäó. Ñêîëüêî ïëåííèêîâ îñâîáîäèë Äàäîí?



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 6 èþëÿ
Äåëèìîñòü.

Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè îíî èìååò ðîâíî 2 äåëè-
òåëÿ. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ñîñòàâíûì, åñëè îíî èìååò áîëüøå
2 äåëèòåëåé. Åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå íå ÿâëÿåòñÿ íè
ïðîñòûì, íè ñîñòàâíûì � 1.

Îñíîâíàÿ Òåîðåìà Àðèôìåòèêè: ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, áîëüøåå 1, ìîæíî
ðàçëîæèòü íà ïðîèçâåäåíèå ïðîñòûõ ìíîæèòåëåé, ïðè÷åì ýòî ðàçëîæå-
íèå åäèíñòâåííî, åñëè íå ó÷èòûâàòü ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ ìíîæèòåëåé.

1. Âñåãäà ëè âåðíû ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ? Äà, ýòî êóñî÷åê èç âñòóïèòåëüíîãî
òåñòà.

- åñëè a äåëèòñÿ íà 3, òî a2 äåëèòñÿ íà 9;
- åñëè a äåëèòñÿ íà 24 è a äåëèòñÿ íà 15, òî a äåëèòñÿ íà 360;
- åñëè a2 äåëèòñÿ íà 3, òî a äåëèòñÿ íà 3;
- åñëè a2 äåëèòñÿ íà 8, òî a äåëèòñÿ íà 4;
- åñëè a2 äåëèòñÿ íà 8, òî a äåëèòñÿ íà 8.

2. Ïðîèçâåäåíèå äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ íå äåëèòñÿ íàöå-
ëî íà 10, ðàâíî 1000. Íàéäèòå èõ ñóììó.

3. 109 ÿáëîê ðàçëîæåíû ïî ïàêåòàì. Â íåêîòîðûõ ïàêåòàõ ëåæèò ïî x ÿáëîê, â
äðóãèõ � ïî òðè ÿáëîêà. Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ x, åñëè âñåãî ïàêåòîâ
� 20.

4. Ñóììà òð¼õ ðàçëè÷íûõ íàèìåíüøèõ äåëèòåëåé íåêîòîðîãî ÷èñëàA ðàâíà 8.
Íà ñêîëüêî íóëåé ìîæåò îêàí÷èâàòüñÿ ÷èñëî A?

5. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî, èìåþùåå íå÷¼òíîå ÷èñëî äåëèòåëåé, ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì
êâàäðàòîì.

6. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b òàêîâû, ÷òî 56a = 65b. Äîêàæèòå, ÷òî a + b �
ñîñòàâíîå ÷èñëî.

7. (a) Íàéäèòå 5 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî íè îäíî èç íèõ íå äåëèòñÿ íà
äðóãîå, íî êâàäðàò êàæäîãî èç íèõ äåëèòñÿ íà êàæäîå èç îñòàâøèõñÿ ÷èñåë. (b)
Ñóùåñòâóþò ëè 11 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî ëþáûå 5 èìåþò îáùèé äåëèòåëü,
áîëüøèé 1, à ëþáûå 6 � íåò?

8. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòûõ ñîñòàâíûõ ÷èñåë
ìîæíî âûáðàòü èç ÷èñåë îò 1 äî 100?

9. Ó öàðÿ Äàäîíà â îäèíî÷íûõ êàìåðàõ ñèäåëè 100 ïëåííèêîâ. Ïîâîðîò ðó÷êè
îòïèðàåò êàæäóþ êàìåðó, ñëåäóþùèé ïîâîðîò çàïèðàåò, åùå îäèí ñíîâà îòïèðàåò
è ò.ä. Ê ïðàçäíèêó öàðü ðåøèë îñâîáîäèòü ÷àñòü ïëåííèêîâ è íàêàíóíå ïîñëàë
ñëóãó, êîòîðûé ïîâåðíóë ðó÷êó íà äâåðÿõ êàæäîé êàìåðû. Âñå äâåðè îêàçàëèñü
îòïåðòû. Íî òóò ïðèøåë âòîðîé ïîñûëüíûé è ïîâåðíóë ðó÷êó êàæäîé âòîðîé
êàìåðû. Äâåðè êàìåð 2, 4, 6, ... âíîâü îêàçàëèñü çàïåðòû. Ñëåäóþùèé ïîñëàíåö
ïîâåðíóë ðó÷êè êàìåð 3, 6, 9, 12 è ò.ä. Åùå îäèí � â êàæäîé ÷åòâåðòîé êàìåðå. Òî
æå ïîâòîðÿëè ñëåäóþùèå ïîñëàíöû âïëîòü äî ñîòîãî, ïîâåðíóâøåãî ðó÷êó ñîòîé
êàìåðû. Íàêîíåö íàñòóïèë ïðàçäíèê, è ñèäåâøèå â îòêðûòûõ êàìåðàõ âûøëè íà
ñâîáîäó. Ñêîëüêî ïëåííèêîâ îñâîáîäèë Äàäîí?



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 7 èþëÿ
Äâóìÿ ñïîñîáàìè.

1. Äàí êâàäðàò 9 × 9 êëåòîê. Åãî ðàçáèëè íà òð¼õêëåòî÷íûå ¾óãîëêè¿. Âîçëå
êàæäîé èç 100 âåðøèí êëåòîê íàïèñàëè, ñêîëüêî ¾óãîëêîâ¿ ñîäåðæàò ýòó âåðøè-
íó. ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíà ñóììà âñåõ íàïèñàííûõ ÷èñåë?

2. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ïî êðóãó ñåìü öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë òàê, ÷òî-
áû ñóììà êàêèõ-òî òð¼õ ðàñïîëîæåííûõ ïîäðÿä ÷èñåë áûëà ðàâíà 1, êàêèõ-òî
òð¼õ ïîäðÿä ðàñïîëîæåííûõ � 2, ... , êàêèõ-òî òð¼õ ïîäðÿä ðàñïîëîæåííûõ � 7?

3. Èãîðü çàêðàñèë â êâàäðàòå 6 × 6 íåñêîëüêî êëåòîê. Ïîñëå ýòîãî îêàçàëîñü,
÷òî âî âñåõ êâàäðàòèêàõ 2×2 îäèíàêîâîå ÷èñëî çàêðàøåííûõ êëåòîê è âî âñåõ ïî-
ëîñêàõ 1×3 îäèíàêîâîå ÷èñëî çàêðàøåííûõ êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî ñòàðàòåëüíûé
Èãîðü çàêðàñèë âñå êëåòêè.

4. Â áàíàíîâîé ðåñïóáëèêå ïðîøëè âûáîðû â ïàðëàìåíò, â êîòîðûõ ó÷àñòâîâàëè
âñå æèòåëè. Âñå ãîëîñîâàâøèå çà ïàðòèþ "Ìàíäàðèí"ëþáÿò ìàíäàðèíû. Ñðåäè
ãîëîñîâàâøèõ çà äðóãèå ïàðòèè 90 % íå ëþáÿò ìàíäàðèíû. Ñêîëüêî ïðîöåíòîâ
ãîëîñîâ íàáðàëà ïàðòèÿ "Ìàíäàðèí"íà âûáîðàõ, åñëè ðîâíî 46% æèòåëåé ëþáÿò
ìàíäàðèíû?

5. Â êîíêóðñå ïåíèÿ ó÷àñòâîâàëè Ïåòóõ, Âîðîíà è Êóêóøêà. Êàæäûé ÷ëåí
æþðè ïðîãîëîñîâàë çà îäíîãî èç òðåõ èñïîëíèòåëåé. Äÿòåë ïîäñ÷èòàë, ÷òî â æþðè
áûëî 59 ñóäåé, ïðè÷¼ì çà Ïåòóõà è Âîðîíó áûëî â ñóììå ïîäàíî 15 ãîëîñîâ, çà
Âîðîíó è Êóêóøêó � 18 ãîëîñîâ, çà Êóêóøêó è Ïåòóõà � 20 ãîëîñîâ. Äÿòåë ñ÷èòàåò
ïëîõî, íî êàæäîå èç ÷åòûð¼õ íàçâàííûõ èì ÷èñåë îòëè÷àåòñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå
áîëåå ÷åì íà 13. Ñêîëüêî ñóäåé ïðîãîëîñîâàëè çà Âîðîíó?

6. Â òàáëèöó n × n çàïèñàíû n2 ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ íåîòðèöàòåëüíà. Äîêà-
æèòå, ÷òî ìîæíî ïåðåñòàâèòü ñòîëáöû òàáëèöû òàê, ÷òî ñóììà n ÷èñåë, ðàñïîëî-
æåííûõ ïî äèàãîíàëè, èäóùåé èç ëåâîãî íèæíåãî óãëà â ïðàâûé âåðõíèé, áóäåò
íåîòðèöàòåëüíà.

7. Íà ñòîëå â âèäå òðåóãîëüíèêà âûëîæåíû 28 ìîíåò îäèíàêîâîãî ðàçìåðà
(ðèñ.). Èçâåñòíî, ÷òî ñóììàðíàÿ ìàññà ëþáîé òðîéêè ìîíåò, êîòîðûå ïîïàðíî êà-
ñàþòñÿ äðóã äðóãà, ðàâíà 10 ã. Íàéäèòå ñóììàðíóþ ìàññó âñåõ 18 ìîíåò íà ãðàíèöå
òðåóãîëüíèêà.



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 7 èþëÿ
Äâóìÿ ñïîñîáàìè.

1. Äàí êâàäðàò 9 × 9 êëåòîê. Åãî ðàçáèëè íà òð¼õêëåòî÷íûå ¾óãîëêè¿. Âîçëå
êàæäîé èç 100 âåðøèí êëåòîê íàïèñàëè, ñêîëüêî ¾óãîëêîâ¿ ñîäåðæàò ýòó âåðøè-
íó. ×åìó ìîæåò áûòü ðàâíà ñóììà âñåõ íàïèñàííûõ ÷èñåë?

2. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ïî êðóãó ñåìü öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë òàê, ÷òî-
áû ñóììà êàêèõ-òî òð¼õ ðàñïîëîæåííûõ ïîäðÿä ÷èñåë áûëà ðàâíà 1, êàêèõ-òî
òð¼õ ïîäðÿä ðàñïîëîæåííûõ � 2, ... , êàêèõ-òî òð¼õ ïîäðÿä ðàñïîëîæåííûõ � 7?

3. Èãîðü çàêðàñèë â êâàäðàòå 6 × 6 íåñêîëüêî êëåòîê. Ïîñëå ýòîãî îêàçàëîñü,
÷òî âî âñåõ êâàäðàòèêàõ 2×2 îäèíàêîâîå ÷èñëî çàêðàøåííûõ êëåòîê è âî âñåõ ïî-
ëîñêàõ 1×3 îäèíàêîâîå ÷èñëî çàêðàøåííûõ êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî ñòàðàòåëüíûé
Èãîðü çàêðàñèë âñå êëåòêè.

4. Â áàíàíîâîé ðåñïóáëèêå ïðîøëè âûáîðû â ïàðëàìåíò, â êîòîðûõ ó÷àñòâîâàëè
âñå æèòåëè. Âñå ãîëîñîâàâøèå çà ïàðòèþ "Ìàíäàðèí"ëþáÿò ìàíäàðèíû. Ñðåäè
ãîëîñîâàâøèõ çà äðóãèå ïàðòèè 90 % íå ëþáÿò ìàíäàðèíû. Ñêîëüêî ïðîöåíòîâ
ãîëîñîâ íàáðàëà ïàðòèÿ "Ìàíäàðèí"íà âûáîðàõ, åñëè ðîâíî 46% æèòåëåé ëþáÿò
ìàíäàðèíû?

5. Â êîíêóðñå ïåíèÿ ó÷àñòâîâàëè Ïåòóõ, Âîðîíà è Êóêóøêà. Êàæäûé ÷ëåí
æþðè ïðîãîëîñîâàë çà îäíîãî èç òðåõ èñïîëíèòåëåé. Äÿòåë ïîäñ÷èòàë, ÷òî â æþðè
áûëî 59 ñóäåé, ïðè÷¼ì çà Ïåòóõà è Âîðîíó áûëî â ñóììå ïîäàíî 15 ãîëîñîâ, çà
Âîðîíó è Êóêóøêó � 18 ãîëîñîâ, çà Êóêóøêó è Ïåòóõà � 20 ãîëîñîâ. Äÿòåë ñ÷èòàåò
ïëîõî, íî êàæäîå èç ÷åòûð¼õ íàçâàííûõ èì ÷èñåë îòëè÷àåòñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå
áîëåå ÷åì íà 13. Ñêîëüêî ñóäåé ïðîãîëîñîâàëè çà Âîðîíó?

6. Â òàáëèöó n × n çàïèñàíû n2 ÷èñåë, ñóììà êîòîðûõ íåîòðèöàòåëüíà. Äîêà-
æèòå, ÷òî ìîæíî ïåðåñòàâèòü ñòîëáöû òàáëèöû òàê, ÷òî ñóììà n ÷èñåë, ðàñïîëî-
æåííûõ ïî äèàãîíàëè, èäóùåé èç ëåâîãî íèæíåãî óãëà â ïðàâûé âåðõíèé, áóäåò
íåîòðèöàòåëüíà.

7. Íà ñòîëå â âèäå òðåóãîëüíèêà âûëîæåíû 28 ìîíåò îäèíàêîâîãî ðàçìåðà
(ðèñ.). Èçâåñòíî, ÷òî ñóììàðíàÿ ìàññà ëþáîé òðîéêè ìîíåò, êîòîðûå ïîïàðíî êà-
ñàþòñÿ äðóã äðóãà, ðàâíà 10 ã. Íàéäèòå ñóììàðíóþ ìàññó âñåõ 18 ìîíåò íà ãðàíèöå
òðåóãîëüíèêà.



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 7 èþëÿ
Ñîîòâåòñòâèÿ.

1. ×òî ìîæíî ðàçìåíÿòü áîëüøèì ÷èñëîì ñïîñîáîâ: 2 ðóáëÿ ìîíåòàìè 1, 5, 10
è 50 êîïååê èëè 2000 ðóáëåé êóïþðàìè 10, 50, 100, 500 è 1000 ðóáëåé?

2. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíî 2000 ñèíèõ òî÷åê è îäíà êðàñíàÿ òî÷êà. ×åãî áîëü-
øå: òðåóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â ñèíèõ òî÷êàõ èëè ÷åòûð¼õóãîëüíèêîâ, ó êîòî-
ðûõ îäíà âåðøèíà êðàñíàÿ, à îñòàëüíûå òðè ñèíèå?

3. Õðîìîé êîðîëü óìååò õîäèòü òîëüêî ââåðõ, âïðàâî è âïðàâî-ââåðõ. Êàêèõ
ïóòåé õðîìîãî êîðîëÿ áîëüøå: èç a1 â h8 èëè èç a1 â h7?

4. Íà äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ îòìåòèëè òî÷êè - íà ïåðâîé 6, íà âòîðîé 15
è ïðîâåëè âñå ñîåäèíÿþùèå èõ îòðåçêè. ×åãî ïîëó÷èëîñü áîëüøå: ÷åòûðåõóãîëü-
íèêîâ ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ, èëè òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ïðîâåäåííûõ îòðåçêîâ?

5. 10-çíà÷íîå ÷èñëî íàçîâåì õîðîøèì, åñëè çíàêîïåðåìåííàÿ ñóììà åãî öèôð,
âçÿòàÿ ñ ïîñëåäíåé öèôðû, áîëüøå íóëÿ. Äîêàæèòå, ÷òî õîðîøèõ ÷èñåë ìåíüøå,
÷åì 5 · 109.

6. Ïóñòü A � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ çàïîëíèòü ÷èñëàìè îò 1 äî 8 êëåòêè òàáëèöû
7× 8 òàê, ÷òîáû â êàæäîé ñòðîêå è êàæäîì ñòîëáöå âñå ÷èñëà áûëè ðàçëè÷íû. À
B � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ñäåëàòü òî æå ñàìîå â òàáëèöå 8× 8. Ñðàâíèòå A è B.

7. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 10 öåëûõ ÷èñåë ñ ñóììîé 1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè
ìîæíî âûáðàòü 5 ïîäðÿä èäóùèõ ÷èñåë ñ ïîëîæèòåëüíîé ñóììîé?



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 7 èþëÿ
Ñîîòâåòñòâèÿ.

1. ×òî ìîæíî ðàçìåíÿòü áîëüøèì ÷èñëîì ñïîñîáîâ: 2 ðóáëÿ ìîíåòàìè 1, 5, 10
è 50 êîïååê èëè 2000 ðóáëåé êóïþðàìè 10, 50, 100, 500 è 1000 ðóáëåé?

2. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíî 2000 ñèíèõ òî÷åê è îäíà êðàñíàÿ òî÷êà. ×åãî áîëü-
øå: òðåóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â ñèíèõ òî÷êàõ èëè ÷åòûð¼õóãîëüíèêîâ, ó êîòî-
ðûõ îäíà âåðøèíà êðàñíàÿ, à îñòàëüíûå òðè ñèíèå?

3. Õðîìîé êîðîëü óìååò õîäèòü òîëüêî ââåðõ, âïðàâî è âïðàâî-ââåðõ. Êàêèõ
ïóòåé õðîìîãî êîðîëÿ áîëüøå: èç a1 â h8 èëè èç a1 â h7?

4. Íà äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ îòìåòèëè òî÷êè - íà ïåðâîé 6, íà âòîðîé 15
è ïðîâåëè âñå ñîåäèíÿþùèå èõ îòðåçêè. ×åãî ïîëó÷èëîñü áîëüøå: ÷åòûðåõóãîëü-
íèêîâ ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ, èëè òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ ïðîâåäåííûõ îòðåçêîâ?

5. 10-çíà÷íîå ÷èñëî íàçîâåì õîðîøèì, åñëè çíàêîïåðåìåííàÿ ñóììà åãî öèôð,
âçÿòàÿ ñ ïîñëåäíåé öèôðû, áîëüøå íóëÿ. Äîêàæèòå, ÷òî õîðîøèõ ÷èñåë ìåíüøå,
÷åì 5 · 109.

6. Ïóñòü A � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ çàïîëíèòü ÷èñëàìè îò 1 äî 8 êëåòêè òàáëèöû
7× 8 òàê, ÷òîáû â êàæäîé ñòðîêå è êàæäîì ñòîëáöå âñå ÷èñëà áûëè ðàçëè÷íû. À
B � êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ñäåëàòü òî æå ñàìîå â òàáëèöå 8× 8. Ñðàâíèòå A è B.

7. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 10 öåëûõ ÷èñåë ñ ñóììîé 1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè
ìîæíî âûáðàòü 5 ïîäðÿä èäóùèõ ÷èñåë ñ ïîëîæèòåëüíîé ñóììîé?



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 9 èþëÿ
Î ïîëüçå ñõåì.

1. (a) Â ñòðàíå Öèôðà åñòü 9 ãîðîäîâ ñ íàçâàíèÿìè 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Âîâà
îáíàðóæèë, ÷òî äâà ãîðîäà ñîåäèíåíû àâèàëèíèåé â òîì è òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè äâóçíà÷íîå ÷èñëî, ñîñòàâëåííîå èç öèôð íàçâàíèé ýòèõ ãîðîäîâ, äåëèòñÿ íà
3. Íàçîâèòå âñå ãîðîäà, â êîòîðûå ìîæíî äîáðàòüñÿ èç ãîðîäà 1.

(b) Òà æå çàäà÷à, íî ãîðîäà ñîåäèíåíû, åñëè èç èõ íîìåðîâ ìîæíî ñîñòàâèòü
÷èñëî, êðàòíîå 7.

(c) Òà æå çàäà÷à, íî òåïåðü êðàòíîå 8.

2. Â îòðÿäå 10 äåâî÷åê è 17 ìàëü÷èêîâ. Êàæäûé ìàëü÷èê çíàåò õîòÿ áû 5 äå-
âî÷åê, à êàæäàÿ äåâî÷êà çíàåò õîòÿ áû 9 ìàëü÷èêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âû-
ñòðîèòü æèâóþ öåïî÷êó, â êîòîðîé ëþáûå äâà ñîñåäà çíàêîìû, ìåæäó (a) Ìàøåé
è Èðèíîé; (b) Ìèøåé è Àíäðååì; (c) Êàòåé è Èâàíîì.

3. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ÷èñëà 1, 2, . . . , 8, 9 ïî êðóãó òàê, ÷òîáû ñóììà íèêàêèõ
äâóõ ñîñåäíèõ ÷èñåë íå äåëèëàñü íè íà 3, íè íà 5, íè íà 7?

4. Ðàññìîòðèì ãîðîäà Ðîññèè è Áåëîðóññèè è òîëüêî òå äîðîãè, êîòîðûå ñîåäè-
íÿþò ðóññêèå ãîðîäà ñ áåëîðóññêèìè. Èçâåñòíî, ÷òî èç êàæäîãî ðóññêîãî ãîðîäà
ìîæíî ïðîåõàòü â ëþáîé ðóññêèé, à èõ êàæäîãî áåëîðóññêîãî ãîðîäà � â ëþáîé
áåëîðóññêèé. Äîêàæèòå, ÷òî òîãäà èç ëþáîãî ðóññêîãî ãîðîäà ìîæíî ïðîåõàòü â
ëþáîé áåëîðóññêèé.

5. Â òð¼õ âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî ïÿòèóãîëüíèêà ðàñïîëîæèëè ïî ôèøêå. Ðàç-
ðåøàåòñÿ äâèãàòü èõ ïî äèàãîíàëè íà ñâîáîäíîå ìåñòî. Ìîæíî ëè òàêèìè äåé-
ñòâèÿìè äîáèòüñÿ, ÷òîáû îäíà èç ôèøåê âåðíóëàñü íà ïåðâîíà÷àëüíîå ìåñòî, à
äâå äðóãèå ïîìåíÿëèñü ìåñòàìè?

6. Â ïðèõîäå ãðàôñòâà Ëèïøèð 20 óñàäåá. È â ýòîì ïðèõîäå ëþáûå äâå äîðîãè
èìåþò îáùèé êîíåö. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ 18 óñàäåá, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ
íå ñîåäèíåíû äîðîãîé.

7. Â ñòðàíå 5 ðåñïóáëèê, â êàæäîé ïî íåñêîëüêó ãîðîäîâ. Íåêîòîðûå ïàðû ãî-
ðîäîâ ñâÿçàíû äâóñòîðîííèìè àâèàðåéñàìè, ïðè÷¼ì èç êàæäîãî ãîðîäà êàæäîé
ðåñïóáëèêè ìîæíî íàïðÿìóþ ïîïàñòü õîòÿ áû â îäèí ãîðîä êàæäîé èç îñòàëüíûõ
ðåñïóáëèê. Äîêàæèòå, ÷òî â ýòîé ñòðàíå åñòü öèêëè÷åñêèé ìàðøðóò, ïðîõîäÿùèé
íå áîëåå îäíîãî ðàçà ÷åðåç êàæäûé ãîðîä, äëèíà êîòîðîãî äåëèòñÿ íà 5

8. Â Ì6 ïðèåõàëè 54 ðåáåíêà. Ñðåäè ëþáûõ òðåõ êàêèå-òî äâîå çíàþò äðóã
äðóãà. Äîêàæèòå, ÷òî êòî-òî çíàåò õîòÿ áû 26 äðóãèõ ëìøàò.



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 9 èþëÿ
Î ïîëüçå ñõåì.
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äðóãà. Äîêàæèòå, ÷òî êòî-òî çíàåò õîòÿ áû 26 äðóãèõ ëìøàò.



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 9 èþëÿ
Öèôðîìàíèÿ.

1. Âàñÿ ñî ñâîèì äðóãîì Ïåòåé åõàëè íà êðóæîê íà òðàìâàå, è êóïèëè ó êîíäóê-
òîðà äâà ïîñëåäîâàòåëüíûõ áèëåòèêà (íîìåð êàæäîãî áèëåòèêà � øåñòèçíà÷íîå
÷èñëî). Ïåòÿ çàìåòèë, ÷òî ñóììà öèôð åãî áèëåòà äåëèòñÿ íà 7. Âàñÿ ïîñìîòðåë
íà ñâîé áèëåòèê è çàêðè÷àë, ÷òî è ó íåãî ñóììà öèôð òîæå äåëèòñÿ íà 7. Ìîãëî
ëè òàêîå ñëó÷èòüñÿ?

2. Ñóùåñòâóåò ëè òðåõçíà÷íîå ÷èñëî, ó êîòîðîãî öèôðû ñëåâà íàïðàâî èäóò â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ, à åñëè åãî óìíîæèòü íà 3, òî ó ðåçóëüòàòà öèôðû èäóò â
ïîðÿäêå óáûâàíèÿ?

3. Òðåõçíà÷íîå ÷èñëî, íå çàêàí÷èâàþùååñÿ íà 0, ïåðåâåðíóëè, à çàòåì ïîñ÷èòà-
ëè ðàçíîñòü äâóõ ýòèõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ðåçóëüòàò äåëèòñÿ íà 99.

4. Â òðåõçíà÷íîì ÷èñëå ÷èñëî åäèíèö è äåñÿòêîâ ñîâïàäàåò. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
èç íåãî âû÷åñòü óäâîåííóþ ñóììó öèôð, òî ïîëó÷åííîå ÷èñëî íàöåëî ðàçäåëèòñÿ
íà 7.

5. Ó íåêîòîðîãî ÷èñëà çà÷åðêíóëè ïîñëåäíþþ öèôðó è ñëîæèëè ñ èñõîäíûì,
ïîëó÷èâ â ñóììå 2018. Íàéäèòå âñå òàêèå ÷èñëà.

6. Øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî êðàòíî 7. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè åãî ïîñëåäíþþ öèôðó
ïåðåñòàâèòü â íà÷àëî, òî ïîëó÷åííîå ÷èñëî òîæå êðàòíî 7.

7. Ìîæíî ëè ñîñòàâèòü èç öèôð 2, 3, 4, 9 (êàæäóþ öèôðó ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñêîëüêî óãîäíî ðàç) äâà ÷èñëà, îäíî èç êîòîðûõ â 2019 ðàç áîëüøå äðóãîãî?

8. Â ÷èñëåA öèôðû èäóò â ñòðîãî âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå (ñëåâà íàïðàâî). ×åìó
ðàâíà ñóììà öèôð ÷èñëà 9 ·A?



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 9 èþëÿ
Öèôðîìàíèÿ.
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ïåðåñòàâèòü â íà÷àëî, òî ïîëó÷åííîå ÷èñëî òîæå êðàòíî 7.

7. Ìîæíî ëè ñîñòàâèòü èç öèôð 2, 3, 4, 9 (êàæäóþ öèôðó ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñêîëüêî óãîäíî ðàç) äâà ÷èñëà, îäíî èç êîòîðûõ â 2019 ðàç áîëüøå äðóãîãî?
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Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 10 èþëÿ
Ïðîòèâíîå â ãåîìåòðèè.

1. Èç òî÷êè íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíû ñåìü íåñîâïàäàþùèõ ëó÷åé. Äîêàæèòå, ÷òî
ñðåäè óãëîâ, îáðàçîâàííûõ ñîñåäíèìè ëó÷àìè, íàéäåòñÿ óãîë, âåëè÷èíà êîòîðîãî
áîëüøå 51 ãðàäóñà.

2. Ìîæíî ëè íàðèñîâàòü 100 ðàçëè÷íûõ 200-óãîëüíèêîâ, ó êîòîðûõ âñå âåðøè-
íû îáùèå, íî ïðè ýòîì íè ó êàêèõ äâóõ íåò íè îäíîé îáùåé ñòîðîíû?

3. Ìîæåò ëè ïðÿìàÿ ïåðåñåêàòü (a) 42; (b) 43 ñòîðîíû ñòîðîíû 43-óãîëüíèêà?

4. Â êâàäðàòíîì êîâðèêå ñî ñòîðîíîé 1 ìåòð ìîëü ïðîåëà 101 äûðêó. Äîêàæèòå,
÷òî êàêèå-òî ïÿòü èç íèõ ìîæíî íàêðûòü çàïëàòêîé â ôîðìå êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé
20 ñì.

5. Â ïëîñêîñòè îòìå÷åíà 101 òî÷êà, íå âñå îíè ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. ×åðåç
êàæäóþ ïàðó îòìå÷åííûõ òî÷åê êðàñíûì êàðàíäàøîì ïðîâîäèòñÿ ïðÿìàÿ. Äîêà-
æèòå, ÷òî íà ïëîñêîñòè ñóùåñòâóåò òî÷êà, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîõîäèò íå ìåíüøå 11
êðàñíûõ ïðÿìûõ.

6. Êâàäðàò ðàçðåçàëè 10 ïðÿìûìè, èç êîòîðûõ ïÿòü ïàðàëëåëüíû îäíîé ñòîðîíå
êâàäðàòà, à ïÿòü � äðóãîé, íà 36 ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ðîâíî ïÿòü èç
íèõ � êâàäðàòû. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ýòèõ êâàäðàòîâ íàéäóòñÿ äâà ðàâíûõ ìåæäó
ñîáîé.

7. Âñå óçëû êëåò÷àòîãî êâàäðàòà 4× 4 ïîêðàøåíû â äâà öâåòà. Äîêàæèòå, ÷òî
íàéäåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê ñ îäíîöâåòíûìè âåðøèíàìè.
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Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 10 èþëÿ
Ïðèçðàêè äåëèìîñòè.

1. Ê ÷èñëó 19 ïðèïèøèòå ñëåâà è ñïðàâà ïî îäíîé öèôðå òàê, ÷òîáû ïîëó÷åííîå
÷èñëî äåëèëîñü íà 12. Óêàæèòå âñå âàðèàíòû.

2. Â ñïðàâî÷íèêå ¾Ìàãèÿ äëÿ ÷àéíèêîâ¿ íàïèñàíî: Çàìåíèòå â ñëîâå ÇÅÌËÅ-
ÒÐßÑÅÍÈÅ îäèíàêîâûå áóêâû íà îäèíàêîâûå öèôðû, à ðàçíûå � íà ðàçíûå.
Åñëè ïîëó÷åííîå ÷èñëî îêàæåòñÿ ïðîñòûì, ñëó÷èòñÿ íàñòîÿùåå çåìëåòðÿñåíèå.
Âîçìîæíî ëè òàêèì îáðàçîì óñòðîèòü çåìëåòðÿñåíèå?

3. Ìîæíî ëè âûïèñàòü (a) äåâÿòü (b) âîñåìü (c) ñåìü ðàçëè÷íûõ öèôð ïîäðÿä
òàê, ÷òîáû ïîëó÷èâøååñÿ ÷èñëî äåëèëîñü íà êàæäóþ ñâîþ öèôðó?

4. Íà äâóõ êàðòî÷êàõ çàïèñàíû ÷åòûðå ðàçëè÷íûå öèôðû � ïî îäíîé ñ êàæäîé
ñòîðîíû êàðòî÷êè. Ìîæåò ëè îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî âñÿêîå äâóçíà÷íîå ÷èñëî, êîòîðîå
ìîæíî ñëîæèòü èç ýòèõ êàðòî÷åê, áóäåò ïðîñòûì?

5. A � øåñòèçíà÷íîå ÷èñëî, â çàïèñè êîòîðîãî ïî îäíîìó ðàçó âñòðå÷àþòñÿ
öèôðû 1, 2, 3, 4, 5, 6. Äîêàæèòå, ÷òî A íå äåëèòñÿ íà 11.

6. Ìîæåò ëè ñòåïåíü äâîéêè îêàí÷èâàòüñÿ ÷åòûðüìÿ îäèíàêîâûìè öèôðàìè?

7. Àëèñà âûïèñàëà 18 ïîñëåäîâàòåëüíûõ òð¼õçíà÷íûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî
Êàìèëÿ ñìîæåò íàéòè ñðåäè íèõ õîòÿ áû îäíî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà ñóììó ñâîèõ
öèôð.

8. Èçâåñòíî, ÷òî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n â 3 ðàçà áîëüøå ñóììû ñâîèõ öèôð.
Äîêàæèòå, ÷òî n äåëèòñÿ íà 27.
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Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 11 èþëÿ
Åùå ïðî äåëèìîñòü

1. Èç óòâåðæäåíèé ¾÷èñëî a äåëèòñÿ íà 2¿, ¾÷èñëî a äåëèòñÿ íà 6¿, ¾÷èñëî a
äåëèòñÿ íà 18¿ è ¾÷èñëî a äåëèòñÿ íà 36¿ òðè âåðíûõ, à îäíî íåâåðíîå. Êàêîå?

2. Êîãäà Èëüå èñïîëíèëîñü 13 ëåò, åãî ïàïå áûëî 39. Ïîñêîëüêó âîçðàñò ïàïû
äåëèëñÿ íàöåëî íà âîçðàñò Èëüè, Èëüÿ ðåøèë, ÷òî òàêèå äíè ðîæäåíèÿ áóäåò
ñ÷èòàòü çàáàâíûìè. Ñêîëüêî âñåãî çàáàâíûõ äíåé ðîæäåíèÿ áûëî è áóäåò ó Èëüè?

3. Äåòè, ïîñòðîåííûå ïàðàìè, âûõîäÿò èç ëåñó, ãäå îíè ñîáèðàëè îáðàáîòàííûå
îò êëåùåé ÿãîäû. Â êàæäîé ïàðå èäóò ìàëü÷èê è äåâî÷êà, ïðè÷åì ó ìàëü÷èêà ÿãîä
ëèáî âäâîå áîëüøå, ëèáî âäâîå ìåíüøå, ÷åì ó äåâî÷êè. Ìîãëî ëè òàê ñëó÷èòüñÿ,
÷òî ó âñåõ âìåñòå 1001 ÿãîäà?

4. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ëþáûõ ïÿòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ ÷èñåë äåëèòñÿ
(a) íà 30; (b) íà 120.

5. Èîñèô Ëüâîâè÷ íàïèñàë íà äîñêå äâóçíà÷íîå ÷èñëî è ñïðîñèë Äèìó ïî î÷å-
ðåäè, äåëèòñÿ ëè îíî íà 2? íà 3? íà 4? . . . íà 9? Íà âñå âîñåìü âîïðîñîâ Äèìà
îòâåòèë âåðíî, ïðè÷¼ì îòâåòîâ ¾äà¿ è ¾íåò¿ áûëî ïîðîâíó. Ìîæåòå ëè âû òåïåðü
îòâåòèòü âåðíî õîòÿ áû íà îäèí èç âîïðîñîâ ïðåïîäàâàòåëÿ, íå çíàÿ ñàìîãî ÷èñëà?

6. Ñóììà äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ðàâíà 201. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ýòèõ
÷èñåë íå ìîæåò äåëèòüñÿ íà 201.

7. Ñàøà ïèøåò íà äîñêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Ïåðâîå ÷èñëî
íàïèñàíî çàðàíåå. Íîâûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà îí ïîëó÷àåò òàê: âû÷èòàåò èç ïîñëåä-
íåãî çàïèñàííîãî ÷èñëà èëè ïðèáàâëÿåò ê íåìó ëþáîé åãî äåëèòåëü, áîëüøèé 1.

(a) Ïîëó÷èòå èç ÷èñëà 17 ÷èñëî 29.
(b) Êàê ïîëó÷èòü èç ëþáîãî ÷èñëà, áîëüøåãî 1, ëþáîå äâóãîå, áîëüøåå 1?

8. Ïðî ñåìü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë èçâåñòíî, ÷òî ñóììà ëþáûõ øåñòè èç íèõ äå-
ëèòñÿ íà 5. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà 5.

Ôàêòîðèàëüíàÿ äîáàâêà äëÿ òåõ, êòî ðåøèë âñ�å ïðåäûäóùåå

9. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò 100 ïîäðÿä èäóùèõ ñîñòàâíûõ ÷èñåë.

10. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòûõ ÷èñåë áåñêîíå÷íî ìíîãî.
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Ôàêòîðèàëüíàÿ äîáàâêà äëÿ òåõ, êòî ðåøèë âñ�å ïðåäûäóùåå

9. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò 100 ïîäðÿä èäóùèõ ñîñòàâíûõ ÷èñåë.
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Êîìáèíàòîðèêà â íåñêîëüêî äåéñòâèé.

Ãðóïïèðóé.

1. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ïîñòàâèòü íà äîñêó äâóõ áüþùèõ äðóã äðóãà
áåëûõ êîðîëåé?

2. Íàçîâåì äåâÿòèçíà÷íîå ÷èñëî õîðîøèì, åñëè â íåì ìîæíî ïåðåñòàâèòü îäíó
öèôðó íà äðóãîå ìåñòî è ïîëó÷èòü äåâÿòèçíà÷íîå ÷èñëî, â êîòîðîì öèôðû èäóò
ñòðîãî ïî âîçðàñòàíèþ. Ñêîëüêî âñåãî õîðîøèõ ÷èñåë?

Äîïîëíÿé.

3. Ó ñêîëüêèõ ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë â çàïèñè åñòü îäíà èëè íåñêîëüêî öèôð,
êðàòíûõ 3?

4. Íà äîñêå íàðèñîâàíà ïîëîñêà 1×10. (a) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè êëåòêè ïîëîñêè
ìîæíî ïîêðàñèòü â áåëûé è æ¼ëòûé öâåòà òàê, ÷òîáû îáà öâåòà áûëè èñïîëüçî-
âàíû? (b) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî êëåòêè ïîëîñêè ïîêðàñèòü â êðàñíûé,
æ¼ëòûé è çåë¼íûé öâåòà òàê, ÷òîáû âñå òðè öâåòà áûëè èñïîëüçîâàíû?

Ïåðåñåêàé.

5. Ñêîëüêî ÷èñåë îò 1 äî 1000000 äåëÿòñÿ íà 646, íî íå äåëÿòñÿ íà 255?

6. Êóá ñî ñòîðîíîé 100 ðàçáèò íà 1000000 åäèíè÷íûõ êóáèêîâ, è â êàæäîì
êóáèêå çàïèñàíî ÷èñëî. Èçâåñòíî, ÷òî â êàæäîì ñòîëáèêå èç 100 êóáèêîâ, ïàðàë-
ëåëüíîì ðåáðó êóáà, ñóììà ÷èñåë ðàâíà 1 (ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòîëáèêè âñåõ òð¼õ
íàïðàâëåíèé). Â íåêîòîðîì êóáèêå çàïèñàíî ÷èñëî n. ×åðåç ýòîò êóáèê ïðîõîäèò
òðè ñëîÿ 1×100×100, ïàðàëëåëüíûõ ãðàíÿì êóáà. Íàéäèòå ñóììó âñåõ ÷èñåë âíå
ýòèõ ñëî¼â.

Ðàçìûøëÿé.

7. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî âûñòðîèòü â ðÿä ãðóïïó èç10 ëþäåé, åñëè Ïåòÿ
è Âàñÿ íå äîëæíû ñòîÿòü ðÿäîì?

8. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàñêðàñèòü êëåòêè ïîëîñêè 1× 3n â òðè öâåòà
òàê, ÷òîáû âñåõ öâåòîâ áûëî ïîðîâíó? (Ïîëîñêà íàðèñîâàíà íà äîñêå.)

9. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññòàâèòü ÷èñëà îò 1 äî 20 â òàáëèöå 2 × 10
òàê, ÷òîáû ëþáûå äâà ÷èñëà, ðàçëè÷àþùèåñÿ íà 1, âñåãäà ïîïàäàëè áû â êëåòêè
ñ îáùåé ñòîðîíîé?
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Ïîëåçíûå èãðû

1. Â íèæíåì ëåâîì óãëó øàõìàòíîé äîñêè ñòîèò êîíü. Çà õîä ðàçðåøåíî åãî
äâèãàòü íà äâå êëåòêè ââåðõ è çàòåì íà îäíó ïî ãîðèçîíòàëè, èëè íà äâå êëåòêè
âïðàâî è çàòåì íà îäíó êëåòêó ïî âåðòèêàëè. Ìîæåò ëè ýòà èãðà íèêîãäà íå
çàêîí÷èòñÿ?

2. Ó ðîìàøêè (a) 12 ëåïåñòêîâ; (b) 11 ëåïåñòêîâ. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ ñîðâàòü
ëèáî îäèí ëåïåñòîê, ëèáî äâà ðÿäîì ðàñòóùèõ ëåïåñòêà. Ïðîèãðûâàåò èãðîê, êî-
òîðûé íå ñìîæåò ñäåëàòü õîä. Êàê äåéñòâîâàòü âòîðîìó èãðîêó, ÷òîáû âûèãðàòü
íåçàâèñèìî îò õîäîâ ïåðâîãî èãðîêà?

3. Äàí ïðÿìîóãîëüíûé ïàðàëëåëåïèïåä ðàçìåðàìè (a) 4×4×4; (b) 4×4×3; (c) 4×
3×3, ñîñòàâëåííûé èç åäèíè÷íûõ êóáèêîâ. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ ïðîòêíóòü ñïèöåé
ëþáîé ðÿä, åñëè â íåì åñòü õîòÿ áû îäèí íåïðîòêíóòûé êóáèê. Ïðîèãðûâàåò òîò,
êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.

4. Äâîå èãðàþò â òàêóþ èãðó. Â íà÷àëå ïî êðóãó ñòîÿò ÷èñëà 1, 2, 3, 4. Êàæäûì
ñâîèì õîäîì ïåðâûé ïðèáàâëÿåò ê äâóì ñîñåäíèì ÷èñëàì ïî 1, à âòîðîé ìåíÿåò
ëþáûå äâà ñîñåäíèõ ÷èñëà ìåñòàìè. Ïåðâûé âûèãðûâàåò, åñëè âñå ÷èñëà ñòàíóò
ðàâíûìè. Ìîæåò ëè âòîðîé åìó ïîìåøàòü?

5. Â îäíîé êó÷å 18 êîíôåò, à â äðóãîé � 23. Äâîå èãðàþò â èãðó: îäíèì õîäîì
ìîæíî ñúåñòü îäíó êó÷ó êîíôåò, à äðóãóþ ðàçäåëèòü íà äâå êó÷è. Ïðîèãðàâøèì
ñ÷èòàåòñÿ òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä, ò.å. ïåðåä õîäîì êîòîðîãî èìåþòñÿ äâå
êó÷è èç îäíîé êîíôåòû.

6. Êîðîëü ñòîèò íà ïîëå a1 øàõìàòíîé äîñêè. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ ñäâèíóòü åãî
íà îäíó êëåòêó âïðàâî, èëè íà îäíó êëåòêó ââåðõ, èëè íà îäíó êëåòêó âïðàâî-
ââåðõ. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïîñòàâèò êîðîëÿ íà êëåòêó h8. Êòî âûèãðûâàåò ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå?

7. Èãðà íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà 1. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ óìíîæèòü èìåþùååñÿ ÷èñëî
íà ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 2 äî 9. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì ïîëó÷èò
÷èñëî, áîëüøåå 1000.

8. Äâîå ïî î÷åðåäè çàêðàøèâàþò êëåòêè òàáëèöû 8 × 8. Ïåðâûé çàêðàøèâàåò
òðåõêëåò÷àòûé óãîëîê, à âòîðîé ôèãóðêó â âèäå áóêâû Ò èç 4 êëåòîê. Ïðîèãðû-
âàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.
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Ìàòáîé.

1. Â ðÿä ëåæèò n > 2 ãîðîøèí. Äâîå ïî î÷åðåäè çàáèðàþò ïî îäíîé ãîðîøèíå äî
òåõ ïîð, ïîêà íå îñòàíåòñÿ òîëüêî äâå. Ïåðâûé ñòðåìèòñÿ ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ïî-
ñëåäíèå äâå ãîðîøèíû áûëè êàê ìîæíî áëèæå, à âòîðîé ñòðåìèòñÿ åìó ïîìåøàòü.
Íà êàêîì ðàññòîÿíèè â êîíöå èãðû îêàæóòñÿ ãîðîøèíû?

2. Ñàøà ñêëåèë èç îäèíàêîâûõ êóáèêîâ ïàðàëëåëåïèïåä è îêðàñèë åãî ñíàðóæè.
Îêàçàëîñü, ÷òî ðîâíî ïîëîâèíà âñåõ ãðàíåé êóáèêîâ îêðàøåíà. Ñêîëüêî êóáèêîâ
ìîã èñïîëüçîâàòü Ñàøà?

3. Ñåìåðî ðåáÿò çàäóìàëè ïî òð¼õçíà÷íîìó ÷èñëó. Çàòåì êàæäûå äâîå ñûãðàëè â
òàêóþ èãðó: îíè ñðàâíèëè ïåðâûå öèôðû ñâîèõ ÷èñåë, è òîò, ó êîãî öèôðà áîëüøå,
äàë äðóãîìó ñòîëüêî ùåë÷êîâ, íà ñêîëüêî áîëüøå åãî öèôðà; ïîòîì ïðîäåëàëè
òî æå ñàìîå ñî âòîðûìè è òðåòüèìè öèôðàìè. Ìîãëî ëè ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî âñåãî
îíè ïðîáèëè 217 ùåë÷êîâ?

4. Ìîæíî ëè çàìîñòèòü ïëîñêîñòü ðàâíûìè 100-óãîëüíèêàìè?

5. Ñåìü øêîëüíèêîâ ðåøèëè çà âîñêðåñåíüå îáîéòè ñåìü êèíîòåàòðîâ. Âî âñåõ
íèõ ñåàíñû íà÷èíàþòñÿ â 9.00, 10.40, 12.20, 14.00, 15.40, 17.20, 19.00 è 20.40 (8
ñåàíñîâ). Íà êàæäûé ñåàíñ øåñòåðî øëè âìåñòå, à êòî-íèáóäü îäèí (íå îáÿçàòåëüíî
îäèí è òîò æå) øåë â äðóãîé êèíîòåàòð. Ê âå÷åðó êàæäûé ïîáûâàë â êàæäîì
êèíîòåàòðå. Äîêàæèòå, ÷òî â êàæäîì êèíîòåàòðå áûë ñåàíñ, íà êîòîðîì íå áûë
íè îäèí èç ýòèõ øêîëüíèêîâ.

6. Â Âèøêèëå æèâåò áîëüøå 100 ÷åëîâåê. Æèòåëü Âèøêèëÿ íàçûâàåòñÿ îá-
ùèòåëüíûì, åñëè ó íåãî íå ìåíåå 100 çíàêîìûõ. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü ëèáî äâîå
îáùèòåëüíûõ, çíàêîìûõ ìåæäó ñîáîé, ëèáî äâîå íåîáùèòåëüíûõ, íå çíàêîìûõ
ìåæäó ñîáîé.

7. Êàæäûé ëìøîíîê õîäèò õîòÿ áû â îäèí èç 30 êëóáîâ, íî íå áîëåå ÷åì â äâà èç
íèõ. Îêàçàëîñü, ÷òî â êàæäîì êëóáå çàíèìàåòñÿ ðîâíî 30 ÷åëîâåê, à äëÿ êàæäûõ
äâóõ êëóáîâ åñòü ëìøîíîê, êîòîðûé ïîñåùàåò îáà ýòè êëóáà. Êàêîå íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ ìîæåò áûòü â ËÌØ?

8. Ó Êðîëèêà åñòü 9 ãîðøêîâ ìåäà âåñîì 1, 2, 3, ..., 9 êã (íà êàæäîì ãîðøêå
íàïèñàí åãî âåñ), ïðè÷åì íà äíî îäíîãî èç ãîðøêîâ åìó ïîäëîæèëè êóñî÷åê ñûðà
âåñîì 1 êã. Êàê Âèííè-Ïóõó ïðè ïîìîùè äâóõ âçâåøèâàíèé íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ
áåç ãèðü íàéòè ãîðøîê ñ ñûðîì?



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 12 èþëÿ
Ìàòáîé.

1. Â ðÿä ëåæèò n > 2 ãîðîøèí. Äâîå ïî î÷åðåäè çàáèðàþò ïî îäíîé ãîðîøèíå äî
òåõ ïîð, ïîêà íå îñòàíåòñÿ òîëüêî äâå. Ïåðâûé ñòðåìèòñÿ ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ïî-
ñëåäíèå äâå ãîðîøèíû áûëè êàê ìîæíî áëèæå, à âòîðîé ñòðåìèòñÿ åìó ïîìåøàòü.
Íà êàêîì ðàññòîÿíèè â êîíöå èãðû îêàæóòñÿ ãîðîøèíû?

2. Ñàøà ñêëåèë èç îäèíàêîâûõ êóáèêîâ ïàðàëëåëåïèïåä è îêðàñèë åãî ñíàðóæè.
Îêàçàëîñü, ÷òî ðîâíî ïîëîâèíà âñåõ ãðàíåé êóáèêîâ îêðàøåíà. Ñêîëüêî êóáèêîâ
ìîã èñïîëüçîâàòü Ñàøà?

3. Ñåìåðî ðåáÿò çàäóìàëè ïî òð¼õçíà÷íîìó ÷èñëó. Çàòåì êàæäûå äâîå ñûãðàëè â
òàêóþ èãðó: îíè ñðàâíèëè ïåðâûå öèôðû ñâîèõ ÷èñåë, è òîò, ó êîãî öèôðà áîëüøå,
äàë äðóãîìó ñòîëüêî ùåë÷êîâ, íà ñêîëüêî áîëüøå åãî öèôðà; ïîòîì ïðîäåëàëè
òî æå ñàìîå ñî âòîðûìè è òðåòüèìè öèôðàìè. Ìîãëî ëè ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî âñåãî
îíè ïðîáèëè 217 ùåë÷êîâ?

4. Ìîæíî ëè çàìîñòèòü ïëîñêîñòü ðàâíûìè 100-óãîëüíèêàìè?

5. Ñåìü øêîëüíèêîâ ðåøèëè çà âîñêðåñåíüå îáîéòè ñåìü êèíîòåàòðîâ. Âî âñåõ
íèõ ñåàíñû íà÷èíàþòñÿ â 9.00, 10.40, 12.20, 14.00, 15.40, 17.20, 19.00 è 20.40 (8
ñåàíñîâ). Íà êàæäûé ñåàíñ øåñòåðî øëè âìåñòå, à êòî-íèáóäü îäèí (íå îáÿçàòåëüíî
îäèí è òîò æå) øåë â äðóãîé êèíîòåàòð. Ê âå÷åðó êàæäûé ïîáûâàë â êàæäîì
êèíîòåàòðå. Äîêàæèòå, ÷òî â êàæäîì êèíîòåàòðå áûë ñåàíñ, íà êîòîðîì íå áûë
íè îäèí èç ýòèõ øêîëüíèêîâ.

6. Â Âèøêèëå æèâåò áîëüøå 100 ÷åëîâåê. Æèòåëü Âèøêèëÿ íàçûâàåòñÿ îá-
ùèòåëüíûì, åñëè ó íåãî íå ìåíåå 100 çíàêîìûõ. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü ëèáî äâîå
îáùèòåëüíûõ, çíàêîìûõ ìåæäó ñîáîé, ëèáî äâîå íåîáùèòåëüíûõ, íå çíàêîìûõ
ìåæäó ñîáîé.

7. Êàæäûé ëìøîíîê õîäèò õîòÿ áû â îäèí èç 30 êëóáîâ, íî íå áîëåå ÷åì â äâà èç
íèõ. Îêàçàëîñü, ÷òî â êàæäîì êëóáå çàíèìàåòñÿ ðîâíî 30 ÷åëîâåê, à äëÿ êàæäûõ
äâóõ êëóáîâ åñòü ëìøîíîê, êîòîðûé ïîñåùàåò îáà ýòè êëóáà. Êàêîå íàèáîëüøåå
êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ ìîæåò áûòü â ËÌØ?

8. Ó Êðîëèêà åñòü 9 ãîðøêîâ ìåäà âåñîì 1, 2, 3, ..., 9 êã (íà êàæäîì ãîðøêå
íàïèñàí åãî âåñ), ïðè÷åì íà äíî îäíîãî èç ãîðøêîâ åìó ïîäëîæèëè êóñî÷åê ñûðà
âåñîì 1 êã. Êàê Âèííè-Ïóõó ïðè ïîìîùè äâóõ âçâåøèâàíèé íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ
áåç ãèðü íàéòè ãîðøîê ñ ñûðîì?



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 14 èþëÿ
Ïåðèìåòðû è ïëîùàäè.

1. Êâàäðàò ðàçðåçàëè ïîïîëàì è ñëîæèëè èç ïîëó÷èâøèõñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ
áóêâó Ò (áåç íàëîæåíèé). Íàéäèòå ñòîðîíó êâàäðàòà, åñëè ïåðèìåòð ïîëó÷èâøåé-
ñÿ ôèãóðû ðàâåí 120 ñì.

2. Øàõìàòíóþ äîñêó ðàçðåçàëè ïî ãðàíèöàì êëåòîê íà 10 ïðÿìîóãîëüíèêîâ.
Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ íàéä¼òñÿ ïàðà ïðÿìîóãîëüíèêîâ îäèíàêîâîãî ïåðèìåòðà.

3. Áîëüøîé ïðÿìîóãîëüíèê ðàçðåçàëè íà 4 ìåíüøèõ ïðÿìîóãîëüíèêà äâóìÿ
ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ðàçðåçàìè. Ïåðèìåòðû òðåõ èç íèõ ðàâíû 3 ñì, 4 ñì è 5 ñì.
×åìó ìîæåò áûòü ðàâåí ïåðèìåòð èñõîäíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà?

4. Êëåò÷àòûé êâàäðàò 18× 18 ðàçðåçàëè íà 18 ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Îäèí èç íèõ
îòëîæèëè, à èç îñòàëüíûõ ñîñòàâèëè êâàäðàò 10× 10. Íàéäèòå ðàçìåðû îòëîæåí-
íîãî ïðÿìîóãîëüíèêà.

5. (a) Íà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ïðÿìîóãîëüíèêîâ îäèíàêîâîãî ïåðèìåòðà
ìîæíî ïî ãðàíèöàì êëåòîê ðàçðåçàòü øàõìàòíóþ äîñêó, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè
íèõ äîæíà íàéòèñü ïàðà íåðàâíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ. (b) À íàèáîëüøåå?

6. Ìàëü÷èê íàðèñîâàë äâà ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìîóãîëüíèêà â ôîðìå êðåñòà.
Äðóãîé ìàëü÷èê çàìåòèë, ÷òî ïîëó÷èëîñü ïÿòü ïðÿìîóãîëüíèêîâ îäèíàêîâîé ïëî-
ùàäè. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè ïÿòü ïðÿìîóãîëüíèêîâ èìåþò ðàâíûå ïåðèìåòðû.

7. Êëåò÷àòûé êâàäðàò 17 × 17 ðàçðåçàëè íà íåñêîëüêî ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïî
ãðàíèöàì êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ íàéäåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê, ïåðèìåòð
êîòîðîãî êðàòåí 4.

8. Êëåò÷àòûé êâàäðàò 18×18 ðàçðåçàëè ïî ãðàíèöàì êëåòîê íà 18 ïðÿìîóãîëü-
íèêîâ. Îäèí èç íèõ îòëîæèëè â ñòîðîíó, à èç îñòàëüíûõ ñîñòàâèëè ïðÿìîóãîëüíèê
ñ ïåðèìåòðîì 234. Íàéäèòå ðàçìåðû îòëîæåííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà.



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 14 èþëÿ
Ïåðèìåòðû è ïëîùàäè.

1. Êâàäðàò ðàçðåçàëè ïîïîëàì è ñëîæèëè èç ïîëó÷èâøèõñÿ ïðÿìîóãîëüíèêîâ
áóêâó Ò (áåç íàëîæåíèé). Íàéäèòå ñòîðîíó êâàäðàòà, åñëè ïåðèìåòð ïîëó÷èâøåé-
ñÿ ôèãóðû ðàâåí 120 ñì.

2. Øàõìàòíóþ äîñêó ðàçðåçàëè ïî ãðàíèöàì êëåòîê íà 10 ïðÿìîóãîëüíèêîâ.
Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ íàéä¼òñÿ ïàðà ïðÿìîóãîëüíèêîâ îäèíàêîâîãî ïåðèìåòðà.

3. Áîëüøîé ïðÿìîóãîëüíèê ðàçðåçàëè íà 4 ìåíüøèõ ïðÿìîóãîëüíèêà äâóìÿ
ïåðïåíäèêóëÿðíûìè ðàçðåçàìè. Ïåðèìåòðû òðåõ èç íèõ ðàâíû 3 ñì, 4 ñì è 5 ñì.
×åìó ìîæåò áûòü ðàâåí ïåðèìåòð èñõîäíîãî ïðÿìîóãîëüíèêà?

4. Êëåò÷àòûé êâàäðàò 18× 18 ðàçðåçàëè íà 18 ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Îäèí èç íèõ
îòëîæèëè, à èç îñòàëüíûõ ñîñòàâèëè êâàäðàò 10× 10. Íàéäèòå ðàçìåðû îòëîæåí-
íîãî ïðÿìîóãîëüíèêà.

5. (a) Íà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî ïðÿìîóãîëüíèêîâ îäèíàêîâîãî ïåðèìåòðà
ìîæíî ïî ãðàíèöàì êëåòîê ðàçðåçàòü øàõìàòíóþ äîñêó, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè
íèõ äîæíà íàéòèñü ïàðà íåðàâíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ. (b) À íàèáîëüøåå?

6. Ìàëü÷èê íàðèñîâàë äâà ïåðåñåêàþùèõñÿ ïðÿìîóãîëüíèêà â ôîðìå êðåñòà.
Äðóãîé ìàëü÷èê çàìåòèë, ÷òî ïîëó÷èëîñü ïÿòü ïðÿìîóãîëüíèêîâ îäèíàêîâîé ïëî-
ùàäè. Äîêàæèòå, ÷òî ýòè ïÿòü ïðÿìîóãîëüíèêîâ èìåþò ðàâíûå ïåðèìåòðû.

7. Êëåò÷àòûé êâàäðàò 17 × 17 ðàçðåçàëè íà íåñêîëüêî ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïî
ãðàíèöàì êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ íàéäåòñÿ ïðÿìîóãîëüíèê, ïåðèìåòð
êîòîðîãî êðàòåí 4.

8. Êëåò÷àòûé êâàäðàò 18×18 ðàçðåçàëè ïî ãðàíèöàì êëåòîê íà 18 ïðÿìîóãîëü-
íèêîâ. Îäèí èç íèõ îòëîæèëè â ñòîðîíó, à èç îñòàëüíûõ ñîñòàâèëè ïðÿìîóãîëüíèê
ñ ïåðèìåòðîì 234. Íàéäèòå ðàçìåðû îòëîæåííîãî ïðÿìîóãîëüíèêà.



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 14 èþëÿ
Ïðèíöèï êðàéíåãî

1. Çàé÷èõà êóïèëà äëÿ ñâîèõ ñåìåðûõ çàé÷àò ñåìü áàðàáàíîâ ðàçíûõ ðàçìåðîâ è
ñåìü ïàð ïàëî÷åê ðàçíîé äëèíû. Åñëè çàé÷îíîê âèäèò, ÷òî ó íåãî è áàðàáàí áîëü-
øå, è ïàëî÷êè äëèííåå, ÷åì ó êîãî-òî èç áðàòüåâ, îí íà÷èíàåò ãðîìêî áàðàáàíèòü.
Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî çàé÷àò ñìîæåò íà÷àòü áàðàáàíèòü?

2. (a) Ïî êðóãó âûïèñàíî íåñêîëüêî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ
íå ìåíüøå îäíîãî èç ñîñåäíèõ ñ íèì. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ýòèõ ÷èñåë òî÷íî åñòü
õîòÿ áû äâà ðàâíûõ.

(b) Ïî êðóãó âûïèñàíî íåñêîëüêî ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî ñðåäíåìó
àðèôìåòè÷åñêîìó äâóõ ñîñåäíèõ ñ íèì. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ýòè ÷èñëà ðàâíû.

3. Øàõìàòíàÿ äîñêà ðàçáèòà íà äîìèíîøêè. Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-òî äâå äîìè-
íîøêè îáðàçóþò êâàäðàò.

4. Â ñòðàíå åñòü íåñêîëüêî ãîðîäîâ è íåñêîëüêî äîðîã ñ îäíîñòîðîííèì äâèæå-
íèåì. Êàæäàÿ äîðîãà ñîåäèíÿåò äâà ãîðîäà è íå ïðîõîäèò ÷åðåç îñòàëüíûå. Ïðè
ýòîì, êàêèå áû äâà ãîðîäà íè âçÿòü, õîòÿ áû èç îäíîãî èç íèõ ìîæíî ïðîåõàòü â
äðóãîé, íå íàðóøàÿ ïðàâèë äâèæåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ ãîðîä, èç êîòîðîãî
ìîæíî ïðîåõàòü â ëþáîé äðóãîé, íå íàðóøàÿ ïðàâèë äâèæåíèÿ.

5. Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîÿò íåñêîëüêî ëàäåé. Îáÿçàòåëüíî ëè íàéäåòñÿ ëàäüÿ,
áüþùàÿ íå áîëåå (a) òðåõ (b) äâóõ äðóãèõ? (Ïåðåïðûãèâàòü ÷åðåç äðóãèå ôèãóðû
ëàäüÿ íå ìîæåò.)

6. Íà âåòêàõ äåðåâüåâ ñèäÿò 55 ìàðòûøåê. Âñå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïàðàìè ìàð-
òûøåê ðàçëè÷íû. Êàæäàÿ ìàðòûøêà êèíóëà áàíàí áëèæàéøåé ñîñåäêå. Äîêàæè-
òå, ÷òî êàêàÿ-òî ìàðòûøêà îñòàëàñü áåç áàíàíà.

7. Ïóñòü ñíà÷àëà áàíàí åñòü òîëüêî ó êàêîé-òî îäíîé ìàðòûøêè, è îíà áðîñàåò
åãî ñàìîé äàëüíåé îò ñåáÿ. Òà òîæå áðîñàåò ñàìîé äàëüíåé è òàê äàëåå, è òàê
äàëåå... Äîêàæèòå, ÷òî åñëè áàíàí íå âåðíóëñÿ ñðàçó æå ê ïåðâîé ìàðòûøêå, îí
óæå íèêîãäà ê íåé íå âåðíåòñÿ.



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 14 èþëÿ
Ïðèíöèï êðàéíåãî

1. Çàé÷èõà êóïèëà äëÿ ñâîèõ ñåìåðûõ çàé÷àò ñåìü áàðàáàíîâ ðàçíûõ ðàçìåðîâ è
ñåìü ïàð ïàëî÷åê ðàçíîé äëèíû. Åñëè çàé÷îíîê âèäèò, ÷òî ó íåãî è áàðàáàí áîëü-
øå, è ïàëî÷êè äëèííåå, ÷åì ó êîãî-òî èç áðàòüåâ, îí íà÷èíàåò ãðîìêî áàðàáàíèòü.
Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî çàé÷àò ñìîæåò íà÷àòü áàðàáàíèòü?

2. (a) Ïî êðóãó âûïèñàíî íåñêîëüêî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ
íå ìåíüøå îäíîãî èç ñîñåäíèõ ñ íèì. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ýòèõ ÷èñåë òî÷íî åñòü
õîòÿ áû äâà ðàâíûõ.

(b) Ïî êðóãó âûïèñàíî íåñêîëüêî ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî ñðåäíåìó
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íîøêè îáðàçóþò êâàäðàò.

4. Â ñòðàíå åñòü íåñêîëüêî ãîðîäîâ è íåñêîëüêî äîðîã ñ îäíîñòîðîííèì äâèæå-
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ýòîì, êàêèå áû äâà ãîðîäà íè âçÿòü, õîòÿ áû èç îäíîãî èç íèõ ìîæíî ïðîåõàòü â
äðóãîé, íå íàðóøàÿ ïðàâèë äâèæåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ ãîðîä, èç êîòîðîãî
ìîæíî ïðîåõàòü â ëþáîé äðóãîé, íå íàðóøàÿ ïðàâèë äâèæåíèÿ.
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ëàäüÿ íå ìîæåò.)
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òûøåê ðàçëè÷íû. Êàæäàÿ ìàðòûøêà êèíóëà áàíàí áëèæàéøåé ñîñåäêå. Äîêàæè-
òå, ÷òî êàêàÿ-òî ìàðòûøêà îñòàëàñü áåç áàíàíà.

7. Ïóñòü ñíà÷àëà áàíàí åñòü òîëüêî ó êàêîé-òî îäíîé ìàðòûøêè, è îíà áðîñàåò
åãî ñàìîé äàëüíåé îò ñåáÿ. Òà òîæå áðîñàåò ñàìîé äàëüíåé è òàê äàëåå, è òàê
äàëåå... Äîêàæèòå, ÷òî åñëè áàíàí íå âåðíóëñÿ ñðàçó æå ê ïåðâîé ìàðòûøêå, îí
óæå íèêîãäà ê íåé íå âåðíåòñÿ.
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Êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé.
Â ýòîì ëèñòêå ìû ðàññìàòðèâàåì òîëüêî íàòóðàëüíûå äåëèòåëè ÷èñåë.
Èäåÿ 1. Êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé ÷èñëà ëåãêî âû÷èñëèòü, åñëè çíàòü åãî ðàçëîæå-

íèå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè.
Èäåÿ 2. Äåëèòåëè ÷èñëà èíîãäà ïîëåçíî ðàçáèâàòü íà ïàðû.

1. ×åìó ðàâíî êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé ÷èñëà: (a) 101; (b) 12; (c) 1001; (d) p41p
2
2p3;

(e) pα1

1 p
α2

2 ...pαn
n ?

2. Ó ÷èñëà A2 99 äåëèòåëåé. Ñêîëüêî ìîæåò áûòü äåëèòåëåé ó ÷èñëàA?

3. Ó íàòóðàëüíîãî ÷èñëà A ðîâíî 100 ðàçëè÷íûõ äåëèòåëåé (âêëþ÷àÿ 1 è A).
Íàéäèòå èõ ïðîèçâåäåíèå.

4. Êàêèõ äåëèòåëåé ó ÷èñëà 900900 áîëüøå

(a) îäíîçíà÷íûõ èëè øåñòèçíà÷íûõ?

(b) áîëüøèõ 1000 èëè ìåíüøèõ 1000?

5. Ñêîëüêî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 300, èìåþò ðîâíî 9 ðàçëè÷-
íûõ äåëèòåëåé?

6. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî äåëèòñÿ íà 11, íî íå äåëèòñÿ íà 121. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà
âñåõ åãî íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé äåëèòñÿ íà 3.

7. Ó íàòóðàëüíîãî ÷èñëà ðîâíî 73 ðàçëè÷íûõ äåëèòåëÿ. Äîêàæèòå, ÷òî îíî
áîëüøå, ÷åì 1021.

8. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, äåëÿùèåñÿ íà 30 è èìåþùèå ðîâíî 30 ðàç-
ëè÷íûõ äåëèòåëåé.

9. ×èñëî a ìåíüøå ìèëëèîíà. Äîêàæèòå, ÷òî ó íåãî íå áîëåå 2 òûñÿ÷ íàòóðàëü-
íûõ äåëèòåëåé.
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Êðèâîå çåðêàëî

1. Îáðûâîê ëèñòà áóìàãè íå èìååò íè îäíîãî ðîâíîãî êðàÿ. Êàê áåç öèðêóëÿ è
ëèíåéêè ïîëó÷èòü íà íåì ïðÿìîé óãîë?

2. Òåòðàìèíî � ýòî ìíîãîóãîëüíèê, âûðåçàííûé èç êëåò÷àòîé áóìàãè è ñîñòî-
ÿùèé èç 4 öåëûõ êëåòîê. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ òåòðàìèíî?

3. Ìîæíî ëè òàê ñëîæèòü îáû÷íûé ëèñò áóìàãè, ÷òîáû îäíèì ïðÿìîëèíåéíûì
ðàçðåçîì ñäåëàòü â íåì êâàäðàòíóþ äûðó?

4. Íà îêðóæíîñòè ðàññòàâëåíî 20 òî÷åê. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ ñîåäèíèòü ëþáûå
äâå èç íèõ îòðåçêîì, íå ïåðåñåêàþùèì îòðåçêîâ, ïðîâåäåííûõ ðàíåå. Ïðîèãðûâàåò
òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.

5. Êâàäðàòíóþ ñàëôåòêó ñëîæèëè ïîïîëàì, ïîëó÷åííûé ïðÿìîóãîëüíèê ñëî-
æèëè ïîïîëàì åù¼ ðàç. Ïîëó÷èâøèéñÿ êâàäðàòèê ðàçðåçàëè íîæíèöàìè (ïî ïðÿ-
ìîé). Ìîãëà ëè ñàëôåòêà ðàñïàñòüñÿ (a) íà 2 ÷àñòè? (b) íà 3 ÷àñòè? (c) íà 4 ÷àñòè?
(d) íà 5 ÷àñòåé?

6. Íà ïðÿìîóãîëüíîì òîðòå ëåæèò êðóãëàÿ øîêîëàäêà. Êàê ðàçðåçàòü òîðò íà
äâå ðàâíûå ÷àñòè òàê, ÷òîáû è øîêîëàäêà òîæå ðàçäåëèëàñü ðîâíî ïîïîëàì?

7. Äâîå èãðàþò íà äîñêå 19× 94 êëåòîê. Êàæäûé ïî î÷åðåäè îòìå÷àåò êâàäðàò
ïî ëèíèÿì ñåòêè (ëþáîãî âîçìîæíîãî ðàçìåðà) è çàêðàøèâàåò åãî. Âûèãðûâàåò
òîò, êòî çàêðàñèò ïîñëåäíþþ êëåòêó. Äâàæäû çàêðàøèâàòü êëåòêè íåëüçÿ. Êòî
âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå è êàê íàäî èãðàòü?

8. Íà ñòîëå ëåæèò ïî îäíîé ìîíåòå äîñòîèíñòâîì 2, 5, 10, 25 è 50 òóãðèêîâ. Ó
èãðîêîâ èìååòñÿ çàïàñ ìîíåò ïî 1, 2, 5, 10 è 25 òóãðèêîâ. Õîäÿò ïî î÷åðåäè. Çà
õîä ìîæíî ðàçìåíÿòü îäíó èç ìîíåò, ëåæàùèõ íà ñòîëå, íà ìîíåòû ìåíüøåãî
äîñòîèíñòâà. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü î÷åðåäíîé õîä.

9. Èìåþòñÿ äâå êó÷è êàìíåé: â îäíîé 5, â äðóãîé 7. Äâîå èãðàþùèõ áåðóò ïî
î÷åðåäè êàìíè. Ðàçðåøàåòñÿ âçÿòü îäèí êàìåíü èç ëþáîé êó÷è èëè ïî îäíîìó
êàìíþ èç îáåèõ êó÷. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.
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Ãðàôû íàíîñÿò îòâåòíûé óäàð.

Îïðåäåëåíèå. Íàçîâåì ãðàôîì ìíîæåñòâî âåðøèí, íåêîòîðûå ïàðû èç êîòîðûõ
ñîåäèíåíû ðåáðàìè.

Çàìå÷àíèå. Âåðøèíà ìîæåò áûòü íå ñîåäèíåíà íè ñ êàêîé äðóãîé âåðøèíîé
ðåáðîì. Ëþáîå ðåáðî íà÷èíàåòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ âåðøèíîé. Äâå âåðøèíû ìîãóò
ñîåäèíÿòüñÿ íåñêîëüêèìè ð¼áðàìè.

1. Â ãîñóäàðñòâå 50 ãîðîäîâ. Èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò 7 äîðîã. Ñêîëüêî âñåãî
äîðîã â ýòîì ãîñóäàñòâå?

Òåîðåìà. ×èñëî ðåáåð â ãðàôå ðàâíî ïîëîâèíå îò ñóììû ñòåïåíåé âåðøèí.

2. Â ãîñóäàðñòâå îò êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò ïî 3 äîðîãè. Ìîæåò ëè â í¼ì áûòü
100 äîðîã?

3. Íà ïàðó ïðèøëî 17 ÷åëîâåê. Ìîæåò ëè ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî êàæäàÿ äåâî÷êà
çíàêîìà ðîâíî ñ òðåìÿ èç ïðèñóòñòâóþùèõ íà ïàðå ìàëü÷èêîâ, à êàæäûé ìàëü÷èê
ðîâíî ñ ïÿòüþ äåâî÷êàìè?

4. Íà ñëåäóþùóþ ïàðó òîæå ïðèøëî 17 ÷åëîâåê. Ìîæåò ëè ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî
êàæäàÿ äåâî÷êà çíàêîìà ðîâíî ñ òðåìÿ èç ïðèñóòñòâóþùèõ íà ïàðå, à êàæäûé
ìàëü÷èê ðîâíî ñ ïÿòüþ?

5. Ó êîðîëÿ 19 áàðîíîâ-âàññàëîâ. Ìîæåò ëè îêàçàòüñÿ, ÷òî ó êàæäîãî âàññàëü-
íîãî áàðîíñòâà 1, 5 èëè 9 ñîñåäíèõ áàðîíñòâ?

Ëåììà î ðóêîïîæàòèÿõ. Â ëþáîì ãðàôå ÷èñëî íå÷¼òíûõ âåðøèí ÷¼òíî.

6. Â ñòðàíå èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò 100 äîðîã è îò êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî
äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî. Îäíó äîðîãó çàêðûëè íà ðåìîíò. Äîêàæèòå, ÷òî è
òåïåðü îò êàæäîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî.

7. (a) Ìîæåò ëè ñëó÷èòüñÿ, ÷òî â êîìïàíèè èç 11 äåâî÷åê è 10 ìàëü÷èêîâ âñå
äåâî÷êè çíàêîìû ñ ðàçíûì ÷èñëîì ìàëü÷èêîâ, à âñå ìàëü÷èêè � ñ îäíèì è òåì æå
÷èñëîì äåâî÷åê? (b) À åñëè äåâî÷åê 10, à ìàëü÷èêîâ 9?

8. Â ñòðàíå íåñêîëüêî ìåãàïîëèñîâ (èç êîòîðûõ âûõîäèò ïî 43 äîðîãè) è
íåñêîëüêî ïðîâèíöèàëüíûõ ãîðîäîâ (èç êîòîðûõ âûõîäèò ïî4 äîðîãè). Äîêàæèòå,
÷òî èç ëþáîãî ìåãàïîëèñà ìîæíî ïðîåõàòü â íåêîòîðûé äðóãîé ìåãàïîëèñ.

9. Â ëàãåðå ïðîâîäÿò èíòåðíåò. Äâà èíæåíåðà çà õîä ìîãóò ñîåäèíèòü äâà êîì-
ïüþòåðà ïðîâîäîì. Êàê òîëüêî âñå êîìïüþòåðû îáúåäèíÿþòñÿ â ñåòü, îíà ïåðå-
ãðóæàåòñÿ, è èíæåíåð, êîòîðûé ïðîëîæèë ïîñëåäíèé ïðîâîä, ïðîèãðûâàåò. Êòî
âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå, åñëè â ëàãåðå 43 êîìïüþòåðà?
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Ãðàôû íàíîñÿò îòâåòíûé óäàð.
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Äåëåíèå ñ îñòàòêîì

Îïðåäåëåíèå. Öåëîå ÷èñëî a äåëèòñÿ íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî b, åñëè ñóùåñòâóåò
òàêîå öåëîå ÷èñëî k, ÷òî a = bk.

Ãîâîðÿò, ÷òî a äåëèòñÿ íà b ñ îñòàòêîì r, åñëè a = bk+r, ïðè÷åì 0 6 r < b.

1. Ïðè äåëåíèè íåêîòîðîãî ÷èñëàm íà 13 è 15 ïîëó÷èëè îäèíàêîâûå ÷àñòíûå,
íî ïåðâîå äåëåíèå áûëî ñ îñòàòêîì 8, à âòîðîå áåç îñòàòêà. Íàéäèòå ÷èñëîm.

2. ×èñëî a äàåò îñòàòîê 3 ïðè äåëåíèè íà 5 è îñòàòîê 2 ïðè äåëåíèè íà 3. Êàêîé
îñòàòîê îíî ìîæåò äàâàòü ïðè äåëåíèè íà (a) 15 (b) 30?

3. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ïðè äåëåíèè êîòîðûõ íà 7 â ÷àñòíîì ïîëó-
÷èòñÿ òî æå ÷èñëî, ÷òî è â îñòàòêå.

4.Ìèøà çàäóìàë íàòóðàëüíîå ÷èñëî è íàøåë åãî îñòàòêè îò äåëåíèÿ íà3, 6 è 9.
Ñóììà ýòèõ îñòàòêîâ îêàçàëàñü ðàâíà 15. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ çàäóìàííîãî
÷èñëà íà 18.

5. Êàòÿ è Ìàðèíà äåëÿò îäíî è òî æå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ñ îñòàòêîì. Êàòÿ äåëèò
åãî íà 8, à Ìàðèíà íà 9. ×àñòíîå, êîòîðîå ïîëó÷èëà Êàòÿ, è îñòàòîê, êîòîðûé
ïîëó÷èëà Ìàðèíà, â ñóììå äàþò 13. Êàêîé îñòàòîê ïîëó÷èëñÿ ó Êàòè?

6. Â ðÿä çàïèñàíû 10 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü ãðóïïó
èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ÷èñåë ïîäðÿä òàê, ÷òîáû ñóììà äåëèëàñü (a) íà 3 (b) íà
4.

7. Â ðÿä çàïèñàíû 11 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü
(a) äâå ãðóïïû èç ïîäðÿä èäóùèõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû îíè íà÷èíàëèñü ñ ïåðâîãî

÷èñëà, è ÷òîáû ñóììû ÷èñåë â îáåèõ ãðóïïàõ îêàí÷èâàëèñü íà îäíó è òó æå öèôðó.
(b) ãðóïïó èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ÷èñåë ïîäðÿä òàê, ÷òîáû ñóììà îêàí÷è-

âàëàñü íà 0.
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Âíóòðåííèé ìàòáîé

1. Íàçîâ¼ì ÷èñëî ïàðíûì, åñëè îíî ðàñêëàäûâàåòñÿ â ïðîèçâåäåíèå äâóõ ïðî-
ñòûõ ÷èñåë, âîçìîæíî ñîâïàäàþùèõ. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîäðÿä èäó-
ùèõ ÷èñåë ìîãóò áûòü ïàðíûìè?

2. Ïóñòü a è b � íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Åñòü ÷åòûðå óòâåðæäåíèÿ, ðîâíî îäíî èç
íèõ íåâåðíî:

� a+ 1 äåëèòñÿ íà b;

� a ðàâíî 2b+ 5;

� a+ b äåëèòñÿ íà 3;

� a+ 7b ïðîñòîå;

Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå ïàðû (a,b).

3. Â êâàäðàòå 5 × 5 çàêðàøåíî 16 êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ óãîëîê èç
òðåõ çàêðàøåííûõ êëåòîê.

4. Âÿ÷åñëàâ çàïèñàë íà äîñêå ÷èñëî 2018. Çàòåì Àëèñà è Ëåâ íà÷èíàþò èãðàòü.
Îíè ïî î÷åðåäè (íà÷èíàåò Àëèñà) âû÷èòàþò èç ÷èñëà îäíó èç åãî íåíóëåâûõ öèôð.
Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî ïîëó÷èò îäíîçíà÷íîå ÷èñëî. Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëü-
íîé èãðå?

5. Ôèãóðà ïîëóôåðçü áüåò òîëüêî â ÷åòûðåõ íàïðàâëåíèÿõ èç âîñüìè (ýòè ÷åòû-
ðå íàïðàâëåíèÿ äëÿ êàæäîé ôèãóðû ìîãóò áûòü ñâîè). Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè-
÷åñòâî íå áüþùèõ äðóã äðóãà ïîëóôåðçåé ìîæíî ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå?

6. Íà ÷åìïèîíàò ìèðà ïî ôóòáîëó ïðèåõàëî 1000 æóðíàëèñòîâ èç 32 ñòðàí-
ó÷àñòíèö. Èõ ðàññåëèëè ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì â äâóõìåñòíûõ íîìåðàõ. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî íåëüçÿ óêàçàòü äâà íîìåðà, â êîòîðûõ æèëè áû ïðåäñòàâèòåëè ðîâíî
äâóõ ñòðàí. Äîêàæèòå, ÷òî èç êàêîé-òî ñòðàíû íà ÷åìïèîíàò ïðèåõàëî íå ìåíüøå
70 æóðíàëèñòîâ.

7. Äÿäÿ Ô¼äîð, Ìàòðîñêèí, Øàðèê, Ãàë÷îíîê è ïî÷òàëüîí Ïå÷êèí óñòðîèëè
òóðíèð ïî èãðå ¾Êðåñòèêè-íîëèêè¿. Êàæäûé ñûãðàë ñ êàæäûì ïî îäíîé ïàðòèè.
Çà ïîáåäó â ïàðòèè äàâàëîñü òðè âåëîñèïåäà, çà íè÷üþ � îäèí, à çà ïîðàæåíèå �
íè îäíîãî. Ïîñëå òóðíèðà ó Ïå÷êèíà îêàçàëîñü ñòîëüêî æå âåëîñèïåäîâ, ñêîëüêî
ó îñòàëüíûõ âìåñòå âçÿòûõ (äî òóðíèðà âåëîñèïåäîâ íè ó êîãî íå áûëî). Êàêîå
êîëè÷åñòâî ïàðòèé ìîãëî çàêîí÷èòüñÿ âíè÷üþ?

8. Êëåòêè êâàäðàòíîé òàáëèöû 20× 20 ïîêðàøåíû â òðè öâåòà � áåëûé, ñåðûé
è ÷åðíûé. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå äâå ñòðîêè, â êîòîðûõ êëåòîê
õîòÿ áû îäíîãî öâåòà ïîðîâíó.
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ó÷àñòíèö. Èõ ðàññåëèëè ïðîèçâîëüíûì îáðàçîì â äâóõìåñòíûõ íîìåðàõ. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî íåëüçÿ óêàçàòü äâà íîìåðà, â êîòîðûõ æèëè áû ïðåäñòàâèòåëè ðîâíî
äâóõ ñòðàí. Äîêàæèòå, ÷òî èç êàêîé-òî ñòðàíû íà ÷åìïèîíàò ïðèåõàëî íå ìåíüøå
70 æóðíàëèñòîâ.

7. Äÿäÿ Ô¼äîð, Ìàòðîñêèí, Øàðèê, Ãàë÷îíîê è ïî÷òàëüîí Ïå÷êèí óñòðîèëè
òóðíèð ïî èãðå ¾Êðåñòèêè-íîëèêè¿. Êàæäûé ñûãðàë ñ êàæäûì ïî îäíîé ïàðòèè.
Çà ïîáåäó â ïàðòèè äàâàëîñü òðè âåëîñèïåäà, çà íè÷üþ � îäèí, à çà ïîðàæåíèå �
íè îäíîãî. Ïîñëå òóðíèðà ó Ïå÷êèíà îêàçàëîñü ñòîëüêî æå âåëîñèïåäîâ, ñêîëüêî
ó îñòàëüíûõ âìåñòå âçÿòûõ (äî òóðíèðà âåëîñèïåäîâ íè ó êîãî íå áûëî). Êàêîå
êîëè÷åñòâî ïàðòèé ìîãëî çàêîí÷èòüñÿ âíè÷üþ?

8. Êëåòêè êâàäðàòíîé òàáëèöû 20× 20 ïîêðàøåíû â òðè öâåòà � áåëûé, ñåðûé
è ÷åðíûé. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå äâå ñòðîêè, â êîòîðûõ êëåòîê
õîòÿ áû îäíîãî öâåòà ïîðîâíó.



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 17 èþëÿ
Ñòûêîâî÷íûé ìàòáîé

1. Íàçîâ¼ì ÷èñëî ïàðíûì, åñëè îíî ðàñêëàäûâàåòñÿ â ïðîèçâåäåíèå äâóõ ïðî-
ñòûõ ÷èñåë, âîçìîæíî ñîâïàäàþùèõ. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîäðÿä èäó-
ùèõ ÷èñåë ìîãóò áûòü ïàðíûìè?

2. Ìîæíî ëè ðàçðåçàòü ïî ëèíèÿì ñåòêè êâàäðàò 7×7 íà 13 ÷àñòåé îäèíàêîâîãî
ïåðèìåòðà?

3. Çà êðóãëûì ñòîëîì ñèäÿò ðûöàðè, êîòîðûå âñåãäà ãîâîðÿò ïðàâäó, è ëæå-
öû, êîòîðûå âñåãäà ëãóò. Êàæäûé ñèäÿùèé çà ñòîëîì çàÿâèë, ÷òî îáà åãî ñîñåäà
ëæåöû. Ïîñëå ýòèõ çàÿâëåíèé îêàçàëîñü, ÷òî êîëè÷åñòâî ðûöàðåé îïðåäåëÿåòñÿ
åäèíñòâåííûì îáðàçîì. Ñêîëüêî ÷åëîâåê ìîãëî ñèäåòü çà ñòîëîì?

4. Êëåòêè äîñêè 3 × 333 ðàñêðàøåíû â øàõìàòíîì ïîðÿäêå òàê, ÷òî óãëîâûå
êëåòêè îêàçàëèñü áåëûìè. Âÿ÷åñëàâ ñòàâèò íà ÷åðíûå êëåòêè ÷åðíûõ êîðîëåé,
à Àðò¼ì áåëûõ � íà áåëûå. Ïðè ýòîì íåëüçÿ ñòàâèòü êîðîëÿ òàê, ÷òîáû åãî áèë
êîðîëü äðóãîãî öâåòà. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñõîäèòü. Êòî ïîáåäèò ïðè
ïðàâèëüíîé èãðå, åñëè ïåðâûé õîä äåëàåò Âÿ÷åñëàâ, è èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè?

5. Íà ëèíåéêó ïðèøëè ìàòåìàòèêè è áèîëîãè. Îêàçàëîñü, ÷òî íà ðàññòîÿíèè
ìåòðà îò êàæäîãî ìàòåìàòèêà ñòîèò ðîâíî äâà áèîëîãà. Ìîãëî ëè îêàçàòüñÿ, ÷òî
ìàòåìàòèêîâ íà ëèíåéêå âäâîå áîëüøå, ÷åì áèîëîãîâ?

6. Â ïàðêå æèâóò 100 ïòèö. Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè ëþáûõ 9 ïòèö âñåãäà íàéäóòñÿ
4 îäíîãî âèäà. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ëþáûõ 11 ïòèö îáÿçàòåëüíî íàéäóòñÿ 5 îäíîãî
âèäà.

7. Äÿäÿ Ô¼äîð, Ìàòðîñêèí, Øàðèê, Ãàë÷îíîê è ïî÷òàëüîí Ïå÷êèí óñòðîèëè
òóðíèð ïî èãðå ¾Êðåñòèêè-íîëèêè¿. Êàæäûé ñûãðàë ñ êàæäûì ïî îäíîé ïàðòèè.
Çà ïîáåäó â ïàðòèè äàâàëîñü òðè âåëîñèïåäà, çà íè÷üþ � îäèí, à çà ïîðàæåíèå �
íè îäíîãî. Ïîñëå òóðíèðà ó Ïå÷êèíà îêàçàëîñü ñòîëüêî æå âåëîñèïåäîâ, ñêîëüêî
ó îñòàëüíûõ âìåñòå âçÿòûõ (äî òóðíèðà âåëîñèïåäîâ íè ó êîãî íå áûëî). Êàêîå
êîëè÷åñòâî ïàðòèé ìîãëî çàêîí÷èòüñÿ âíè÷üþ?

8. Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ñëàãàåìûõ â ëåâîé ÷àñòè ñóììû ÒÐÞÊ +
ÒÐÞÊ + . . . + ÒÐÞÊ = ������.
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Ïîñòåïåííîå êîíñòðóèðîâàíèå.

1.Íà ñòîëå ñòîÿò âîñåìü ñòàêàíîâ ñ âîäîé. Ðàçðåøàåòñÿ âçÿòü ëþáûå äâà ñòàêàíà
è óðàâíÿòü â íèõ óðîâåíü âîäû, ïåðåëèâ ÷àñòü âîäû èç îäíîãî ñòàêàíà â äðóãîé.
Äîêàæèòå, ÷òî ñ ïîìîùüþ òàêèõ îïåðàöèé ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû âî âñåõ
ñòàêàíàõ áûëî ïîðîâíó âîäû.

2. Õðîìîé êîðîëü íå óìååò õîäèòü â ñîñåäíèå ïî ãîðèçîíòàëè êëåòêè. Ìîæíî
ëè èì îáîéòè øàõìàòíóþ äîñêó, ïîáûâàâ â êàæäîé êëåòêå ïî îäíîìó ðàçó?

3. Ðàçðåæüòå êâàäðàò íà (a) 6 êâàäðàòîâ; (b) 7 êâàäðàòîâ; (c) 1000 êâàäðàòîâ
(íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ).

4. Ïóñòü èìåþòñÿ ìîíåòû äîñòîèíñòâîì òîëüêî â 3 è 5 êîïååê. Äîêàæèòå, ÷òî
ìîæíî íàáðàòü ëþáóþ ñóììó áîëåå 7 êîïååê òîëüêî òàêèìè ìîíåòàìè.

5. Ïðèäóìàéòå, êàê ðàçëîæèòü (a) 7 ìîíåò â 3 êîøåëüêà; (b) 15 ìîíåò â 4 êî-
øåëüêà; (c) 1000 ìîíåò â 10 êîøåëüêîâ òàê, ÷òîáû ëþáîå êîëè÷åñòâî ìîíåò, âïëîòü
äî ìàêñèìàëüíîãî, ìîæíî áûëî âûäàòü, íå îòêðûâàÿ êîøåëüêè.

6. Ïðåäñòàâüòå åäèíèöó â âèäå ñóììû (a) 3; (b) 5; (c) 99 ðàçëè÷íûõ äðîáåé ñ
÷èñëèòåëåì 1 è íàòóðàëüíûì çíàìåíàòåëåì.

7.Ìàëÿð ìîæåò çà îäèí õîä ïåðåéòè íà ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå êëåòêó øàõìàòíîé
äîñêè, ïîñëå ýòîãî îí äîëæåí ïåðåêðàñèòü åå â ïðîòèâîïîëîæíûé öâåò. Ìàëÿð
ñòàâèòñÿ íà óãëîâóþ êëåòêó äîñêè, ãäå âñå êëåòêè áåëûå. Äîêàæèòå, ÷òî îí ìîæåò
ïîêðàñèòü äîñêó â øàõìàòíîì ïîðÿäêå.

8. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n äîñêó 15×n ìîæíî çàìîñòèòü ôèãóðêàìè èç ïÿòè
êëåòîê íà ðèñóíêå?
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Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 19 èþëÿ
Âçâåøèâàíèÿ è íåðàâåíñòâà.

1. Â ëåâîé ÷àøêå ëåæèò 17 øîêîëàäîê, íà ïðàâîé � 13 òàêèõ æå øîêîëàäîê è
ãèðüêà â 100 ã. Ñêîëüêî âåñèò îäíà øîêîëàäêà?

2. Íà îäíîé ÷àøêå âåñîâ ëåæàò 2 îäèíàêîâûõ êîíôåòû è 4 îäèíàêîâûõ êîòëåòû,
à íà äðóãîé � 6 îäèíàêîâûõ ïðÿíèêîâ. ×òî òÿæåëåå � êîíôåòà è äâå êîòëåòû èëè
3 ïðÿíèêà?

3. ×òî ëó÷øå: 5 áóòûëîê ñîêà íà 11 ÷åëîâåê èëè 6 áóòûëîê ñîêà íà 13 ÷åëîâåê?

4. Ãðóøà è ÿáëîêî âìåñòå âåñÿò 100 ã, ÿáëîêî è àïåëüñèí � 120 ã, ãðóøà è
àïåëüñèí � 140 ã. Ñêîëüêî âåñÿò âìåñòå ÿáëîêî, ãðóøà è àïåëüñèí? Ñêîëüêî âåñèò
êàæäûé ôðóêò ïî îòäåëüíîñòè?

5. Ìàëü÷èê Ïàò è ñîáà÷îíêà âåñÿò äâà ïóñòûõ áî÷îíêà
Ñîáà÷îíêà áåç ìàëü÷èøêè âåñèò äâå áîëüøèõ êîâðèæêè,
À ñ êîâðèæêîé ïîðîñåíîê âåñèò â òî÷íîñòè áî÷îíîê.
Ñêîëüêî âåñèò ìàëü÷èê Ïàò? Ñîñ÷èòàé-êà ïîðîñÿò.

6. Íà ñêëàäå ëåæàò â áîëüøîì êîëè÷åñòâå øèðëû, ìûðëû è äûðëû. Øèðëà
ñîñòîèò èç ïÿòè øàøåê, ìûðëà � èç òðåõ ìàøåê, äûðëà � èç äâóõ äàøåê. Âñå
øàøêè îäèíàêîâû, ìàøêè � òîæå, îäèíàêîâû è âñå äàøêè. Ó Âàñè åñòü ÷àøå÷íûå
âåñû áåç ãèðü, è îí õî÷åò çà îäíî âçâåøèâàíèå óçíàòü, ÷òî òÿæåëåå: äâå øàøêè èëè
ìàøêà ñ äàøêîé. Ê ñîæàëåíèþ, âñå èçäåëèÿ, èìåþùèåñÿ íà ñêëàäå � íåðàçáîðíûå.
Ïîìîãèòå Âàñå!

7. Èìååòñÿ 19 ãèðåê âåñîì 1, 2, 3, ..., 19 ã, èç êîòîðûõ äåâÿòü æåëåçíûõ, äåâÿòü
áðîíçîâûõ è îäíà çîëîòàÿ. Èçâåñòíî, ÷òî îáùèé âåñ âñåõ æåëåçíûõ ãèðåê íà 90 ã
áîëüøå, ÷åì îáùèé âåñ áðîíçîâûõ. Íàéäèòå âåñ çîëîòîé ãèðüêè.

8. Åñòü 30 êàìíåé ðàçëè÷íûõ âåñîâ è ñïåöèàëüíûå âåñû. Íà ýòè âåñû ìîæíî
êëàñòü òîëüêî ïî 15 êàìíåé íà êàæäóþ ÷àøêó, òîãäà âåñû èíôîðìèðóþò, íà êàêîé
÷àøêå ãðóç áîëüøå. Êàê ñ ïîìîùüþ ýòèõ âåñîâ íàéòè ïàðó êàìíåé, ïðî êîòîðûå
áóäåò òî÷íî èçâåñòíî, êàêîé èç íèõ òÿæåëåå?

9. Íà äîñêå áûëè íàïèñàíû 5 ÷èñåë. Ñëîæèâ èõ ïîïàðíî, ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå
10 ÷èñåë: 0, 2, 4, 4, 6, 8, 9, 11, 13, 15. Êàêèå ÷èñëà áûëè íàïèñàíû?
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Âçâåøèâàíèÿ è íåðàâåíñòâà.
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Ðîâíûå îñòàòêè

Äâå ìûñëè, êîòîðûå ìîæíî ïåðå÷èòûâàòü, åñëè çàäà÷à íå ðåøàåòñÿ.

Ìûñëü �1. Âû÷èñëÿÿ îñòàòîê îò äåëåíèÿ íåêîòîðîãî àðèôìåòè÷åñêîãî âûðàæå-
íèÿ íà íåêîòîðîå ÷èñëî a, ìîæíî çàìåíÿòü ÷èñëà íà èõ îñòàòêè ïðè äåëåíèè íà
a. Íàïðèìåð, íàéäåì îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà 16× 17× 19 íà 3. Îí áóäåò òàêèì
æå, êàê ó 1× 2× 1 = 2, à ýòîò îñòàòîê âû, áåçóñëîâíî, íàéòè ñìîæåòå. . .

Êîììåíòàðèé ê ìûñëè �1. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â âûðàæåíèè 10123 ÷èñëî 123
çàìåíÿòü íåëüçÿ! À 10 � ìîæíî.

Ìûñëü �2. À ìîæíî çàìåíÿòü è íå íà îñòàòêè! Åñëè êàêîå-òî äðóãîå ÷èñëî óäîá-
íåå è îñòàòîê ó íåãî ïðàâèëüíûé, ñìåëî ìåíÿéòå íà íåãî. Ïðèìåð: èùåì îñòàòîê,
êîòîðûé ïîëó÷àåòñÿ ïðè äåëåíèè ÷èñëà 2014 íà 7. Ìîæíî áûëî áû çàìåíèòü 20 íà
6, íî ýòî äàåò ìàëî ïîëüçû. Çàòî åñëè çàìåíèòü 20 íà −1, ïîëó÷èòñÿ (−1)14 = 1.
Ïîáåäà!

Ïðîñòî ñ÷èòàåì.

1. Íàéäèòå îñòàòîê ïðè äåëåíèè:
(a) 2100 íà 3
(b) (118+ 1717)21 × 749 íà 8
(c) 1× 2+ 2× 3+ ... + 999× 1000 íà 10
(d) 12 + 22 + ... + 992 íà 5

2. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 1000× 1001× 1002× 1003− 24 äåëèòñÿ (a) íà 999; (b) íà
1004.

3. Äîêàæèòå, ÷òî 3099 + 61100 äåëèòñÿ íà 31.

Ñ÷èòàåì êâàäðàòû.

4. Äîêàæèòå, ÷òî êâàäðàò íå÷¼òíîãî ÷èñëà äàåò îñòàòîê 1 ïðè äåëåíèè íà 8.

5. Ñóììà òð¼õ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ÿâëÿþùèõñÿ òî÷íûìè êâàäðàòàìè, äåëèòñÿ
íà 9. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ ìîæíî âûáðàòü äâà, ðàçíîñòü êîòîðûõ òàêæå äåëèòñÿ
íà 9.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè äåëåíèè íà ëþáîå ÷èñëî, áîëüøåå äâóõ, åñòü òàêîé îñòà-
òîê, êîòîðûé òî÷íûé êâàäðàò íå äàåò.

7. Ñóùåñòâóþò ëè ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, êàæäîå èç
êîòîðûõ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû êâàäðàòîâ äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë?

Ñ÷èòàåì, ÷òî ìû âñå ïîíÿëè!

8. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè äåëåíèè êàê íà 3, òàê è íà 9 ëþáîå ÷èñëî äàåò òîò æå
îñòàòîê, ÷òî è ñóììà åãî öèôð.

9. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè äåëåíèè íà 11 ëþáîå ÷èñëî äàåò òîò æå îñòàòîê, ÷òî è
çíàêîïåðåìåííàÿ ñóììà åãî öèôð.
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Оценка+пример
1. У Льва и Саши было два одинаковых прямоугольника. Лев разрезал свой

прямоугольник на фигурки вида , а Саша – на фигурки вида . Какую
наименьшую длину могла иметь большая сторона исходного прямоугольника?
Длина стороны маленького квадратика равна 1.

2. На 22 карточках написали натуральные числа от 1 до 22. Из этих карточек
составили 11 дробей. Какое наибольшее число этих дробей могут иметь целое
значение?

3. Том Сойер взялся покрасить очень длинный забор, соблюдая условие: любые
две доски, между которыми ровно две, ровно три или ровно пять досок, должны
быть окрашены в разные цвета. Какое наименьшее количество красок потребуется
Тому для этой работы?

4. Имеется пять звеньев цепи по три кольца в каждом. Какое наименьшее число
колец нужно расковать и сковать, чтобы соединить эти звенья в одну цепь?

5. Круглая мишень разбита на 20 секторов. Даша нумерует сектора по кругу
в каком-либо порядке числами 1, 2, ..., 20. Затем Павел Витальевич находит наи-
меньшую разность между числами на соседних секторах и отдает Даше столько
конфет, какова эта разность. Какое наибольшее количество конфет сможет обес-
печить себе Даша?

6. У Миши было 12 карточек с надписями «Слева от меня — ровно 1 ложное
утверждение», «Слева от меня — ровно 2 ложных утверждения», . . . , «Слева от
меня — ровно 12 ложных утверждений». Миша разложил карточки в ряд слева на-
право в каком-то порядке. Какое наибольшее число утверждений могло оказаться
истинными?

7. Бильярдный стол имеет вид прямоугольника 2 × 1, в углах и на серединах
больших сторон которого расположены лузы. Какое наименьшее число шаров на-
до расположить внутри прямоугольника, чтобы каждая луза находилась на одной
линии с некоторыми двумя шарами?

8. В ресторанчик надо доставить несколько бочек кислого молока общей массой
10 т. Каждая бочка весит не более 1 т. Какого наименьшего количества трехтонок
для этого заведомо хватит?

9. Пятачок разливает килограмм мёда по семи стоящим в ряд очень большим
горшочкам. Винни-Пух после этого забирает себе два стоящих рядом горшочка,
в которых суммарно налито наибольшее количество мёда. Какое наибольшее ко-
личество мёда гарантированно сможет забрать себе Винни-Пух?
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Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 20 èþëÿ
×èñëîâûå êîíñòðóêöèè.

Èíñòðóìåíòàðèé:
? Òåîðåìà Åâêëèäà. Ïðîñòûõ ÷èñåë áåñêîíå÷íî ìíîãî.

1. Ïðèäóìàéòå òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà òàê, ÷òîáû íè îäíî èç íèõ íå äåëèëîñü
íà äðóãîå, íî ïðîèçâåäåíèå ëþáûõ äâóõ äåëèëîñü íà òðåòüå.

2. Ïðåäñòàâüòå 100 êàê ñóììó 5 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàê, ÷òîáû êàæ-
äîå äåëèëàñü íà âñå ìåíüøèå.

3. Ìîæíî ëè ðàññòàâèòü ïî êðóãó (a) 10; (b) 11 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷è-
ñåë òàê, ÷òîáû äëÿ ëþáûõ äâóõ ñîñåäíèõ ÷èñåë îòíîøåíèå áîëüøåãî èç íèõ ê
ìåíüøåìó áûëî ïðîñòûì ÷èñëîì?

4. Ñóùåñòâóþò ëè 10 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî íè îäíî èç íèõ
íå äåëèòñÿ íà äðóãîå, íî êâàäðàò äåëèëñÿ íà ïðîèçâåäåíèå îñòàëüíûõ?

5. (a) Ïðèâåäèòå ïðèìåð íàòóðàëüíîãî ÷èñëà, ïîëîâèíà êîòîðîãî � êâàäðàò,
òðåòü � êóá, à ïÿòàÿ ÷àñòü � ïÿòàÿ ñòåïåíü. (b) Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå
÷èñëî, ïîëîâèíà êîòîðîãî � êâàäðàò, à òðåòü � êóá.

6. Íàéäóòñÿ ëè 2018 ïîäðÿä èäóùèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ñðåäè êîòîðûõ ðîâíî
îäíî ïðîñòîå ÷èñëî?

7. Ðàññòàâüòå â âåðøèíàõ êóáà ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà òàê, ÷òî ÷èñëà
â ñîñåäíèõ âåðøèíàõ áóäóò èìåòü îáùèé äåëèòåëü, à äðóãèå ïàðû ÷èñåë áóäóò
âçàèìíîïðîñòû.

8. Ñóùåñòâóþò ëè 100 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, òàêèõ ÷òî íèêàêàÿ ñóììà
íåñêîëüêèõ èç ýòèõ ÷èñåë íå ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì êâàäðàòîì?

9. Â ËÌØ ïðèåõàëè øêîëüíèêè, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ çíàþò äðóã äðóãà.
Âñåãäà ëè ìîæíî ñîîáùèòü øêîëüíèêàì ïî îäíîìó íàòóðàëüíîìó ÷èñëó òàê, ÷òî
ó ëþáûõ äâóõ çíàêîìûõ øêîëüíèêîâ ÷èñëà áóäóò èìåòü îáùèé äåëèòåëü, à ó
ëþáûõ äâóõ íåçíàêîìûõ � íåò?
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Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 21 èþëÿ
Ïàðèòåò èãðû.

1. Íà ñòîëå ëåæàò 10 êàðòî÷åê ñ ÷èñëàìè 1, 2, 3, ..., 10. Ïåòÿ è Âàñÿ ïî î÷åðåäè
áåðóò ïî êàðòî÷êå, ïîêà íå ðàçáåðóò âñå. Íà÷èíàåò Ïåòÿ. Êàêóþ íàèáîëüøóþ
ñóììó ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ñåáå Ïåòÿ, êàê áû íè èãðàë Âàñÿ?

2. Èìååòñÿ öåïî÷êà èç 7 ñîñèñîê. Äâà êîòà õîäÿò ïî î÷åðåäè, ïåðåêóñûâàÿ îäíó
èç ïåðåìû÷åê ìåæäó ñîñèñêàìè; åñëè ïðè ýòîì ïîëó÷àþòñÿ îäèíî÷íûå ñîñèñêè,
îíè ñúåäàþòñÿ (ñäåëàâøèì õîä). Ðåçóëüòàò èãðû: êòî èç êîòîâ ñúåë áîëüøå è íà
ñêîëüêî. Îïðåäåëèòå åãî.

3. Äèìà ðàñêëàäûâàåò 49 àëìàçîâ â êëåòêè êâàäðàòà 3×3, ïîñëå ÷åãî Ýëèíà çà-
áèðàåò àëìàçû ñ òðåõ êëåòîê, îáðàçóþùèõ óãîëîê. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
àëìàçîâ îíà ìîæåò ñåáå ãàðàíòèðîâàòü ïðè ëþáûõ ðàñêëàäêàõ Äèìû?

4. Òåïåðü Ýëèíà ðàññûïàåò êèëîãðàìì ïåñêà â êëåòêè òàáëèöû3×7. Çàòåì Äèìà
âûáèðàåò äâå ñîñåäíèå òîëüêî ïî âåðøèíå êëåòêè. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
ïåñêà îí ñìîæåò â íèõ óâèäåòü íåçàâèñèìî îò äåéñòâèé Ýëèíû?

5. Ìàêñ è Ìèí êðàñÿò çàáîð èç 20 äîñîê. Êàæäûé ïî î÷åðåäè êðàñèò îäíó èç
äîñîê (ëþáóþ ïî ñâîåìó âûáîðó) â ñèíèé èëè çåë¼íûé öâåò (ïî ñâîåìó âûáîðó).
Íà÷èíàåò Ìàêñ. Êîãäà âåñü çàáîð ïîêðàøåí (êàæäûé èãðîê ïîêðàñèë 10 äîñîê),
ïîäñ÷èòûâàþò ÷èñëî èçìåíåíèé öâåòà � ãðàíèö, ãäå ñèíèé öâåò ñìåíÿåòñÿ çåë¼íûì
èëè íàîáîðîò. Ìàêñ õî÷åò ñäåëàòü ýòî ÷èñëî áîëüøèì, à Ìèí õî÷åò ñäåëàòü åãî
ìàëåíüêèì. ×òî ïîëó÷èòñÿ ïðè îïòèìàëüíîé èãðå ñòîðîí?

6. Äâîå äåëÿò êóñîê òîðòà. Ñíà÷àëà ïåðâûé åãî ðåæåò íà äâå ÷àñòè, çàòåì âòî-
ðîé ðåæåò îäíó èç îñòàâøèõñÿ. Ïîñëå ÷åãî èãðîêè â òîì æå ïîðÿäêå íà÷èíàþò
çàáèðàòü ïîëó÷åííûå êóñêè. Êàêóþ äîëþ êàæäûé èç èãðîêîâ ñìîæåò ãàðàíòèðî-
âàòü ñåáå?

7. Ðàçáîéíèêè Õàïîê è Ãëàçîê äåëÿò êó÷ó èç 100 ìîíåò. Õàïîê çàõâàòûâàåò èç
êó÷è ïðèãîðøíþ ìîíåò, à Ãëàçîê, ãëÿäÿ íà ïðèãîðøíþ, ðåøàåò, êîìó èç äâîèõ îíà
äîñòàåòñÿ. Òàê ïðîäîëæàåòñÿ, ïîêà êòî-òî èç íèõ íå ïîëó÷èò äåâÿòü ïðèãîðøíåé,
ïîñëå ÷åãî äðóãîé çàáèðàåò âñå îñòàâøèåñÿ ìîíåòû (äåëåæ ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ è
òåì, ÷òî ìîíåòû áóäóò ðàçäåëåíû ïðåæäå, ÷åì êòî-òî ïîëó÷èò äåâÿòü ïðèãîðø-
íåé). Õàïîê ìîæåò çàõâàòèòü â ïðèãîðøíþ ñêîëüêî óãîäíî ìîíåò. Êàêîå íàèáîëü-
øåå ÷èñëî ìîíåò îí ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü ñåáå íåçàâèñèìî îò äåéñòâèé Ãëàçêà?
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Про бильярд, коня и муху
Нарисуйте отражение фигур относительно прямой:

Бильярд

При ударе шара о стенку угол падения шара равен углу
отражения.

1. (a) Матвей и Петр играли в бильярд. Когда на столе оста-
валось два шара, Петр ударил по шару A в направлении шара
B. Сразу после удара Матвей поставил поперек стола преграду
1. Нарисуйте путь, который пройдет шар A до столкновения
с бортиком стола.

(b) После столкновения шара с бортиком шар сразу остано-
вился. Петру не понравилась выходка Матвея и он хочет уда-
рить по шару A так, чтобы, отразившись от преграды 1, шар
вернулся в исходное положение. В каком направлении Петру
следует ударить по шару?

(c) В момент столкновения шара с преградой 1 Матвей по-
ставил преграду 2. Нарисуйте путь, который пройдет шар A
до столкновения с бортиком стола.

2. На прямоугольном бильярдном столе находится один
шар. Как направить шар A так, чтобы он попал в лузу B и
при этом

(a) отразился от нижнего борта стола?
(b) отразился сначала от верхнего, а затем от нижнего борта

стола?
(c) ударился о левый, а затем о нижний борт стола?

Кратчайшие пути

3. Прежде, чем попасть к своей па-
латке, всадник захотел напоить коня из
колодца. Какой из двух колодцев сле-
дует выбрать, чтобы путь до палатки
был короче. Разберите оба случая.



4. (a) Нарисуйте кратчайший путь до палатки, если
всадник захотел напоить коня из реки.

(b) Нарисуйте кратчайший путь до палатки, если
всадник захотел сначала напоить, а потом накормить
коня.

(c) Изменится ли длина кратчайшего пути, если
всадник сначала накормит, а потом напоит коня?

5. На внешней стенке открытого аквариума находит-
ся улитка. Найдите кратчайший путь, по которому она
может проползти ко второй улитке, сидящей на той же
стенке аквариума, но с другой стороны.

6. Две деревни расположены по разные стороны от
реки с параллельными прямолинейными берегами. В каком месте на реке нужно
построить мост (перпендикулярно береговой линии), чтобы путь из одной деревни
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Ãðàô çà çàäà÷åé.

1. Íà ïðÿìîóãîëüíîé äîñêå íàðèñîâàíû íåñêîëüêî íåïåðåêðûâàþùèõñÿ ðàâíî-
ñòîðîííèõ òðåóãîëüíèêîâ. Ó êàæäîãî åñòü ñòîðîíà, ïàðàëëåëüíàÿ íèæíåìó êðàþ
äîñêè. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèêè ìîæíî ïîêðàñèòü â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû òðå-
óãîëüíèêè îäèíàêîâîãî öâåòà íå ñîïðèêàñàëèñü ïî îòðåçêó.

2. Â êëàññå 30 ó÷åíèêîâ, ó êàæäîãî ðîâíî ïî 2 äðóãà. Êàêîå íàèáîëüøåå êî-
ëè÷åñòâî äåæóðñòâ ìîæíî ãàðàíòèðîâàííî îðãàíèçîâàòü òàê, ÷òîáû äåæóðèëè ïî
äâîå äðóçåé, è íèêòî íå äåæóðèë äâàæäû?

3. (a) Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîÿò äâå îäèíàêîâûõ ôèøêè. Çà îäèí õîä ìîæíî
ñäâèíóòü îäíó èç ôèøåê íà ñîñåäíåå ïîëå ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè. Ìîãóò
ëè ôèøêè ïåðåéòè â ñèììåòðè÷íóþ îòíîñèòåëüíî ñðåäíåé ëèíèè ïîçèöèþ ðîâíî
çà 101 õîä? (b) Íà øàõìàòíîé äîñêå ñòîÿò ïÿòü îäèíàêîâûõ ôèøåê. Çà îäèí õîä
ìîæíî ñäâèíóòü îäíó èç ôèøåê íà ñîñåäíåå ïîëå ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè.
Ìîãóò ëè ôèøêè ïåðåéòè â öåíòðàëüíî ñèììåòðè÷íóþ ïîçèöèþ ðîâíî çà101 õîä?

4. Íà êóñêå øàõìàòíîé äîñêè (ñì. ðèñóíîê) ðàñïî-
ëîæåíû äâà áåëûõ è äâà ÷åðíûõ êîíÿ. Õîäû ïðî-
èñõîäÿò ïî øàõìàòíûì ïðàâèëàì. Ìîãóò ëè ÷åðåç
íåñêîëüêî õîäîâ áåëûå è ÷¼ðíûå êîíè ïîìåíÿòüñÿ ìå-
ñòàìè?

5. Ñàøà íà÷åðòèë êâàäðàò ðàçìåðîì 6 × 6 êëåòîê è ïîî÷åðåäíî çàêðàøèâàåò
â í¼ì ïî îäíîé êëåòêå. Çàêðàñèâ î÷åðåäíóþ êëåòêó, îí çàïèñûâàåò â íåé ÷èñëî,
ðàâíîå êîëè÷åñòâó çàêðàøåííûõ êëåòîê, ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå ñ íåé. Çàêðàñèâ âåñü
êâàäðàò, Ñàøà ñêëàäûâàåò ÷èñëà, çàïèñàííûå âî âñåõ êëåòêàõ. Äîêàæèòå, ÷òî â
êàêîì áû ïîðÿäêå Ñàøà íè êðàñèë êëåòêè, ó íåãî â èòîãå ïîëó÷èòñÿ îäíà è òà æå
ñóììà.

6. Â êó÷å ëåæàò 25 êàìíåé. Å¼ äåëÿò íà ÷àñòè, çàòåì îäíó èç ÷àñòåé îïÿòü
äåëÿò íàäâîå è ò.ä. äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîëó÷àò 25 îòäåëüíî ëåæàùèõ êàìíåé. Ïðè
êàæäîì äåëåíèè îäíîé èç êó÷ íà äâå ÷àñòè íà äîñêó çàïèñûâàåòñÿ ïðîèçâåäåíèå
êîëè÷åñòâ êàìíåé â ýòèõ ÷àñòÿõ. Íàéäèòå ñóììó âñåõ ÷èñåë íà äîñêå ïîñëå âñåõ
îïåðàöèé.
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Êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè.

1. Ìàøà çàãàäàëà íàòóðàëüíîå ÷èñëî îò 1 äî 8. Íàòàøà õî÷åò îòãàäàòü åãî,
çàäàâàÿ Ìàøå âîïðîñû, íà êîòîðûå òà áóäåò äàâàòü îòâåòû ¾äà¿ èëè ¾íåò¿.

(a) Óäàñòñÿ ëè åé óçíàòü ÷èñëî çà 3 âîïðîñà?

(b) À åñëè ÷èñëî îò 1 äî 9?

(c) Ñêîëüêî âîïðîñîâ ïîíàäîáèòñÿ Íàòàøå, åñëè Ìàøà çàãàäàëà ÷èñëî îò 1
äî 32? Äî 33?

2. Ñðåäè (a) 3; (b) 10; (c) 100 ìîíåò åñòü ðîâíî îäíà ôàëüøèâàÿ (ëåã÷å îñòàëü-
íûõ). Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ áåç ãèðü åå ìîæíî íàâåðíÿêà
âûÿâèòü?

3. Åñòü 17 êàðò. Çðèòåëü çàãàäûâàåò îäíó èç íèõ. Ôîêóñíèê ðàñêëàäûâàåò âñå
êàðòû íà 4 ñòîïêè è óçíàåò ó çðèòåëÿ, â êàêîé ñòîïêå îêàçàëàñü çàäóìàííàÿ êàðòà.

(a) Äîêàæèòå, ÷òî îí âñåãäà ìîæåò îïðåäåëèòü çàäóìàííóþ êàðòó çà 3 âî-
ïðîñà, à äâóõ âîïðîñîâ ìîæåò è íå õâàòèòü.

(b) Ïðè êàêîì íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå êàðò ìîæíî íàâåðíÿêà îïðåäåëèòü
çàäóìàííóþ êàðòó çà 3 âîïðîñà?

4. Íà øàõìàòíîé äîñêå îäíà èç êëåòîê çàêðàøåíà íåâèäèìûìè ÷åðíèëàìè. Ðàç-
ðåøàåòñÿ âûäåëèòü ëþáîé ïðÿìîóãîëüíèê è ñïðîñèòü, åñòü ëè â íåì âûäåëåííàÿ
êëåòêà. Çà êàêîå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî âîïðîñîâ ìîæíî íàéòè âûäåëåííóþ êëåòêó?

5. Èìååòñÿ 6 ñ âèäó îäèíàêîâûõ øàðîâ, èç êîòîðûõ äâà ðàäèîàêòèâíûå. Äî-
çèìåòðîì ìîæíî ïðîâåðèòü íà ðàäèîàêòèâíîñòü ëþáóþ ãðóïïó øàðîâ. Çà êàêîå
íàèìåíüøåå ÷èñëî ïðîâåðîê ìîæíî âûÿâèòü îáà ðàäèîàêòèâíûõ øàðà?

6. Êàêèì íàèìåíüøèì ÷èñëîì ãèðü ìîæíî íàáðàòü âñå âåñà:

(a) 1ã, 2ã, 3ã, ..., 31ã? (ãèðè ìîæíî êëàñòü òîëüêî íà îäíó ÷àøêó âåñîâ);

(b) 1ã, 2ã, ...,13ã ? (Ãèðè ìîæíî êëàñòü íà îáå ÷àøêè âåñîâ)

7. Ñðåäè 5 ìîíåò � ðîâíî îäíà ôàëüøèâàÿ: îíà îòëè÷àåòñÿ ïî âåñó îò îñòàëüíûõ,
íî íåèçâåñòíî � ëåã÷å èëè òÿæåëåå. Òðåáóåòñÿ âûÿâèòü åå íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ
áåç ãèðü è óçíàòü, ëåã÷å îíà èëè òÿæåëåå íàñòîÿùåé. Êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî
âçâåøèâàíèé äëÿ ýòîãî íàâåðíÿêà õâàòèò?
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Задачи на вшивость
1. Петя написал несколько различных натуральных чисел, используя только

две цифры. Сумма всех его чисел равна 100. Какое наибольшее количество чисел
мог написать Петя?

2. Найдите cумму:
1

1+
1

1+
1

3+
1

4+
1

5+
1

6+
1

100

+
1

2+
1

3+
1

4+
1

5+
1

6+
1

100

.

3. Пять футбольных команд провели однокруговой турнир. Четыре команды
набрали соответственно 1, 2, 5 и 7 очков. А сколько очков набрала пятая команда?

4. В однокруговом турнире участвуют 10 шахматистов. Могут ли какие-нибудь
три шахматиста набрать хотя бы на четыре очка больше, чем остальные семеро?

5. Сумма трёх различных наименьших делителей некоторого числа A равна 8.
На сколько нулей может оканчиваться число A?

6. Основная Теорема Арифметики
7. Докажите, что число, имеющее нечётное число делителей, является точным

квадратом.
8. Является ли сумма 1+ 4+ 7+ ... + 1000 простым числом?
9. (a) По кругу расставили 100 чисел с положительной суммой. Докажите, что

найдутся два числа, стоящие через одно, с положительной суммой. (b) Тот же
вопрос про 101 число.

10. Все костяшки домино выложили в ряд правильным образом. Найдите сумму
чисел на нечетных костяшках.

11. Дан квадрат 9× 9 клеток. Его разбили на трёхклеточные «уголки». Возле
каждой из 100 вершин клеток написали, сколько «уголков» содержат эту верши-
ну. Чему может быть равна сумма всех написанных чисел?

12. На столе в виде треугольника выложены 28 монет одинакового размера.
Известно, что суммарная масса любой тройки монет, которые попарно касают-
ся друг друга, равна 10 г. Найдите суммарную массу всех 18 монет на границе
треугольника.

13. Хромой король умеет ходить только вверх, вправо и вправо-вверх. Каких
путей хромого короля больше: из a1 в h8 или из a1 в h7?

14. По кругу расставлены 10 целых чисел с суммой 1. Сколькими способами
можно выбрать 5 подряд идущих чисел с положительной суммой?

15. В приходе графства Липшир 20 усадеб. И в этом приходе любые две дороги
имеют общий конец. Докажите, что найдутся 18 усадеб, никакие две из которых
не соединены дорогой.



16. В трёх вершинах правильного пятиугольника расположили по фишке. Раз-
решается двигать их по диагонали на свободное место. Можно ли такими дей-
ствиями добиться, чтобы одна из фишек вернулась на первоначальное место, а
две другие поменялись местами?

17. Шестизначное число кратно 7. Докажите, что если его последнюю цифру
переставить в начало, то полученное число тоже кратно 7.

18. В числе A цифры идут в строго возрастающем порядке (слева направо).
Чему равна сумма цифр числа 9 ∗A?

19. В плоскости отмечена 101 точка, не все они лежат на одной прямой. Через
каждую пару отмеченных точек красным карандашом проводится прямая. Дока-
жите, что на плоскости существует точка, через которую проходит не меньше 11
красных прямых.

20. Все узлы клетчатого квадрата 4× 4 покрашены в два цвета. Докажите, что
найдется прямоугольник с одноцветными вершинами.

21. Известно, что натуральное число n в 3 раза больше суммы своих цифр.
Докажите, что n делится на 27.

22. Может ли степень двойки оканчиваться четырьмя одинаковыми цифрами?
23. Докажите, что существует 100 подряд идущих составных чисел.
24. Докажите, что простых чисел бесконечно много.
25. Сколькими способами можно выстроить в ряд группу из 10 людей, если

Петя и Вася не должны стоять рядом?
26. Сколькими способами можно раскрасить клетки полоски 1×3n в три цвета

так, чтобы всех цветов было поровну? (Полоска нарисована на доске.)
27. У ромашки (a) 12 лепестков; (b) 11 лепестков. За ход разрешается сорвать

либо один лепесток, либо два рядом растущих лепестка. Проигрывает игрок, ко-
торый не сможет сделать ход. Как действовать второму игроку, чтобы выиграть
независимо от ходов первого игрока?

28. Король стоит на поле a1 шахматной доски. За ход разрешается сдвинуть
его на одну клетку вправо, или на одну клетку вверх, или на одну клетку вправо-
вверх. Выигрывает тот, кто поставит короля на клетку h8. Кто выигрывает при
правильной игре?

29. Клетчатый квадрат 18× 18 разрезали на 18 прямоугольников. Один из них
отложили, а из остальных составили квадрат 10× 10. Найдите размеры отложен-
ного прямоугольника.

30. Клетчатый квадрат 17 × 17 разрезали на несколько прямоугольников по
границам клеток. Докажите, что среди них найдется прямоугольник, периметр
которого кратен 4.

31. В стране есть несколько городов и несколько дорог с односторонним движе-
нием. Каждая дорога соединяет два города и не проходит через остальные. При
этом, какие бы два города ни взять, хотя бы из одного из них можно проехать в
другой, не нарушая правил движения. Докажите, что найдется город, из которого
можно проехать в любой другой, не нарушая правил движения.

32. На ветках деревьев сидят 55 мартышек. Все расстояния между парами мар-
тышек различны. Каждая мартышка кинула банан ближайшей соседке. Докажи-
те, что какая-то мартышка осталась без банана.



33. Чему равно количество делителей числа pα1

1 p
α2

2 ...pαn
n ?

34. Число a меньше миллиона. Докажите, что у него не более 2 тысяч нату-
ральных делителей.

35. Двое играют на доске 19×94 клеток. Каждый по очереди отмечает квадрат
по линиям сетки (любого возможного размера) и закрашивает его. Выигрывает
тот, кто закрасит последнюю клетку. Дважды закрашивать клетки нельзя. Кто
выиграет при правильной игре и как надо играть?

36. Теорема. Число ребер в графе равно половине от суммы степеней вер-
шин.Лемма о рукопожатиях. В любом графе число нечётных вершин чётно.

37. В стране несколько мегаполисов (из которых выходит по 43 дороги) и
несколько провинциальных городов (из которых выходит по 4 дороги). Докажите,
что из любого мегаполиса можно проехать в некоторый другой мегаполис.

38. Миша задумал натуральное число и нашел его остатки от деления на 3, 6 и 9.
Сумма этих остатков оказалась равна 15. Найдите остаток от деления задуманного
числа на 18.

39. Катя и Марина делят одно и то же натуральное число с остатком. Катя
делит его на 8, а Марина на 9. Частное, которое получила Катя, и остаток, который
получила Марина, в сумме дают 13. Какой остаток получился у Кати?

40. Представьте единицу в виде суммы (a) 3; (b) 5; (c) 99 различных дробей с
числителем 1 и натуральным знаменателем.

41. Маляр может за один ход перейти на соседнюю по стороне клетку шах-
матной доски, после этого он должен перекрасить ее в противоположный цвет.
Маляр ставится на угловую клетку доски, где все клетки белые. Докажите, что
он может покрасить доску в шахматном порядке.

42. Докажите, что 3099 + 61100 делится на 31.
43. Докажите, что при делении на любое число, большее двух, есть такой оста-

ток, который точный квадрат не дает.
44. Том Сойер взялся покрасить очень длинный забор, соблюдая условие: лю-

бые две доски, между которыми ровно две, ровно три или ровно пять досок,
должны быть окрашены в разные цвета. Какое наименьшее количество красок
потребуется Тому для этой работы?

45. Бильярдный стол имеет вид прямоугольника 2× 1, в углах и на серединах
больших сторон которого расположены лузы. Какое наименьшее число шаров на-
до расположить внутри прямоугольника, чтобы каждая луза находилась на одной
линии с некоторыми двумя шарами?

46. Можно ли расставить по кругу (a) 10; (b) 11 различных натуральных чи-
сел так, чтобы для любых двух соседних чисел отношение большего из них к
меньшему было простым числом?

47. Найдутся ли 2018 подряд идущих натуральных чисел, среди которых ровно
одно простое число?

48. Существует ли шестизначное число из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, которое кратно
11? Докажите признак делимости на 11.



49. На прямоугольном бильярдном столе находится один шар. Как направить
шар A так, чтобы он попал в лузу B и при этом

(a) отразился от нижнего борта стола?
(b) отразился сначала от верхнего, а затем от нижнего борта стола?
(c) ударился о левый, а затем о нижний борт стола?
50. Нарисуйте кратчайший путь до палатки, если

всадник захотел сначала напоить, а потом накормить
коня.

51. Макс и Мин красят забор из 20 досок. Каждый
по очереди красит одну из досок (любую по своему вы-
бору) в синий или зелёный цвет (по своему выбору). Начинает Макс. Когда весь
забор покрашен (каждый игрок 20 покрасил 10 досок), подсчитывают число изме-
нений цвета – границ, где синий цвет сменяется зелёным или наоборот. Макс хочет
сделать это число большим, а Мин хочет сделать его маленьким. Что получится
при оптимальной игре сторон?

52. Есть 17 карт. Зритель загадывает одну из них. Фокусник раскладывает все
карты на 4 стопки и узнает у зрителя, в какой стопке оказалась задуманная карта.

(a) Докажите, что он всегда может определить задуманную карту за 3 во-
проса, а двух вопросов может и не хватить.

(b) При каком наибольшем количестве карт можно наверняка определить
задуманную карту за 3 вопроса?

53. Имеется 6 с виду одинаковых шаров, из которых два радиоактивные. До-
зиметром можно проверить на радиоактивность любую группу шаров. За какое
наименьшее число проверок можно выявить оба радиоактивных шара?

54. Среди 5 монет – ровно одна фальшивая: она отличается по весу от осталь-
ных, но неизвестно – легче или тяжелее. Требуется выявить ее на чашечных весах
без гирь и узнать, легче она или тяжелее настоящей. Какое наименьшее число
взвешиваний для этого наверняка хватит?
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Билет №1
1. Петя написал несколько различных натуральных чисел, используя только

две цифры. Сумма всех его чисел равна 100. Какое наибольшее количество чисел
мог написать Петя?

2. Найдите cумму:
1

1+
1

1+
1

3+
1

4+
1

5+
1

6+
1

100

+
1

2+
1

3+
1

4+
1

5+
1

6+
1

100

.

3. 100 монет есть ровно одна фальшивая (легче остальных). За какое наимень-
шее число на чашечных весах без гирь ее можно наверняка выявить?

4. Есть 17 карт. Зритель загадывает одну из них. Фокусник раскладывает все
карты на 4 стопки и узнает у зрителя, в какой стопке оказалась задуманная карта.
(a) Докажите, что он всегда может определить задуманную карту за 3 вопроса, а
двух вопросов может и не хватить. (b) При каком наибольшем количестве карт
можно наверняка определить задуманную карту за 3 вопроса?
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Билет №2
1. Простые числа. Формулировка основной теоремы арифметики.
2. Сумма трёх различных наименьших делителей некоторого числа A равна 8.

На сколько нулей может оканчиваться число A?
3. Сколькими способами можно выстроить в ряд группу из 10 людей, если Петя

и Вася не должны стоять рядом?
4. Сколькими способами можно раскрасить клетки полоски 1× 3n в три цвета

так, чтобы всех цветов было поровну? (Полоска нарисована на доске.)
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Билет №3
1. Является ли сумма 1+ 4+ 7+ ... + 1000 простым числом?
2. (a) По кругу расставили 100 чисел с положительной суммой. Докажите, что

найдутся два числа, стоящие через одно, с положительной суммой.
3. Докажите признак делимости на 11.
4. Существует ли шестизначное число из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, которое кратно 11?
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Билет №4
1. Дан квадрат 9 × 9 клеток. Его разбили на трёхклеточные «уголки». Возле

каждой из 100 вершин клеток написали, сколько «уголков» содержат эту верши-
ну. Чему может быть равна сумма всех написанных чисел?

2. На столе в виде треугольника выложены 28 монет одинакового размера. Из-
вестно, что суммарная масса любой тройки монет, которые попарно касаются друг
друга, равна 10 г. Найдите суммарную массу всех 18 монет на границе треуголь-
ника.

3. Макс и Мин красят забор из 20 досок. Каждый по очереди красит одну из
досок (любую по своему выбору) в синий или зелёный цвет (по своему выбору).
Начинает Макс. Когда весь забор покрашен (каждый игрок 20 покрасил 10 досок),
подсчитывают число изменений цвета – границ, где синий цвет сменяется зелёным
или наоборот. Макс хочет сделать это число большим, а Мин хочет сделать его
маленьким. Что получится при оптимальной игре сторон?
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Билет №5
1. Хромой король умеет ходить только вверх, вправо и вправо-вверх. Каких

путей хромого короля больше: из a1 в h8 или из a1 в h7?
2. По кругу расставлены 10 целых чисел с суммой 1. Сколькими способами

можно выбрать 5 подряд идущих чисел с положительной суммой?
3. Докажите, что существует 100 подряд идущих составных чисел.
4. Докажите, что простых чисел бесконечно много.
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Билет №6
1. Графы. Определение. Степень вершины.
2. В приходе графства Липшир 20 усадеб. И в этом приходе любые две дороги

имеют общий конец. Докажите, что найдутся 18 усадеб, никакие две из которых
не соединены дорогой.

3. 100 монет есть ровно одна фальшивая (легче остальных). За какое наимень-
шее число на чашечных весах без гирь ее можно наверняка выявить?

4. Есть 17 карт. Зритель загадывает одну из них. Фокусник раскладывает все
карты на 4 стопки и узнает у зрителя, в какой стопке оказалась задуманная карта.
(a) Докажите, что он всегда может определить задуманную карту за 3 вопроса, а
двух вопросов может и не хватить. (b) При каком наибольшем количестве карт
можно наверняка определить задуманную карту за 3 вопроса?
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Билет №7
1. Шестизначное число кратно 7. Докажите, что если его последнюю цифру

переставить в начало, то полученное число тоже кратно 7.
2. У ромашки (a) 12 лепестков; (b) 11 лепестков. За ход разрешается сорвать

либо один лепесток, либо два рядом растущих лепестка. Проигрывает игрок, ко-
торый не сможет сделать ход. Как действовать второму игроку, чтобы выиграть
независимо от ходов первого игрока?

3. Король стоит на поле a1 шахматной доски. За ход разрешается сдвинуть его
на одну клетку вправо, или на одну клетку вверх, или на одну клетку вправо-
вверх. Выигрывает тот, кто поставит короля на клетку h8. Кто выигрывает при
правильной игре?
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Билет №8
1. В плоскости отмечена 101 точка, не все они лежат на одной прямой. Через

каждую пару отмеченных точек красным карандашом проводится прямая. Дока-
жите, что на плоскости существует точка, через которую проходит не меньше 11
красных прямых.

2. Докажите, что 3099 + 61100 делится на 31.
3. Докажите, что при делении на любое число, большее двух, есть такой оста-

ток, который точный квадрат не дает.
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Билет №9
1. Признаки делимости на 3 и на 9.
2. Известно, что натуральное число n в 3 раза больше суммы своих цифр.

Докажите, что n делится на 27.
3. Число ребер в графе.Лемма о рукопожатиях.
4. В стране несколько мегаполисов (из которых выходит по 43 дороги) и

несколько провинциальных городов (из которых выходит по 4 дороги). Докажите,
что из любого мегаполиса можно проехать в некоторый другой мегаполис.
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Билет №10
1. Признаки делимости на 4 и на 8.
2. Может ли степень двойки оканчиваться четырьмя одинаковыми цифрами?

3. На прямоугольном бильярдном столе находится
один шар. Как направить шар так, чтобы он попал в
лузу и при этом отразился от 2 бортов.

4. Нарисуйте кратчайший путь до палатки, если всад-
ник захотел сначала напоить, а потом накормить коня.
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Билет №11
1. Макс и Мин красят забор из 20 досок. Каждый по очереди красит одну из

досок (любую по своему выбору) в синий или зелёный цвет (по своему выбору).
Начинает Макс. Когда весь забор покрашен (каждый игрок 20 покрасил 10 досок),
подсчитывают число изменений цвета – границ, где синий цвет сменяется зелёным
или наоборот. Макс хочет сделать это число большим, а Мин хочет сделать его
маленьким. Что получится при оптимальной игре сторон?

2. У ромашки (a) 12 лепестков; (b) 11 лепестков. За ход разрешается сорвать
либо один лепесток, либо два рядом растущих лепестка. Проигрывает игрок, ко-
торый не сможет сделать ход. Как действовать второму игроку, чтобы выиграть
независимо от ходов первого игрока?

3. Король стоит на поле a1 шахматной доски. За ход разрешается сдвинуть его
на одну клетку вправо, или на одну клетку вверх, или на одну клетку вправо-
вверх. Выигрывает тот, кто поставит короля на клетку h8. Кто выигрывает при
правильной игре?
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Билет №12
1. Докажите, что существует 100 подряд идущих составных чисел.
2. Докажите, что простых чисел бесконечно много.
3. 100 монет есть ровно одна фальшивая (легче остальных). За какое наимень-

шее число на чашечных весах без гирь ее можно наверняка выявить?
4. Есть 17 карт. Зритель загадывает одну из них. Фокусник раскладывает все

карты на 4 стопки и узнает у зрителя, в какой стопке оказалась задуманная карта.
(a) Докажите, что он всегда может определить задуманную карту за 3 вопроса, а
двух вопросов может и не хватить. (b) При каком наибольшем количестве карт
можно наверняка определить задуманную карту за 3 вопроса?
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Билет №13
1. Сколькими способами можно выстроить в ряд группу из 10 людей, если Петя

и Вася не должны стоять рядом?
2. Сколькими способами можно раскрасить клетки полоски 1× 3n в три цвета

так, чтобы всех цветов было поровну? (Полоска нарисована на доске.)
3. Докажите признак делимости на 11.
4. Существует ли шестизначное число из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6, которое кратно 11?
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Билет №14
1. Клетчатый квадрат 18× 18 разрезали на 18 прямоугольников. Один из них

отложили, а из остальных составили квадрат 10× 10. Найдите размеры отложен-
ного прямоугольника.

2. Клетчатый квадрат 17 × 17 разрезали на несколько прямоугольников по
границам клеток. Докажите, что среди них найдется прямоугольник, периметр
которого кратен 4.

3. Чему равно количество делителей числа pα1

1 p
α2

2 ...pαn
n ?

4. Число a меньше миллиона. Докажите, что у него не более 2 тысяч натураль-
ных делителей.
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Билет №15
1. В стране есть несколько городов и несколько дорог с односторонним движе-

нием. Каждая дорога соединяет два города и не проходит через остальные. При
этом, какие бы два города ни взять, хотя бы из одного из них можно проехать в
другой, не нарушая правил движения. Докажите, что найдется город, из которого
можно проехать в любой другой, не нарушая правил движения.

2. На ветках деревьев сидят 55 мартышек. Все расстояния между парами мар-
тышек различны. Каждая мартышка кинула банан ближайшей соседке. Докажи-
те, что какая-то мартышка осталась без банана.

3. Чему равно количество делителей числа pα1

1 p
α2

2 ...pαn
n ?

4. Докажите, что если у числа нечетное число делителей, оно является полным
квадартом.
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Билет №16
1. Деление с остатком.
2. Хромой король умеет ходить только вверх, вправо и вправо-вверх. Каких

путей хромого короля больше: из a1 в h8 или из a1 в h7?
3. По кругу расставлены 10 целых чисел с суммой 1. Сколькими способами

можно выбрать 5 подряд идущих чисел с положительной суммой?
4. Миша задумал натуральное число и нашел его остатки от деления на 3, 6 и 9.

Сумма этих остатков оказалась равна 15. Найдите остаток от деления задуманного
числа на 18.
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Билет №17
1. Петя написал несколько различных натуральных чисел, используя только

две цифры. Сумма всех его чисел равна 100. Какое наибольшее количество чисел
мог написать Петя?

2. Найдите cумму:
1

1+
1

1+
1

3+
1

4+
1

5+
1

6+
1

100

+
1

2+
1

3+
1

4+
1

5+
1

6+
1

100

.

3. Клетчатый квадрат 18× 18 разрезали на 18 прямоугольников. Один из них
отложили, а из остальных составили квадрат 10× 10. Найдите размеры отложен-
ного прямоугольника.

4. Клетчатый квадрат 17 × 17 разрезали на несколько прямоугольников по
границам клеток. Докажите, что среди них найдется прямоугольник, периметр
которого кратен 4.



Кировская ЛМШ • 2018 год • «М6» • 27 июля

Задачи на 3. Группа А
1. Найдите все решения ребуса К×О×Т=У×Ч×Е×Н×Ы×Й.
2. Каких чисел среди шестизначных больше: тех, где каждая цифра больше

предыдущей, или тех, где каждая цифра меньше предыдущей?
3. Можно ли так нарисовать 5 горизонтальных и 4 вертикальных отрезка, что-

бы каждый горизонтальный отрезок пересекался ровно с тремя вертикальными
отрезками, а каждый горизонтальный с тремя вертикальными?
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Задачи на 3. Группа Б
1. Доказать, что произведение шести последовательных натуральных чисел не

может быть равно 776965920.
2. Докажите, что в любом графе есть по крайней мере две вершины одинаковой

степени.
3. На доске написаны числа от 1 до 9. Двое по очереди их стирают, пока не

останется два числа. Если сумма оставшихся чисел делится на три, то выигрывает
первый, иначе - второй. Кто выигрывает при правильной стратегии?
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Задачи на 3. Группа В
1. Имеется много одинаковых квадратов. В вершинах каждого из них в про-

извольном порядке написаны числа 1, 2, 3 и 4. Квадраты сложили в стопку и
написали сумму чисел, попавших в каждый из четырёх углов стопки. Может ли
оказаться так, что в каждом углу стопки сумма равна 2004?

2. В мешке лежит 64 кг гвоздей. Как, имея только чашечные весы без гирь,
отмерить 23 кг гвоздей?

3. Чтобы открыть сейф, нужно ввести код – число, состоящее из семи цифр:
двоек и троек. Сейф откроется, если двоек больше, чем троек, а код делится и на
3, и на 4. Найдите код для открытия сейфа.
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Задачи на 3. Группа Г
1. Сумма цифр трехзначного числа равна 7. Докажите, что это число делится

на 7 тогда и только тогда, когда две его последние цифры равны.
2. Некоторое число делится на 2, но не делится на 4. Докажите, что количество

четных делителей этого числа равно числу нечетных делителей этого числа.
3. На числовой прямой в точке 0 сидит кузнечик. Он умеет прыгать на 5 вправо

и на 7 влево. Докажите, что он может допрыгать до любого, как положительного,
так и отрицательного целого числа.
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Çàäà÷è íà 3. Ãðóïïà À

1. Èç 13 ìàòåìàòèêîâ è 40 ýêîíîìèñòîâ íàäî ñîñòàâèòü êîìèññèþ èç âîñüìè
÷åëîâåê. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ñîñòàâèòü êîìèññèþ, åñëè â íå¼ äîëæåí
âõîäèòü õîòÿ áû îäèí ìàòåìàòèê

2. Êàêèõ ÷èñåë ñðåäè øåñòèçíà÷íûõ áîëüøå: òåõ, ãäå êàæäàÿ öèôðà áîëüøå
ïðåäûäóùåé, èëè òåõ, ãäå êàæäàÿ öèôðà ìåíüøå ïðåäûäóùåé?

3. Ìîæíî ëè òàê íàðèñîâàòü 5 ãîðèçîíòàëüíûõ è 4 âåðòèêàëüíûõ îòðåçêà, ÷òî-
áû êàæäûé ãîðèçîíòàëüíûé îòðåçîê ïåðåñåêàëñÿ ðîâíî ñ òðåìÿ âåðòèêàëüíûìè
îòðåçêàìè, à êàæäûé âåðòèêàëüíûé ñ òðåìÿ ãîðèçîíòàëüíûìè?
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Çàäà÷è íà 3. Ãðóïïà Á

1. Äîêàçàòü, ÷òî ïðîèçâåäåíèå øåñòè ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íå
ìîæåò áûòü ðàâíî 776965920.

2. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ãðàôå åñòü ïî êðàéíåé ìåðå äâå âåðøèíû îäèíàêîâîé
ñòåïåíè.

3. Íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé â òî÷êå 0 ñèäèò êóçíå÷èê. Îí óìååò ïðûãàòü íà 5 âïðàâî
è íà 7 âëåâî. Äîêàæèòå, ÷òî îí ìîæåò äîïðûãàòü äî ëþáîãî, êàê ïîëîæèòåëüíîãî,
òàê è îòðèöàòåëüíîãî öåëîãî ÷èñëà.
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Çàäà÷è íà 3. Ãðóïïà Â

1. Èìååòñÿ ìíîãî îäèíàêîâûõ êâàäðàòîâ. Â âåðøèíàõ êàæäîãî èç íèõ â ïðî-
èçâîëüíîì ïîðÿäêå íàïèñàíû ÷èñëà 1, 2, 3 è 4. Êâàäðàòû ñëîæèëè â ñòîïêó è
íàïèñàëè ñóììó ÷èñåë, ïîïàâøèõ â êàæäûé èç ÷åòûð¼õ óãëîâ ñòîïêè. Ìîæåò ëè
îêàçàòüñÿ òàê, ÷òî â êàæäîì óãëó ñòîïêè ñóììà ðàâíà 2018?

2. Èçâåñòíî, ÷òî 35! = 1033314796638614492 ∗ 666651337523200000000. Íàéäèòå
öèôðó, çàìåí¼ííóþ çâåçäî÷êîé.

3. Íåêîòîðîå ÷èñëî äåëèòñÿ íà 2, íî íå äåëèòñÿ íà 4. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî
÷åòíûõ äåëèòåëåé ýòîãî ÷èñëà ðàâíî ÷èñëó íå÷åòíûõ äåëèòåëåé ýòîãî ÷èñëà.



Êèðîâñêàÿ ËÌØ • 2018 ãîä • ¾Ì6¿ • 27 èþëÿ
Çàäà÷è íà 4. Ãðóïïà À

1. Ó öàðÿ Ãîðîõà I áûëî òðè ñûíà. Êàæäûé èç åãî ïîòîìêîâ ëèáî óìåð âî
ìëàäåí÷åñòâå, ëèáî ïðàâèë ãîñóäàðñòâîì è òàêæå èìåë òðåõ ñûíîâåé. Èçâåñòíî,
÷òî ïîñëåäíèì ïðàâèòåëåì áûë Ãîðîõ XXXIII. Ñêîëüêî ïîòîìêîâ öàðÿ Ãîðîõà
óìåðëî âî ìëàäåí÷åñòâå?

2. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà îò 1 äî 1000000. Çà õîä ìîæíî çàìåíèòü 2 ÷èñëà íà
îáùóþ ñóììó èõ öèôð. Ìîæåò ëè â êîíöå îêàçàòüñÿ öèôðà?

3. Ìîæíî ëè èç êàêèõ-íèáóäü 7 ðàâíûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ ïåðèìåòðîì 20 ñî-
ñòàâèòü îäèí ïðÿìîóãîëüíèê ñ ïåðèìåòðîì 100?
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Çàäà÷è íà 4. Ãðóïïà Á

1. Ìîæíî ëè âñå êëåòêè òàáëèöû 9 × 2018 çàïîëíèòü íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè
òàê, ÷òîáû ñóììû ÷èñåë â êàæäîì ñòîëáöå è ñóììû ÷èñåë â êàæäîé ñòðîêå áûëè
áû ïðîñòûìè ÷èñëàìè?

2. Äâîå ïî î÷åðåäè ñòàâÿò êðåñòèêè è íîëèêè â êëåòêè äîñêè 9 × 9. Íà÷èíà-
þùèé ñòàâèò êðåñòèêè, åãî ñîïåðíèê - íîëèêè. Â êîíöå ïîäñ÷èòûâàåòñÿ, ñêîëüêî
èìååòñÿ ñòðî÷åê è ñòîëáöîâ, â êîòîðûõ êðåñòèêîâ áîëüøå, ÷åì íîëèêîâ � ýòî
î÷êè, íàáðàííûå ïåðâûì èãðîêîì. Êîëè÷åñòâî ñòðî÷åê è ñòîëáöîâ, ãäå íîëèêîâ
áîëüøå � î÷êè âòîðîãî. Òîò èç èãðîêîâ, êòî íàáåðåò áîëüøå î÷êîâ, ïîáåæäàåò.

3. Íà êëåò÷àòîé äîñêå 100 × 100 çàêðàñèëè n äîìèíîøåê. Îêàçàëîñü, ÷òî â
êàæäîé ñòðîêå è â êàæäîì ñòîëáöå åñòü õîòÿ áû îäíà çàêðàøåííàÿ êëåòêà.Ïðè
êàêîì íàèìåíüøåì n ýòî âîçìîæíî?
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Çàäà÷è íà 4. Ãðóïïà Â

1. Â îäíîêðóãîâîì øàõìàòíîì òóðíèðå ó÷àñòâîâàëè 8 ÷åëîâåê, è âñå îíè íàáðà-
ëè ðàçíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ. Øàõìàòèñò, çàíÿâøèé âòîðîå ìåñòî, íàáðàë ñòîëüêî
æå î÷êîâ, ñêîëüêî ÷åòûðå ïîñëåäíèõ âìåñòå. Êàê ñûãðàëè ìåæäó ñîáîé øàõìàòè-
ñòû, çàíÿâøèå òðåòüå è ñåäüìîå ìåñòà?

2. Êàêèõ ÷èñåë, ìåíüøèõ 10000, áîëüøå, ñ ñóììîé öèôð 15 èëè ñ ñóììîé öèôð
21?

3. ×èñëî (N− 1)! + 1 äåëèòñÿ íà N. Äîêàæèòå, ÷òî N � ïðîñòîå ÷èñëî.
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Çàäà÷è íà 5. Ãðóïïà À

1. Íà êîíöåðò ïðèøëè 125 ÷åëîâåê, ïðè÷åì êàæäûé áûë çíàêîì ðîâíî ñ 10
äðóãèìè. Â ïåðåðûâå íåêîòîðûå ñëóøàòåëè óøëè. Îêàçàëîñü, ÷òî âñå îñòàâøèåñÿ
ïî-ïðåæíåìó èìåþò â çàëå îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî çíàêîìûõ. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè
óøåäøèõ áûëè çíàêîìûå äðóã ñ äðóãîì.

2. Äàí áåëûé êëåò÷àòûé ïðÿìîóãîëüíèê ðàçìåðîì 1997× 1999. Äâîå ïî î÷åðå-
äè çàêðàøèâàþò â í�åì â ÷�åðíûé öâåò ñâÿçíûå ôèãóðû èç 8 êëåòîê êàæäàÿ (íå
îáÿçàòåëüíî îäèíàêîâûå). Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò çàêðàñèòü î÷åðåäíóþ
ôèãóðó. Êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå: òîò, êòî äåëàåò ïåðâûé õîä, èëè åãî
ïàðòí�åð?

3. Íà îêðóæíîñòè äàíû n > 10 òî÷åê. Ñëàâà ïîñ÷èòàë êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ
ïðîâåñòè òðè îòðåçêà ñ êîíöàìè â äàííûõ òî÷êàõ, íå èìåþùèõ îáùèõ òî÷åê (â
òîì ÷èñëå è êîíöîâ). Äîêàæèòå, ÷òî ýòî êîëè÷åñòâî äåëèòñÿ íà 5.
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Çàäà÷è íà 5. Ãðóïïà Á

1. Ôèãóðà ÷åòâåðòü-ôåðçü áü¼ò òîëüêî â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ èç âîñüìè (ýòè äâà
íàïðàâëåíèÿ äëÿ êàæäîé ôèãóðû ìîãóò áûòü ñâîè). Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî
íå áüþùèõ äðóã äðóãà ÷åòâåðòü-ôåðçåé ìîæíî ðàññòàâèòü íà øàõìàòíîé äîñêå?

2. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 1. Äëÿ êàæäîãî äåëèòåëÿ d ÷èñëà n+ 1, Èîñèô
ðàçäåëèë ÷èñëî n íà d ñ îñòàòêîì è çàïèñàë íà äîñêó íåïîëíîå ÷àñòíîå, à â òåòðàäü
� îñòàòîê. Äîêàæèòå, ÷òî íàáîðû ÷èñåë íà äîñêå è â òåòðàäè ñîâïàäàþò.

3. Ïî êðóãó ëåòàþò íåñêîëüêî øàðèêîâ ñî ñêîðîñòüþ 1 êðóã/ñ. Ïðè ñòîëêíîâå-
íèè îíè ìåíÿþò íàïðàâëåíèå è ñîõðàíÿþò ñêîðîñòü. Çà 10 ñåêóíä ïðîèçîøëî 430
ñîóäàðåíèé. À ñêîëüêî áûëî øàðèêîâ?
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