Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Сравнения и признаки равноостаточности. 5 июля.
Свойства сравнений: если a(b (mod m), c(d (mod m), то
I. a
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d (mod m);
II. ac ( bd (mod m);

III. an ( bn (mod m), где n – произвольное натуральное число.
1. Найдите остаток от деления а) 2003·2004·2005 + 20053 на 7; б) 9100 на 8;
в) 12100 на 13;
г) 275+276+277+278 на 5; 
д) 100100 – 30100 на 7.

2. Докажите, что 2679999+ 7329999 делится на 999. 
3. Можно ли так подобрать целые числа a, b чтобы число 
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 а) делилось на 3; б) было полным квадратом? Указание: используйте сравнения по подходящему модулю.
4. а) Верно ли, что число a всегда сравнимо с b по модулю (a – b) при условии b≠а? 

б) Докажите, что an – bn всегда делится на a – b при условии b≠а.

в) Докажите, что an + bn делится на a + b, если n – нечетное число и b≠–а.
5. Докажите, что любое натуральное число сравнимо с его суммой цифр:

а) по модулю 9;
б) по модулю 3.
6. Докажите, что любое натуральное число сравнимо со знакопеременной суммой его цифр по модулю 11.

7. Сумма цифр числа a равна 13, сумма цифр числа b равна 29. Найдите остатки от деления числа 19a3+22b5 на 3 и на 9.
8. У числа 19992000 нашли сумму цифр. У результата опять нашли сумму цифр. И т.д., пока не получили однозначное число. Найдите это число.

9. В десятизначном числе все цифры встречаются по разу. Может ли оно делиться на 11?

10. Олег Юрьевич придумал число. Дима возвел это число в квадрат, а Тима возвел в квадрат сумму его цифр. Потом мальчики сравнили результаты, и сообщили что они отличаются ровно на 20052005. Поверил ли им Олег Юрьевич? 
11. Суммы цифр чисел A и 2A равны. Докажите, что A ( 0 (mod 9).
Задачи для самостоятельного решения
12. Докажите, что при нечетных п и т число 1n+2n+3n+…+(m–1)n делится на т.
13. Докажите, что 22225555+55552222 делится на 7.

14. Докажите, что при любом натуральном n выполнено соотношение  
(2ⁿ – 1)ⁿ ≡ 3 (mod 2ⁿ – 3)
15. Назовем «издевательством» над числом следующие действия. Между некоторыми цифрами числа вставляют знаки «+», выполняют все арифметические действия и заменяют исходное число на полученный результат. Можно ли из числа 12345678910 в результате нескольких последовательных «издевательств» получить число 5?
�Отдельный фрагмент связанный с зацикливанием остатков!!!


�Эту и предыдущую задачу обязательно разобрать 
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