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1. В Столенград ведут 239 дорог, из Задворска – всего одна, а из всех остальных городов выходят 10 дорог. Докажите, что из Задворска можно доехать до Столенграда.

Определение. Граф называется связным, если из любой его вершины можно попасть в любую другую, двигаясь по ребрам графа.

2. В стране любые два города соединены либо железной дорогой, либо авиалинией. Докажите, что одним из этих двух видов транспорта можно добраться из любого города в любой другой а) сделав несколько пересадок; б) сделав не более двух пересадок.
3. Сформулируйте обоснованное определение компоненты связности графа.

Определение. Деревом называется связный граф без циклов. Висячая вершина графа ( это вершина степени 1.

4. а) Докажите, что в любом дереве, число вершин которого больше 1, найдутся по крайней мере две висячие вершины. б) Докажите, что в любом дереве с n вершинами ровно n-1 ребро. 

Определение. Остовным деревом графа называется подграф, содержащий все его вершины и являющийся деревом.

5. а) Докажите, что в связном графе существует остовное дерево. б) Существует ли граф, два остовных дерева которого не имеют общих ребер?

6. Докажите, что из любого связного графа можно убрать одну вершину вместе со всеми выходящими из нее ребрами так, чтобы граф остался связным.

7. Дан связный граф с n вершинами. Докажите, что а) в нем не меньше n-1 ребер; б) если в нем ровно n-1 ребер, то он дерево. 

8. Хулиган Леша по одной разрезает ниточки, составляющие сетку от комаров размера 14x56 ячеек. Какое наибольшее число разрезов он может сделать так, чтобы сетка не распалась? 

9. Можно ли раскрасить ребра куба в два цвета так, чтобы по ребрам каждого цвета можно было пройти из любой вершины в любую другую?

Для самостоятельного решения

10. Может ли сумма попарных расстояний между вершинами 25-вершинного дерева быть нечетной?

11. а) Каким наименьшим числом авиалиний можно соединить 2005 городов так, чтобы из любого города можно было попасть в любой другой, сделав не более двух пересадок? б) Сколькими способами это можно сделать?
