Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Треугольник Паскаля и бином Ньютона. 11 июля
1. Сколькими способами шашка может пройти из угла в дамки, не «съев» по пути ни одной шашки противника? 

2. Сколькими способами можно прочитать слово «треугольник» сверху вниз?
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3. Раскройте скобки в выражениях (х+1)2, (х+1)3, (х+1)4, (х+1)5.

4. В выражении (х+1)10 раскрыли скобки. Сколько получится слагаемых:
а) до приведения подобных? б) после приведения подобных слагаемых? 

в) Определите коэффициент перед х в полученном многочлене.

г) Определите коэффициенты перед х2, х3, х6, х9, х10 в полученном многочлене.

5. Запишите общую формулу для (х+1)n и (a+b)n.

Ниже перечислены некоторые свойства биномиальных коэффициентов. Попробуйте каждое из них доказать четырьмя способами: с помощью (1) треугольника Паскаля, (2) бинома Ньютона, (3) комбинаторного смысла числа сочетаний и (4) формулы числа сочетаний.

6. Докажите, что 
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7. Докажите, что 
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8. Докажите, что 
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9. Найдите сумму чисел n-й строки треугольника Паскаля.

(1, 2, 3)

10. Сложите несколько первых чисел вдоль одной из диагоналей треугольника Паскаля (например, 1+4+10+20+35). Обобщите результат, докажите полученное тождество





(1)
Задачи для самостоятельного решения

11. Чему равна знакопеременная сумма чисел в строке треугольника Паскаля? Запишите и докажите полученное тождество
.

12. Докажите, что произведение n последовательных чисел делится на n!

13. Сложите все числа, записанные в квадрате 6×6, соответствующем слову «треугольник». Кому лень считать «в лоб», придумайте разумный способ
 подсчета.

�Разобрать после небольшого времени на обдумывание.
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