Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.

Матбой М6 — М7. 16 июля
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 У Славы и Ани на двоих 100 тугриков. Они  играют в такую игру. Фишка стоит на поле 1 (см. рисунок). Поле А принадлежит Ане, а поле В – Славе. Перед каждым ходом оба игрока делают в секрете друг от друга ставки. Тот, чья ставка оказалась больше, двигает фишку на соседнее поле, а обе ставки достаются другому игроку (при равенстве ставок фишку двигает Слава). Тот, кому удастся поставить фишку на свое поле, выигрывает игру. При каком минимальном количестве тугриков у Ани она наверняка сможет выиграть? 

2. Имеются девять гирь весом 1, 2, …, 9 граммов. Какое наибольшее количество гирь можно взять из этого набора так, чтобы среди выбранных гирь вес любой пары отличался от веса любой другой пары?

3. Можно ли, используя каждую из 10 цифр ровно по одному разу, записать число и его квадрат?

4. Врач дал больному пакетик с таблетками и велел принимать ежедневно по четверти таблетки. Тот так и сделал, причем каждый раз он вынимал из пакетика наугад что попадется. Если попадалась целая таблетка, он разламывал ее на 4 части, одну из которых съедал, а остальные возвращал обратно; если же попадалась ранее отломленная четвертинка, он ее просто проглатывал. После месяца такого лечения в пакетике осталось в 8 раз больше четвертинок, чем целых таблеток, а еще через три месяца осталось лишь 5 целых таблеток. Сколько осталось четвертинок?
5. Вдоль прямого шоссе расставлены светофоры. На каждом попеременно минуту горит красный свет, минуту — зеленый (момент переключения считается началом минуты, а не концом предыдущей). По шоссе со скоростью 60 км/ч едут в одном направлении две машины. На красный свет машина мгновенно останавливается, на зеленый — мгновенно возобновляет движение с той же скоростью. Докажите, что, если в некоторый момент расстояние между машинами больше 2000 м, то они никогда не встретятся.

6. В выпуклом 100-угольнике сумма углов в любых семи подряд идущих вершинах кратна семи градусам. Обязательно ли все углы этого 100-угольника кратны семи градусам?

7. Из 9 единичных квадратов сложили большой квадрат 3(3. Какое максимальное число точек можно выбрать среди 16 вершин маленьких квадратов, чтобы никакие три точки не были бы вершинами равнобедренного прямоугольного треугольника?
8. У Васи есть карточки, на которых написаны единицы, двойки, тройки и четверки, а у Пети – неограниченный запас карточек со знаками сложения, вычитания, умножения, деления и скобками. Вася составил из своих карточек 16-значное число. Пете разрешается вставлять свои карточки между Васиными, перед ними или после них, но не разрешается менять порядок, в котором идут Васины карточки. Докажите, что Петя сможет составить выражение, значение которого равно 0. 
9. Капитан Кук попал на остров, где живут лжецы и рыцари. Кук точно знает, что среди туземцев есть хотя бы один лжец. Оказалось, что каких 50 жителей ни собери вместе, имеющиеся среди них лжецы могут сговориться лгать таким образом, что на вопрос «Сколько рыцарей среди собранных здесь туземцев?» Кук всегда получает один и тот же набор из 50 ответов. Какое наибольшее число рыцарей могло быть на острове?
10. В каждой вершине каркаса куба сделанного из проволоки, сидит муравей. Муравьи собрались в одной точке на некотором ребре. Каждый из них дополз до этой точки по ребрам, используя наименьший из возможных путей. Сумма расстояний, которые проползли все муравьи,  равна 240 см. Найдите длину ребра куба.
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�Ответ : 5 гирь  Набор {1, 2, 3, 5, 8} имеет пять элементов и все пары имеют разный вес. Если бы существовал набор из 6 гирь, то он бы давал 15 пар. При этом минимальный вес 3г, а максимальный  – 17г, то есть всего 15 возможных различных значений. Но 3=1+2, а 17= 8+9, значит, в набор входят 1,2, 8,9, а  1 + 9 =  8 +2. Противоречие.





�Да, поскольку 4*100-7*57=1. Отсчитываем семерки по кругу.
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