Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс. Профи

14 июля Полуинвариант
Количество интеллекта на Земле постоянно,
а население растет…

1. На доске написаны несколько натуральных чисел. Каждую минуту выбирают какие-то два из них (x и y) и заменяют их на числа x-2 и y+1. Докажите, что рано или поздно на доске появится отрицательное число.
2. Таблица 15(15 заполнена плюсами и минусами. Разрешается выбрать любую строку или любой столбец и поменять все стоящие там знаки на противоположные. Докажите, что несколькими такими операциями можно добиться того, чтобы в каждой строке и в каждом столбце плюсов было больше, чем минусов. 

3. Фирма “Id Software" плодит монстров. Каждый день монстры мутируют. Если сегодня монстр имеет m ручек и n ножек, то назавтра он будет иметь 2m-n ручек и 2n-m ножек. Монстр погибает, когда число ручек или ножек становится отрицательным. При каком начальном количестве ручек и ножек монстр сможет жить вечно?
4. а)Докажите, что любые 2n точек на плоскости являются концами n непересекающихся отрезков.

б) На плоскости дано 2N точек, никакие три из которых не лежат на одной прямой, N из них окрашены в красный цвет, остальные ( в синий. Докажите, что эти точки можно соединить N непересекающимися отрезками, каждый из которых будет соединять красную точку с синей.

5. Есть куча из n камней. Разрешается заменять кучу на любое количество куч с меньшим количеством камней (возможно, различным в разных кучах). Докажите, что наступит момент, когда уже нельзя будет сделать ни одной такой операции. Кучи из 0 камней запрещены.
6. По окружности выписаны n натуральных чисел. Между каждыми двумя соседними числами вписывается их наибольший общий делитель. После этого прежние числа стирают, а с оставшимися проделывают ту же операцию. Докажите, что через несколько шагов все числа на окружности будут равны.

Для самостоятельного решения
7. По окружности расставлены n чисел. Если подряд стоят числа a, b, c и d и при этом (a-d)(b-c)>0, то числа b и c разрешается поменять местами. Докажите, что через несколько шагов нам не удается произвести ни одной такой перестановки. 
8. По одной стороне бесконечного коридора расположено бесконечное число комнат, занумерованных по порядку целыми числами, и в каждой стоит по роялю. В этих комнатах живет некоторое количество пианистов (в одной комнате могут жить несколько пианистов). Каждый день какие-то два пианиста, живущие в соседних комнатах ( k-ой и (k+1)-ой, ( приходят к выводу, что они мешают друг другу и переселяются соответственно в (k-1)-ю и (k+2)-ю комнаты. Докажите, что через конечное число дней эти переселения прекратятся.




























































