
Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  7 класс. Профи
10 июля Инвариант. 

1. На Марсе 50 государств. Каждый год три государства объединяются в одно. Сколько государств будет на Марсе через 15 лет?
2. На доске написаны числа 4,5,6. Разрешается стереть два числа a и b и записать вместо них числа а) 
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 Можно ли за несколько таких операций получить числа 7,8,9?
3. В алфавите племени УУ-АУ всего две буквы – А и У. Смысл слова не меняется от следующих замен: УАУ↔АА, УАА↔АУ, ААУ↔УА, ААА↔УУ. Можно ли утверждать, что слова УАА и АУУ являются синонимами?
4. В квадрате 8×8 угловая клетка ― черная, а остальные ― белые. Можно перекрашивать все клетки любого столбца, строки или главной диагонали в другой цвет. Докажите, что такими операциями нельзя получить целиком белый квадрат.

5. Утром в луже плавало 19 синих и 95 красных амеб. Иногда они сливались: если сливаются две красные, то получается одна синяя амеба, если сливаются две синие, то получившаяся амеба тут же делится и в итоге образуются четыре красные амебы, наконец, если сливаются красная и синяя амеба, то это приводит к появлению трех красных амеб. Вечером в луже оказалось 100 амеб. Сколько среди них синих?
6. На доске написаны числа 1, 2, 3, … 20. Разрешается стереть любые два числа a и b и записать вместо них число ab+a+b. Какое число может остаться на доске после 19 таких операций?
7. Восемнадцать учеников группы профи-7 стоят по кругу, и на каждом из них сидит оса. Время от времени какие-то две осы перелетают на соседних ребят ― одна по часовой стрелке, а другая ― против. Могут ли все осы собраться на одном несчастном?
Для самостоятельного решения

8. В квадрате 4×4 клетка, соседняя с угловой ― черная, а остальные ― белые. Можно перекрашивать все клетки любого столбца, строки или диагонали (не обязательно главной). Докажите, что такими операциями нельзя получить целиком белый квадрат.

9. На доске записаны числа от 1 до 100. Разрешается стереть с нее любые два числа и записать вместо них их сумму, а на другой доске записать их произведение. Какова будет сумма чисел, написанных на второй доске, когда на первой доске останется всего одно число?
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