Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Решение уравнений в целых числах. 18 июля.
Идея №1: перебор остатков, подбор модуля.

1. Какие остатки может иметь квадрат натурального числа при делении на 3, 4, 5? Куб натурального числа при делении на 7, 9?

2. Доказать неразрешимость в целых числах уравнений:

а) х2–45у=107
;

б) х2+у2=2003

в) х2+у2+z2=8t–1
; 
г) х3+у3+z3=100003 

Идея №2: преобразование выражений, разложение на множители.
3. Решите в целых числах уравнения: 
а) х2=2006+у2; 
б) х+у+1=ху; 
в) x2+y2+2 = 2(x+y).

Идея №3: метод спуска.
4. Докажите неразрешимость в натуральных числах уравнения: 
а) x2=2y2
;
б) 8х4+4у4+2z4=t4.
5. Решите уравнение в целых числах: 2x3=3y2.

Задачи для самостоятельного решения

6. Решите в целых числах уравнения: а) а3+7а2–5=0
; б) 2х–1=2у+ху.
7. Может ли сумма квадратов а) трех, б) четырех, в) пяти; г) шести; д) семи; е) восьми; ж) девяти з) десяти; и) одиннадцати; к) двенадцати последовательных целых чисел быть квадратом целого числа?
8. Докажите неразрешимость в целых числах уравнения а) х3+3у3+9z3=0; 
б) х2+у2+z2 =2хуz
� Работает как модуль 3, так и модуль 5.


�По модулю 4.


�По модулю 8


�По модулю 9 


Здесь можно рассказать о проблеме Варинга: мы убедились, что существует бесконечно много целых чисел, непредставимых в виде суммы двух или трех квадратов (а четырех хватает, доказал Ферма), трех кубов (хватает 9 кубов, оценка точна для чисел 23, 239, следующее не найдете, если оно и есть, то больше 12000)


�Сумма двух квадратов


�PAGE \# "'Стр: '#'�'"  ��Заметим, что доказали, что квадрат рационального числа не может равняться 2. Значение этого факта.


�По модулю 7.





