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Комбинаторика - 3. 13 июля
.
1. Сколько различных чисел можно составить из 6 единиц и 24 двоек?
2. Доктор Ватсон должен отдежурить в больнице 6 дней в месяц. Сколько для него возможно различных вариантов расписания дежурств на июнь (в котором, как известно, 30 дней)?

3. В конце весны Шерлок Холмс подарил доктору Ватсону две дюжины яблок. Сколькими способами доктор сможет распределить их по 7 полкам холодильника (некоторые из полок могут остаться пустыми)? 
Указание: Этих яблок доктору как раз хватит на июнь по одному в те дни, когда он не дежурит.

4. Сколько различных чисел можно составить из 6 единиц и 31 двойки, если единицы не должны стоять ни на первом месте, ни на последнем, ни две подряд? Указание: начните с двоек.
5. Сколькими способами можно разложить 31 яблоко по 7 одинаковым пакетам (пустых быть не должно)?

6. Заполните пропуски: 
Натуральное число n можно представить в виде суммы k натуральных слагаемых                 способами.

Натуральное число n можно представить в виде суммы k неотрицательных целых слагаемых                 способами.

(представления, отличающиеся порядком слагаемых, считаются различными).

7. Сколькими способами можно разрезать ожерелье, состоящее из 30 различных бусин, на 8 частей (резать можно только между бусинами)?
8. Бабушка купила для троих внуков 10 одинаковых апельсинов и хочет раздать их так, чтобы младшему досталось не меньше, чем среднему, среднему – не меньше, чем старшему, а старшему досталось хоть что-нибудь. Сколько вариантов дележа возможно?

Задачи для самостоятельного решения

9. Поезду, в котором находится 100 пассажиров, предстоит сделать 5 остановок.

а) Сколькими способами могут выйти пассажиры на этих остановках?

б) Решите ту же задачу, если учитывается лишь количество пассажиров, вышедших на каждой остановке.

10. а) Сколькими способами мама может раздать четырем детям 20 разных конфет?
б) Сколькими способами мама может раздать четырем детям 20 разных конфет так, чтобы каждому хоть что-то досталось?

в) Сколькими способами мама может разделить между четырьмя детьми 20 одинаковых конфет?

г) Сколькими способами мама может разделить между четырьмя детьми 20 одинаковых конфет так, чтобы каждому хоть что-то досталось?

11. Доктор Ватсон 31 июня подарил Шерлоку Холмсу две дюжины романов Дарьи Донцовой. Сколькими способами сыщик может расставить их на имеющихся у него семи книжных полках (возможно, некоторые полки останутся пустыми, порядок книг на полке роли не играет)?

12. Малыш способен съесть не более 10 тефтелек, Бимбо – не более 20, а Карлсон – не более 50. Сколькими способами они могут поделить по-братски 70 тефтелек? (По-братски – значит, чтобы каждому хоть что-то досталось).

�Шары и перегородки


�положим на первую полку яблоки, которые Ватсон употребит по одному в день перед первым дежурством, на вторую – между первым и вторым и т. д


�1-е решение. Единица – граница между пакетами, двойка – яблоко. 2-е решение. Положим по одному яблоку в каждый пакет изначально, а оставшиеся 24 яблока разделим по пакетам произвольно.






