Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Решения задач заключительной олимпиады
1. [image: image1.emf] 

Можно. Например, так, как показано на рисунке.
2. Ответ: 32.  Используем признаки делимости на 4, 8, 16 и 32.

Очевидно, что последняя цифра может быть только 2 или 4. Если это 4, то еще одна ненулевая цифра равна 1. 14, 104 не подходят, а числа вида 10…04 не подойдут, т.к. не делятся на 8. Если  последняя цифра 2, то по признаку делимости на 4 цифра десятков равна 1 или 3. Тройка дает ответ. Если цифра десятков равна 1, то по признаку делимости на 8 цифра сотен может быть равна только 1. По признаку делимости на 16 цифра тысяч равна 0. По признаку делимости на 32 следующая цифра не может быть равна ни 0, ни 1.
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Опустим на АС высоту ВН. Поскольку ЕМ>EC, то точка М лежит на отрезке АН. А это значит, что MD < HD=AD.
Комментарии. Угол ВАС тупым быть не может.
4. Заметим, что каждой команде осталось сыграть не более одной игры, значит, команды можно разбить на пары не сыгравших друг с другом и оставшихся произвольным образом. Первые шесть пар разбиваем на группы 1-2 (одного человека в паре определяем в первую группу, второго – во вторую), вторые – на группы 2-3, третьи – на 3-1.

5. Муха пролетела 2×50=100 км и оказалась в 40 км от пункта А (место встречи велосипедистов). Значит, в направлении от А к В муха пролетела  на 40 км больше, чем в направлении от В к А. Отсюда находим ответ 70 км.

6. Рассмотрим произвольную цепочку чисел (длиной менее 100). Если сумма чисел в ней больше нуля, то оставшиеся числа образуют цепочку, сумма чисел в которой не положительна. И наоборот. Т.о. все такие цепочки (длиной менее 100) разбиваются на пары. Всего цепочек 100×99, искомых 50×99+1=4951.
7. Последнее число никогда не меняется. Если, начиная с некоторого момента t, не меняются последние k чисел, то либо с k+1-м  числом после момента t операция не производится ни разу (т.е. после момента t оно уже никогда не изменится), либо оно заменяется на сумму стоящих справа от него и после этого уже не может измениться. 

8. Пусть в некоторый момент выписана такая конечная последовательность a1, a2, … , ak что среди разностей между ее членами встречаются все натуральные числа от 1 до n, число n+1 не встречается, и при этом среди разностей нет двух одинаковых. Добавим два новых члена ak+1 и ak+2 последовательности: первый из них равен сумме всех предыдущих, а второй на n+1 больше первого.
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