Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Графы-1. 06 июля.
1. Петя исследовал пути, связывающие хакерку, столовую, клуб, футбольное поле, баню, пляж, автогородок, 11 корпус и 44 дачу. По его сведениям, от 11 корпуса ведут пути к столовой и бане, от футбольного поля — к столовой и клубу, от пляжа — к 44 даче, от хакерки — к 44 даче, от столовой — к бане, от хакерки — к автогородку, от клуба — к бане. Может ли он по этим дорожкам прийти от 11 корпуса к пляжу?
2. В соревнованиях «кто кого переговорит» с пятью участниками только Степа и Леша сыграли одинаковое число встреч, а все остальные — различное, причем никакие два участника не встречались друг с другом дважды. Сколько встреч сыграли Степа и Леша?
Будем называть графом множество точек (вершин), некоторые из которых соединены между собой линиями (ребрами). 

3. Сколько существует различных графов с четырьмя вершинами, если у них каждая вершина соединена с другой не более одного раза?
4. Федора натянула веревки для белья. Причем к 6 гвоздикам она прикрепила по 7 веревок, к 4 гвоздикам — по 6 веревок, и к 8 — по 2 веревки. Сколько всего веревок она натянула?
5. Сообразив, что план дорожек, связывающих хакерку, столовую, клуб, футбольное поле, баню, пляж, автогородок, 11 корпус и 44 дачу, неполный, Петя провел новое исследование местности. В результате этого получилось, что от бани, 44 дачи ведет по 3 дорожки, от столовой — 4, от клуба, автогородка и хакерки — по две, от футбольного поля и пляжа — по одной, от 11 корпуса ведет 5 дорожек. Могло ли быть такое?
Теорема. Число нечетных вершин любого графа четно.

6. Можно ли придумать пять таких слов, чтобы каждое имело хотя бы одну общую букву ровно с тремя другими. 

7. У Пети 5 друзей среди одноклассников. У остальных его одноклассников 4, 6 или 8 друзей. И только у новичка Саши  всего один друг. Докажите, что Петя может отправить Саше записку,  если каждый будет передавать записку одному из своих друзей.

Вражеская шпионская сеть устроена следующим образом. Каждый из шпионов знает ровно четырех других. Получив какую-либо информацию шпион передает ее всем другим, известным ему, шпионам. При передаче секретного сообщения шпион Вася не смог связаться со шпионом Петей. Докажите, что, несмотря на это вся сеть будет оповещена.   

8. В графе каждая вершина — синяя или зеленая. При этом каждая синяя вершина соединена с 3 синими и 6 зелеными, а каждая зеленая — с 5 синими и 4 зелеными. Какое наименьшее число вершин с такими условиями может быть?
9. В городе проводилось совещание врачей. От каждой поликлиники на совещание было приглашено по пять врачей. Оказалось, что каждый из приглашенных работал в двух поликлиниках, поэтому на совещании представлял обе поликлиники. Кроме того, для любых двух поликлиник города среди участников совещания найдется врач, который в них работает. Сколько в городе поликлиник и сколько врачей принимало участие в совещании?

Для самостоятельного решения

10. Несколько деревень связаны между собой дорогами, причем из каждой можно проехать в любую другую. Из деревни Четверкино выходит 4 дороги, из Пятеркино — 5, из Шестеркино — 6, из Семеркино — 7, из Восьмеркино — 8, а из всех остальных выходит четное число дорог. После того, как была закрыта дорога, соединявшая  Четверкино и Восьмеркино, появились две такие деревни, что  от одной невозможно добраться до другой.  Докажите, что и от Пятеркино до Семеркино теперь тоже не доберешься.

11. В Цветочном городе 282 отрезка улиц, и на каждом перекрестке сходится не менее четырех улиц. Компания «Нофелет» решила установить телефоны-автоматы на некоторых перекрестках, причем Знайка распорядился не ставить их на соседних перекрестках. Докажите, что при этих условиях компания не сможет установить более 70 автоматов.
12. На листе бумаги отмечена 2005 точек. Двое играют в следующую игру: каждый своим ходом соединяет две отмеченные точки линией. Запрещается соединять пару точек повторно. Проигрывает тот, после чьего хода из любой точки можно пройти в любую другую, двигаясь от вершины к вершине по проведенным линиям. Кто выигрывает при правильной игре?


