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Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Геометрические неравенства-1. 4 июля 
Теорема о большей стороне и большем угле и неравенство треугольника
Пусть дан треугольник ABC, причем (A < (B < (C. Что можно сказать о длинах сторон a, b, c этого треугольника — какие неравенства их связывают? Что можно сказать о величине угла A? Угла С?

Пусть A и B — две данных точки, длина отрезка AB равна 1, а C — произвольная точка плоскости. Что можно сказать о сумме длин AC+BC?
 Что можно сказать о разности AC–BC? А о разности BC–AC? Объясните, когда (и почему) достигается равенство в указанных вами неравенствах.
1. Докажите, что катет прямоугольного треугольника короче его гипотенузы.

2. Докажите, что если все стороны треугольника меньше 1, то и все его высоты меньше 1. 

3. Ребята играют в прятки на треугольной площадке. Водит Степа. Он знает, что Сергей всегда прячется в наиболее удаленной от водящего точке площадки. Где надо искать Сергея, если Степа стоит а) в углу площадки; б) на ее краю; в) в произвольной точке площадки.
4. Докажите, что расстояние между двумя произвольными точками внутри треугольника не превосходит наибольшей стороны этого треугольника.

5. Назовем диаметром четырехугольника наибольший из отрезков, которые можно провести внутри этого четырехугольника. а) Может ли четырехугольник иметь два разных диаметра? б) Три диаметра? в) Четыре диаметра? г) Более четырех диаметров? д) Докажите, что концами любого из диаметров являются вершины четырехугольника.

*
*
*
6. Докажите, что сумма высот треугольника не превосходит его периметра.

7. Докажите, что сумма диагоналей выпуклого четырехугольника больше суммы его противоположных сторон.

8. Докажите, что сумма диагоналей выпуклого четырехугольника меньше периметра, но больше полупериметра этого четырехугольника.

9. Теорема об объемлющей ломаной. а) Внутри треугольника АВС отмечена точка О. Докажите, что АО + ОС < АВ + ВС. Указание: продлите отрезок АО до пересечения со стороной треугольника.

б) Красная Шапочка пошла из точки А к домику Бабушки (точке В) по тропинке, которая вместе с отрезком АВ является границей выпуклого многоугольника. Серый Волк пошел по тропе с тем же свойством, причем находящейся внутри первого многоугольника. Докажите, что волчья тропа короче.

Задачи для самостоятельного решения

10. Какую градусную меру может иметь средний по величине угол треугольника.

11. Все высоты треугольника меньше 1 см. Может ли одна из его сторон превышать 1 км? А все три стороны
12. Верно ли, что сумма расстояний от произвольной точки внутри выпуклого четырехугольника до его вершин меньше периметра?

13. Докажите, что сумма диагоналей выпуклого пятиугольника больше его периметра, но меньше удвоенного периметра.

14. Четыре дома находятся в вершинах выпуклого четырехугольника. Где выкопать колодец, чтобы сумма расстояний от него до домов была минимальной? 

15. а) Один треугольник лежит внутри другого. Докажите, что периметр внутреннего треугольника меньше, чем периметр внешнего. б) Верно ли то же самое для двух четырехугольников?

16. Может ли оказаться так, что на приведенном рисунке A1B1( A1B2, A2B2( A2B3, A3B3( A3B4, A4B4( A4B5, A5B5(  A5B1?
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�Сформулировать теорему о большей стороне и большем угле. Свойство и признак равнобедренного треугольника.


�Доказать


�Определить диаметр фигуры вообще. У всякой ли фигуры есть диаметр?






