Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Принцип узких мест. 21 июля
Примеры

1. Где-то на поле 10(10 для игры в "Морской бой" стоит корабль 1(4. За какое наименьшее число выстрелов можно в него наверняка попасть?

Задачи

2. а) Можно ли натуральные числа от 1 до 99 выписать в строку так, чтобы разность любых двух соседних (из большего вычитается меньшее) была не меньше 50? 

б) Тот же вопрос для чисел от 1 до 100?

3. а) Легко распилить кубик 3(3(3 на 27 кубиков шестью распилами. Можно ли уменьшить число распилов, если части разрешается перекладывать и пилить по несколько частей сразу?
 

б) За какое наименьшее количество распилов можно распилить  кубик 4(4(4?

4. Куб размером 3(3(3, склеенный из 27 единичных кубиков, снаружи окрашен в черный цвет. Требуется разрезать его на несколько частей, не повредив ни одного единичного кубика, и сложить из всех получившихся частей куб, все грани которого не покрашены. При каком наименьшем количестве частей это можно сделать?

5. а) Найдутся ли два последовательных шестизначных номера, сумма цифр каждого из которых делится на 11? 
б) Найдите наименьшую пару последовательных натуральных чисел, чтобы сумма цифр каждого делилась на 11?

6. Верно ли, что среди любых 10 отрезков найдутся три, из которых можно составить треугольник?

7. Выпуклый n-угольный торт разрезан диагоналями на части. Докажите, что в каждом получившемся куске не более n сторон.

8.  В противоположных углах квадратного пруда со стороной 10 м сидели два гуся. Поплавав по пруду, они оказались в двух других противоположных углах. Докажите, что в некоторый момент расстояние между кончиками их клювов было ровно 12 м
.
Подсчет углов
9. Можно ли разрезать квадрат на равнобедренные треугольники с углом 40( при основании?

10. Можно ли разрезать квадрат на прямоугольники так, чтобы каждый граничил (по отрезку) не менее чем с шестью другими?

11. В треугольник накидали 2005 точек. Затем провели отрезки, соединяющие некоторые из этих точек и вершины исходного треугольника так, что треугольник распался на треугольники. Сколько треугольников получилось?

12. Можно ли так расположить на плоскости четыре точки, чтобы они не лежали на одной прямой, и любой треугольник с вершинами в этих точках был остроугольным?

13. Можно ли разрезать квадрат на равнобедренные треугольники с углом 75( при основании?
�Поясняем, как не справиться за меньшее 24 выстрелов, замощая подряд. Потом строим пример.


�Нет. Где же поставить 50?


�Можно. Например, так: 50,100,49,99,48,98,47…52,1,51


�Центральный кубик не получить за меньшее 6 число распилов


�Углы   должны быть в разных частях.


�Оно должно оканчиваться на 5 девяток. Тогда первая цифра тоже 9. Но следующее число уже семизначное


�Не совсем на узкие места…Нет, например, 1,2,3,5,8,13,21,34,55…


�Пусть существует кусок,,>=n+1 сторон.  На продолжении каждой стороны лежит по 2 вершины исходного четырехугольника.=>2*(n+1)  Но три продолжения сторон не могут пересечься в одной точке. Следовательно вершин у исходного торта >=n+1.


�Возьмем зонтик радиуса 12 метров и область, которую он заметает в начальный момент времени…


�Нет. Тупой угол не может прилегать к вершине. Тогдда 2 угла по 40 туда точно прилегают. С 10 градусами не понятно, что делать


�Рассмотрим внутренние вершины прямоугольников и посчитаем те, вокруг которых по 3 прямоугольника. Их не больше 2*n, так как иначе прямоугольников больше n. На угловом  прямоугольнике больше 2 таких точек, тогда на каком-то внутреннем меньше двух таких  точек – не хватает.


�Обойдем вокруг каждой точки. Тогда суммарная мера углов равна 360*n+180. А значит треугольников 2*n+1.


�Рассм любой треуг. Если 4 вершина вне его, то сумма углов четырехугольника меньше 360. Если он внутри, то врутр угол > 120






