Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  7 класс. Профи

8 июля. Индукция-2.
1. Число (
[image: image1.wmf]2

1

+

)n записали в виде a+b
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 с целыми a и b. Докажите, что |a2-2b2|=1.

2. ("Ханойские  башни") Есть три вертикальных палочки. На одну из них одето n колечек разного диаметра по убыванию снизу вверх. Докажите, что можно переложить все колечки на другую палочку в том же порядке, перекладывая за раз одно колечко и не кладя большее на меньшее.
3. Докажите, что 
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делится на 3n+1, но не делится на 3n+2.

Иногда бывает полезна такая схема рассуждений по индукции: переход осуществляется не от одного числа к следующему за нам, а от всех чисел, не больших его, к следующему за ним.

4. Докажите, что если в выпуклом многоугольнике проведены несколько непересекающихся диагоналей, то по каждую сторону от любой из них найдется вершина, из которой не выходит ни одной диагонали.

5. На ежегодный слет-проверку съехались 100 бригад СЭС и поселились в 100 корпусах. Каждая бригада хочет проверить три корпуса (заранее сообщая номера начальнику лагеря) и тут же уехать из лагеря. Докажите, что начальник может составить расписание проверок так,  чтобы никакую бригаду не проверяли более трех раз (проверять пустые корпуса можно сколько угодно раз).
6.  Из чисел от 1 до 2n выбрали n+1 число. Докажите, что среди выбранных чисел есть два, одно из которых делится на другое.
7.  Докажите, что 
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8.  Докажите неравенство а)
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 при всех натуральных n.

Для самостоятельного решения
9. Из чисел от 1 до 2n-1 выбрано n+1 число. Докажите, что одно из выбранных чисел равно сумме двух других.

10. На отрезке отмечено n точек. Докажите, что для любого k можно поставить на этом отрезке еще k точек так, чтобы из n+k+1 отрезков разбиения k+1 были одинаковой длины, а остальные были не большей длины (допускаются отрезки нулевой длины).
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