Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Подсчет сумм и произведений. 14 июля
1. Докажите, что 1 + 2 + 3 + ... + n = n(n + 1)/2.

2. На сколько частей делят плоскость n прямых, среди которых нет параллельных и никакие три не пересекаются в одной точке? (Такие прямые называют прямыми общего положения)

3. Докажите, что 1 + 3 + 5 + 7 + … + (2n-1) = n2.
4. Чему равно произведение 
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Задачи для самостоятельного решения

5. Вычислите сумму 12 + 22 +32 + … + n2. 
Указание: Упростите выражение (n+1)3 - n3, примените полученную формулу к разностям кубов последовательных чисел: 13 - 23, 23 - 33 и т. д. и просуммируйте их, а затем используйте результат, полученный в первой задаче.
6. Вычислите сумму 13 + 23 +33 + … +n3
7. В цирке перед представлением передрались все коты и собаки. Перед тем как их разняли, каждый кот успел поцарапать ровно по одному разу каждого участника драки, а каждая собака укусила ровно по одному разу каждого участника драки (и котов, и собак, исключая себя). При этом оказалось, что количество царапин у котов вместе с укусами у собак равно количеству царапин у собак и укусов у котов (тоже у всех вместе). Доказать, что дрессировщик может выстроить из всех собак и котов пирамиду, на вершине которой будет старый заслуженный кот Патрон (который тоже участвовал в драке), а в каждом следующем ярусе будет на два животных больше, чем в предыдущем.
�Доказательство без индукции приветствовать!
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