Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  7 класс. Профи.

9 июля. НОД и НОК
Определение. Наибольшим общим делителем двух натуральных чисел называется наибольшее натуральное число, на которое они оба делятся. Числа, НОД которых равен единице, называются взаимно простыми.

Наименьшим общим кратным двух натуральных чисел называется наименьшее натуральное число, которое делится на оба данных числа.

НОД обозначается круглыми скобками, а НОК ― квадратными.

1. Какое наибольшее количество попарно взаимно простых чисел можно выбрать из чисел от 1 до 50?

2. Найдите каноническое представление НОД и НОК в выражении через каноническое представление исходных чисел.

3. а) Докажите, что НОД(a,b)∙НОК(a,b)=ab.

б) Докажите формулу [a,b,c] = 
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 для любых натуральных a, b и c.

4. Наименьшее общее кратное двух чисел a и b в 8 раз больше их наибольшего общего делителя. Докажите, что одно из этих чисел делится на другое.

5. Может ли наименьшее общее кратное двух натуральных чисел равняться их сумме?

6. Докажите, что для любых натуральных чисел a и b выполнено (a+b, [a,b])=(a,b).

7. Пусть d ― натуральный делитель числа mn. Докажите, что а) d можно представить в виде произведения xy, где x ― натуральный делитель m, а y ― натуральный делитель n; б) если m и n взаимно просты, то такое представление единственно.
8. Натуральные числа a и b таковы, что a2 делится на b и b2 делится на a. Докажите, что [a,b]≤ (a,b)2.

Для самостоятельного решения

9. Даны натуральные числа a1<a2<…<an. Докажите, что [a1,…an]≥ na1. 

10. Пусть a, b, c, d – натуральные числа, ab=cd. Докажите, что a) существуют такие натуральные числа u1,u2,v1,v2, что a=u1v1, b=u2v2, c=u1v2, d=u2v1; б) a+b+c+d ― составное число.

11. Натуральные числа u и v таковы, что для любого натурального k числа ku+2 и kv+3 имеют общий натуральный делитель, больший 1.Чему может быть равно отношение u/v?
12. Найдите все такие пары натуральных чисел m и n, что [m, n]–(m,n)=mn/3.
13. Найдите все тройки натуральных чисел (a,b,c) такие, что (a2,b2)+(a,bc)+(b,ac)+(c,ab)=ab+c=2392.
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