Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс. Профи

11 июля. МеждусоБой.
1. Биссектриса равнобедренного треугольника, проведенная из вершины, вдвое меньше другой биссектрисы. Найдите углы треугольника.

2. В государстве некоторые города соединены дорогами. Длина каждой дороги не более 500 км.  Известно, что из любого города можно проехать в любой другой, проехав не более 500 км.  Одну из дорог закрыли, причем по-прежнему из каждого города можно проехать в каждый. Докажите, что теперь это можно сделать, проехав не более 1500 км.

3. В остроугольном треугольнике ABC проведены высота AH, медиана BM и биссектриса CL. Точки пересечения этих трех линий образуют треугольник. Может ли этот треугольник быть правильным?
4. В ряд стоят 14 гномов, у каждого не менее 5 орехов. Каждую минуту один из гномов может передать орех гному, стоящему справа, если у того больше орехов. Через некоторое время все орехи собрались у одного гнома. Какое наименьшее число орехов могло быть у гномов?

5. Игра для двух участников состоит из полоски 1×25 и 25 фишек. Клетки занумерованы последовательно числами 1, 2, …, 25.  За один ход игрок либо выставляет новую фишку в одну из свободных клеток, либо передвигает ранее выставленную фишку в ближайшую свободную клетку с большим номером. В начальной позиции все клетки свободны. Игра заканчивается, когда все клетки будут заняты фишками, причем победителем считается игрок, сделавший последний ход. Игроки ходят поочередно.  Кто победит при правильной игре: начинающий или его соперник?  
6. Марсианин рождается в полночь и живет ровно 100 суток. Известно, что за всю историю вымершей ныне марсианской цивилизации родилось нечетное число марсиан.  Докажите, что было по крайней мере 100 дней, когда число жителей Марса было нечетным.
7. Рассмотрим все возможные наборы чисел из множества  {1, 2, …, n}, не содержащие двух соседних чисел.   Для каждого  набора вычислим произведение входящих в него чисел. Докажите, что сумма квадратов этих произведений не кратна n (n>1). 
8. Решите уравнение
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