Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Заключительная олимпиада. 23 июля
Довывод
1. Можно ли покрасить несколько клеток доски 6×6 так, чтобы для каждой клетки доски ровно одна из соседних с ней (по стороне) клеток была окрашенной?

2. Найдите все степени двойки, сумма цифр десятичной записи которых равна 4.

2а) Известно, что сумма квадратов трех натуральных чисел делится на сумму их попарных произведений, а также сумма этих чисел есть простое число. Найдите эти числа.

3. Дан треугольник ABC, D и E — середины сторон AB и BC. Точка M лежит на AC, ME > EC. Докажите, что MD < AD.
4. В компанию из 2005 человек пришел журналист. Ему известно, что в этой компании есть человек, который знает всех, но которого не знает никто. Журналист может задавать вопросы вида «знаете ли Вы такого-то» любому человеку. При этом одному человеку можно задавать несколько вопросов, и все ответы правдивы. Можно ли за 2004 вопроса узнать, кто этот человек? 
5. Расстояние AB равно 100 км. Из A и B одновременно выезжают навстречу друг другу велосипедисты со скоростями 20 км/ч и 30 км/ч соответственно. Вместе с первым из A вылетает муха со скоростью 50 км/ч, она летит до встречи с велосипедистом из B, после чего разворачивается и летит обратно до встречи с велосипедистом из A, после чего разворачивается и т.д. Сколько километров пролетит муха в направлении от A к B до момента встречи велосипедистов?
Вывод
6. По окружности выписано 100 целых чисел, сумма которых равна 1. Цепочкой назовем несколько чисел, стоящих подряд. Найдите количество цепочек, сумма чисел в которых положительна.
7. Дана последовательность из k натуральных чисел. Разрешается любое число заменить на сумму чисел, стоящих справа от него. Докажите, что если эту операцию проделать достаточно много раз, то какая-нибудь последовательность повторится два раза подряд.
8. В данную окружность впишите прямоугольник, зная разность между 4/5 одной его стороны и 1/5 другой его стороны.
Послевывод

9. Постройте такую последовательность натуральных чисел, что среди разностей между ее членами встречаются все натуральные числа ровно по одному разу.
ЗАПАС

2 Расстояние AB равно 100 км. Из A и B одновременно выезжают навстречу друг другу велосипедисты со скоростями 20 км/ч и 30 км/ч соответственно. Вместе с первым из A вылетает муха со скоростью 50 км/ч, она летит до встречи с велосипедистом из B, после чего разворачивается и летит обратно до встречи с велосипедистом из A, после чего разворачивается и т.д. Сколько километров пролетит муха в направлении от A к B до момента встречи велосипедистов?

2-3 Натуральное число обладает тем свойством, что при вычеркивании любой его цифры получается число, делящееся на 7. Докажите, что оно либо записано одними четверками, либо в его записи нет ни одной четверки.

3 На встрече собрались участники двух туристских походов (некоторые из них участвовали в обоих походах). В первом походе было 60% мужчин, а во втором — 75%. Докажите, что на встречу пришло не меньше мужчин, чем женщин.

3-4 В шахматном турнире участвовало 20 человек. Участник, занявший чистое (неразделенное) 19-е место, набрал 9.5 очков.  Как могли распределиться очки между другими участниками?

3-4 Докажите, что радиус окружности равен разности длин двух хорд, одна из которых стягивает дугу в 1/10 окружности, а другая - дугу в 3/10 окружности.

4 Пусть A1, A2, …, An — перестановка чисел 1, 2, 3, ..., n. Докажите, что при четном n какие-то два числа из набора A1+1, A2+2, …, An+n дают при делении на n одинаковые остатки.

4 В двух кучках по 100 спичек. Двое играют в следующую игру: первый выбрасывает одну из двух кучек, а другую делит на две не обязательно равных кучки. Затем второй производит ту же операцию и так далее.  Может ли первый игрок выиграть, если проигравшим считается тот, кто не может разделить кучку на две части? Как для этого должен играть первый игрок?

4-5 По окружности выписано 100 целых чисел, сумма которых равна 1. Цепочкой назовем несколько чисел, стоящих подряд. Найдите количество цепочек, сумма чисел в которых положительна.

5-6 Бесконечный лист клетчатой бумаги закрашен девятью красками так, что каждая клетка закрашена в один цвет, и все краски использованы.  Две краски назовем соседними, если найдутся две клетки с общей стороной, закрашенные этими красками. Каково наименьшее возможное число пар соседних красок?

7 Дана последовательность из k натуральных чисел. Разрешается любое число заменить на сумму чисел, стоящих справа от него. Докажите, что если эту операцию проделать достаточно много раз, то какая-нибудь последовательность повторится два раза подряд.
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