Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7-8 класс. Профи

16 июля.   МатБой  профи-7 и профи-8. 
1. В коробке 2005 спичек. Играют двое, ходят по очереди. За один ход можно взять из коробки любое число спичек с одним лишь ограничением: все оставшиеся в коробке спички можно взять только тогда, когда их число не больше количества спичек, взятых соперником на предыдущем ходу. Побеждает тот, кто взял последнюю спичку. Кто выиграет при правильной игре?

2.  В треугольнике центры вписанной и описанной окружностей симметричны относительно одной из сторон. Найти углы треугольника.

3. Докажите, что между любыми двумя отличными от единицы точными квадратами найдутся такие различные натуральные числа a, b и c, что  a2+b2 делится на c.

4. Докажите, что частное от деления восьмизначного числа, в десятичной записи которого нет нулей, на произведение его цифр всегда больше 2,005. 

5. Клетки доски 100(100 раскрашены в черный и белый цвета в шахматном порядке. На каждой клетке лежит по камешку. Известно, что на каждой горизонтали и на каждой вертикали общий вес камешков – один и тот же. Докажите, что все камешки, находящиеся на черных клетках, можно разложить на две кучки равного веса. 
6. Король обошёл доску 9(9, побывав на каждом ее поле ровно один раз. Длина хода по горизонтали или вертикали равна 1, а по диагонали – 
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. Какова наибольшая возможная длина маршрута? (Маршрут может быть произвольным, в том числе – незамкнутым и самопересекающимся).
7. Можно ли в записи 20052 – 20042 –… 22 – 12 некоторые минусы поменять на плюсы так, что значение получившегося выражения будет равно 2005? 

8. Прямоугольник разрезан k горизонтальными и m вертикальными линиями на (k+1)(m+1) прямоугольничков. Каждый прямоугольничек накрыт карточкой, на обороте которой написана его площадь. Какое наименьшее число карточек надо перевернуть, чтобы с гарантией найти площадь большого прямоугольника?

9. Существуют ли шесть шестизначных чисел, состоящих из цифр от 1 до 6 без повторений, таких, что любое трехзначное число, в записи которого участвуют лишь цифры от 1 до 6 без повторений, можно получить из одного из этих чисел вычеркиванием трех цифр? 

10. Точки A и B высекают на окружности с центром O дугу величиной 60o. На этой дуге взята точка M. Докажите, что средние линии четырехугольника AMBO взаимно перпендикулярны. 
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