Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс. Профи

15 июля. Графы на плоскости
1. а) Докажите, что любое дерево можно изобразить на плоскости. б) (теорема Эйлера) На плоскости изображен связный граф с В вершинами и Р ребрами, разбивающий плоскость на Г областей (граней). Докажите, что В-Р+Г=2.

2. а) От каждого из трех домов ведет тропинка к каждому из трех колодцев. Докажите, что какие-то две тропинки пересекаются. б) В ЛМШ соединены дорогой каждые два из следующих зданий: Административный корпус, Баня, Клуб, Столовая, Хакерка. Докажите, что какие-то две из этих дорог пересекаются. в) Можно ли изобразить без самопересечений граф Петерсена на плоскости?
3. а) На контурном глобусе нарисовано несколько стран. Вася хочет раскрасить их в несколько цветов так, чтобы страны одного цвета не граничили друг с другом. Докажите, что трех красок ему может не хватить. б) Докажите, что хотя бы одна из граней многогранника имеет не более пяти сторон. в) Докажите, что пяти красок Васе будет достаточно.

4. В квадрате отметили сто точек и соединили их друг с другом и с вершинами квадрата непересекающимися отрезками так, что квадрат оказался разбит на маленькие треугольнички. а) Сколько треугольничков в разбиении? б) Докажите, что в одном из них все углы не превосходят 1200.

5. Докажите, что грани плоского графа можно раскрасить в два цвета так, чтобы две соседние грани были разного цвета в том и только в том случае, когда степень каждой вершины этого графа четна.
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6. а) Докажите, что любое дерево можно изобразить на плоскости. б) (теорема Эйлера) На плоскости изображен связный граф с В вершинами и Р ребрами, разбивающий плоскость на Г областей (граней). Докажите, что В-Р+Г=2.

7. а) От каждого из трех домов ведет тропинка к каждому из трех колодцев. Докажите, что какие-то две тропинки пересекаются. б) В ЛМШ соединены дорогой каждые два из следующих зданий: Административный корпус, Баня, Клуб, Столовая, Хакерка. Докажите, что какие-то две из этих дорог пересекаются. в) Можно ли изобразить без самопересечений граф Петерсена на плоскости?
8. а) На контурном глобусе нарисовано несколько стран. Вася хочет раскрасить их в несколько цветов так, чтобы страны одного цвета не граничили друг с другом. Докажите, что трех красок ему может не хватить. б) Докажите, что хотя бы одна из граней многогранника имеет не более пяти сторон. в) Докажите, что пяти красок Васе будет достаточно.

9. В квадрате отметили сто точек и соединили их друг с другом и с вершинами квадрата непересекающимися отрезками так, что квадрат оказался разбит на маленькие треугольнички. а) Сколько треугольничков в разбиении? б) Докажите, что в одном из них все углы не превосходят 1200.

10. Докажите, что грани плоского графа можно раскрасить в два цвета так, чтобы две соседние грани были разного цвета в том и только в том случае, когда степень каждой вершины этого графа четна.
