Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Числа Фибоначчи. 19 июля
Примеры
1. Бесконечная дорожка разрезана на квадратики. Перед первым из квадратиков стоит лягушка, которая умеет прыгать прыжками двух типов – длинным и коротким. Коротким прыжком лягушка перепрыгивает на соседний квадратик, длинным — перепрыгивает через квадратик. Найдите число различных маршрутов, которыми лягушка может допрыгать до одиннадцатого квадрата.

2. У Димы есть квадратик 1×1. Каждый раз к большей стороне имеющейся у него фигуры Дима пририсовывает квадрат, сторона которого равна этой стороне. После 11 таких пририсовываний получился прямоугольник. Найдите его стороны.

3. Сережа нанизывает на нитку мух и слепней. Двух слепней подряд нанизывать нельзя. Найдите число различных вариантов, которыми Сережа может нанизать 11 насекомых.  
4. Сколькими способами можно уложить 11 домино 1×2 в прямоугольник 2×11?

Определение. Последовательность, задаваемая формулами 
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, называется последовательностью Фибоначчи.
Задачи
5. Фибоначчи приобрел пару кроликов. Каждая пара кроликов раз в месяц производит на свет еще пару кроликов, а новорожденные приносят первое потомство уже через два месяца после рождения. Сколько пар кроликов будет у Фибоначчи через год?
6. Чему равен а) остаток от деления F100 на F99; б) НОД(F100 , F99)?
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7. Докажите, что среди чисел Фибоначчи найдется бесконечно много а) четных; б) кратных 7.

8. Докажите по индукции, что а) F1+ F2 +F3+…+ Fn= Fn+2–1; б)  F2+ F4 +F6+…+ F2n= F2n+1–1; в) F1+ F3 +F5+…+ F2n–1= F2n. 

9. Могут ли два соседних числа Фибоначчи делиться на 2005? 

10.  Докажите, что (n+1)-е число Фибоначчи не больше 2n.
Задачи для самостоятельного решения

11. Треугольник Паскаля записан в в виде прямоугольной таблицы (см. рисунок). Докажите, что суммы чисел на диагоналях снизу вверх направо равны числам Фибоначчи.

12. Докажите, что Fn+m= Fn–1 Fm +Fn Fm+1.

13. Есть набор гирь веса 1 г, 2 г, 4 г, 8 г, …, 256 г. Груз разрешается взвешивать с помощью этого набора, кладя гири на обе чашки весов. а) Докажите, что никакой груз нельзя взвесить более, чем 55 способами; б) Приведите пример груза, который можно взвесить 55 способами.


_1088364092.unknown

_1088364133.unknown

