Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

Разнобой. 14 июля.
1. (п+3(п+1)=4п+3)На столе лежит кучка из 2005 камней. Из неё делают много кучек по следующим правилам. Разрешается выкинуть камень из любой кучки, содержащей  более одного камня, а затем любую из кучек разделить на две. Можно ли, действуя так много раз, оставить на столе только кучки из трёх камней?
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Внутреннюю точку O треугольника ABC соединили с вершинами треугольника. Оказалось, что (AOB=90( и OB=OC. Найти величину угла OAB, если (AСB=45(
.

3. При каком наибольшем n по кругу можно расставить n различных чисел так, чтобы каждое из них равнялось произведению двух соседних. (XVII уральский турнир)
4. Для постройки дома не хватало места, поэтому архитектор убрал 2 подъезда и добавил 3 этажа. При этом количество квартир возросло. На радостях он убрал еще 2 подъезда и добавил еще 3 этажа. Могло ли при этом квартир стать меньше, чем в исходном проекте? (Во всех подъездах поровну этажей, на всех этажах поровну квартир.) (XVII уральский турнир)
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На заседании каждый член парламента дал пощечину ровно одному своему коллеге. Докажите, что парламент можно разбить на три фракции так, что члены одной фракции пощечин друг другу не давали.

6. Внутри квадрата отметим две точки и соединим их отрезками со всеми вершинами (см. рисунок). Могут ли все девять полученных частей иметь одинаковую площадь?
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7. (п+3(п+1)=4п+3)На столе лежит кучка из 2005 камней. Из неё делают много кучек по следующим правилам. Разрешается выкинуть камень из любой кучки, содержащей  более одного камня, а затем любую из кучек разделить на две. Можно ли, действуя так много раз, оставить на столе только кучки из трёх камней?
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Внутреннюю точку O треугольника ABC соединили с вершинами треугольника. Оказалось, что (AOB=90( и OB=OC. Найти величину угла OAB, если (AСB=45(
.

9. При каком наибольшем n по кругу можно расставить n различных чисел так, чтобы каждое из них равнялось произведению двух соседних. (XVII уральский турнир)
10. Для постройки дома не хватало места, поэтому архитектор убрал 2 подъезда и добавил 3 этажа. При этом количество квартир возросло. На радостях он убрал еще 2 подъезда и добавил еще 3 этажа. Могло ли при этом квартир стать меньше, чем в исходном проекте? (Во всех подъездах поровну этажей, на всех этажах поровну квартир.) (XVII уральский турнир)
11. На заседании каждый член парламента дал пощечину ровно одному своему коллеге. Докажите, что парламент можно разбить на три фракции так, что члены одной фракции пощечин друг другу не давали.

12. Внутри квадрата отметим две точки и соединим их отрезками со всеми вершинами (см. рисунок). Могут ли все девять полученных частей иметь одинаковую площадь?

� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���








�Ответ. (ОAB=45(.


Докажем, что треугольник OAC равнобедренный, для этого покажем, что (ОAС=(ОСA. Пусть (ОВС=(ОСВ=(.


(ОСA=(BСA–(ОСA=45(–(.


(ОAC=(СAB–(ОAB=


=(180(–(BСA–(ABC)–(90(–(OBA)=


=(180(–45(–(CBO–(OBA)–(90(–(OBA)=


=180(–45(–(CBO–(OBA–90(+(OBA=45(–(CBO=45(–(.


Отсюда OA=OC=OB и, следовательно, треугольник OAB равнобедренный и прямоугольный. Поэтому  (ОAB=(ОBA=45(.
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