Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс. Профи

9 июля. Площадь

1. Докажите, что

а) площадь прямоугольного треугольника с катетами a и b равна 
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б) площадь треугольника со стороной a и опущенной на нее высотой ha равна 
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в) площадь трапеции с основаниями a и b и высотой h равна 
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г) площадь ромба равна половине произведения длин его диагоналей.

2. В трапеции ABCD с основаниями AD и BC диагонали пересекаются в точке O. Докажите, что 
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3. (Теорема Пифагора) Докажите, что в треугольнике угол A прямой в том и только в том случае, когда AB2+AC2=BC2.

4. На сторонах AB и AC треугольника ABC взяты точки B1 и C1 соответственно. Докажите, что а) 
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. в) Две параллельные прямые пересекают стороны угла с вершиной в A: первая в точках B и C, а вторая в точках B1 и C1 соответственно. Докажите, что AB:BB1=AC:CC1.

5. Докажите, что медианы а) пересекаются в одной точке и делятся точкой пересечения в отношении 2:1; б) разбивают треугольник на шесть равновеликих частей.
6. В треугольнике ABC проведена биссектриса AL. Докажите, что AB:AC=BL:CL.
7. (Теорема Чевы) На сторонах AB, BC и AC треугольника ABC выбраны точки C1, A1 и B1 соответственно. Докажите, что отрезки AA1, BB1 и CC1 пересекаются в одной точке в том и только в том случае, если AB1·BC1·CA1=AC1·CB1·BA1.
Для самостоятельного решения

8. Известно, что AA1=A1D1, BB1=B1A1, CC1=C1B1, DD1=D1C1. Найдите 
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9. а) (Теорема Вариньона) Докажите, что середины сторон произвольного четырехугольника являются вершинами параллелограмма. б) Каково отношение площади этого параллелограмма к площади исходного четырехугольника? в) Докажите, что середины сторон четырехугольника, три угла которого равны 45°, лежат в вершинах квадрата.
10. Существует ли такой треугольник, что а) все его стороны больше 1 км, а площадь меньше 1 см2; б) все его высоты меньше 1 см, а площадь больше 1км2;
в) все стороны треугольника меньше 1см, а его площадь больше 1 см2?
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