Двадцать первая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г.  7 класс. Профи.

4 июля. Сравнения. 

Определение. Два целых числа a и b называются сравнимыми по модулю m, если их разность делится на m. Записывается это обычно так: a ≡ b (mod m).
Можно также сказать, что числа сравнимы по модулю m, если они дают одинаковые остатки от деления на m.

1. Докажите следующие свойства сравнений: 
a≡a (mod m); 
a ≡ b (mod m) 
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 b ≡ a (mod m); 
a ≡ b (mod m), b ≡ c (mod m) 
[image: image2.wmf]Þ

 a ≡ c (mod m);
a ≡ b (mod m), c ≡ d (mod m) 
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a+c ≡ b+d  (mod m);
a ≡ b (mod m) 
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 ka ≡ kb (mod m) (k – целое число); 
a ≡ b (mod m), c ≡ d (mod m) 
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ac ≡ bd  (mod m).

2. Решите сравнения 2x(3(mod 8), 2x(4(mod 8), 3x(2x(mod 5), 17(256(mod x).
3. Докажите, что  3099+ 61100 делится на 31. 

Докажите, что а) при натуральных  a и n   an -1 делится на  a-1; 
   
б) при натуральных  a и b и нечетном n   an +bn делится на   a+b.

4. Числа n и 8n отличаются только порядком цифр. Докажите, что n делится на 9.
5. (16a+17b)(17a+16b) делится на 11. Докажите, что оно делится  и на 121.
6. Докажите, что если  p и  q - два простых числа, причем  q=p+2, то  pq+qp делится на p+q.

7. Может ли число n3+m3+4, где m и n ― натуральные, быть точным кубом?
8. Каким наибольшим количеством нулей может заканчиваться число 
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 при натуральном n?
9. Докажите, что в любой бесконечной арифметической прогрессии из натуральных чисел либо бесконечно много точных квадратов, либо ни одного.
Для самостоятельного решения
10. Натуральные числа a, b и n таковы, что числа a10+b10 и a102+b102 делятся на n. Докажите, что a2002+b2002 делится на n. 
11.  Докажите, что при всех натуральных n число (2n-1)n делится на 2n-3. 
12.  Сумма ста натуральных чисел, меньших 100, равна 200. Докажите, что из них можно выбрать несколько чисел так, чтобы их сумма была равна 100.
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