Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс. Профи

13 июля. Графы-3: раскраски
Красим вершины!
1. а) Вершины графа разбиты на две группы так, что все ребра соединяют вершины из разных групп. Докажите, что любой цикл в этом графе имеет четную длину. б) В графе любой цикл имеет четную длину. Докажите, что вершины можно разбить на две группы так, что все ребра соединяют вершины из разных групп.

2. В группе людей каждый имеет знакомого. Докажите, что эту группу можно разбить на две группы так, чтобы каждый человек имел знакомого из другой группы.

3. Докажите, что граф с n вершинами, в котором а) степень каждой вершины не больше k; б) сумма степеней любых двух соединенных ребром вершин не больше 2k+1 можно раскрасить в k+1 цвет так, чтобы вершины одного цвета не были соединены ребром.
4. Докажите, что можно выбрать не более половины вершин связного графа так, чтобы каждая из оставшихся вершин была соединена ребром с одной из выбранных.
Для самостоятельного решения

5. В графе 2005 вершин, и степени всех вершин равны. Вершины раскрашены в красный, синий и зеленый цвета так, что концы любого ребра — разноцветные. Докажите, что найдется красная вершина, которая соединена и с синей, и с зеленой.
Красим ребра!

6. Ребра полного графа с 25 вершинами раскрасили в 24 цвета. Докажите, что найдется вершина, из которой выходят два ребра одного цвета.
7. Верно ли, что ребра графа степени 3 всегда можно правильно раскрасить в три цвета?
8. а) Докажите, что в компании из шести человек найдутся либо трое попарно знакомых, либо трое попарно незнакомых. б) Докажите, что в компании из девяти человек найдутся либо четверо попарно знакомых, либо трое попарно незнакомых.

Для самостоятельного решения

9. В классе 17 учеников. Известно, что среди любых трех учеников найдутся хотя бы два друга. Докажите, что в классе есть ученик, у которого не менее 8 друзей.

