Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс. Профи

11 июля. Конструктивы
1. Можно ли из полосок 1(1, 2(1,…,13(1 сложить прямоугольник со сторонами больше 1?

2. Может ли быть так, чтобы доходы компании за любые пять подряд идущих месяцев 2004 года превышали расходы, но расходы за весь 2004 год превышали доходы?

3. Можно ли расставить в клетках квадрата 4×4 числа от 1 до 16 так, чтобы число в каждой клетке было или меньше всех чисел, стоящих в соседних по стороне клетках, или больше всех этих чисел?

4. Можно ли все натуральные числа от 1 до 100 выписать в строчку так, чтобы любые два соседних числа отличались не менее чем на 50?

5. Существует ли граф с 10 вершинами, каждая из которых имеет степень 3, обладающий таким свойством: для любых двух вершин существует соединяющий их путь длины не более 2?

6. Костя задумал четырехзначное число и написал остатки от деления этого числа на 2, на 3,…, на 101 (всего 100 остатков). Могло ли среди выписанных чисел оказаться не менее 20 семерок?

7. Можно ли расставить в клетках таблицы 10×10 числа +1, -1 и 0 так, чтобы все 20 сумм в строках и столбцах были различны?

Для самостоятельного решения

8. Можно ли в кубе 8(8(8 закрасить 64 клетки так, чтобы в каждом “бруске” 1(1(8 была закрашенная клетка, а из любых 8 закрашенных клеток какие-то две обязательно попадали бы в “слой” 1(8(8 клеток?

9. Можно ли разбить все натуральные числа на 6 групп так, чтобы для любого n числа n, 2n, 3n, 4n, 5n, 6n оказались в шести разных группах?
10. Существуют ли 100 попарно различных натуральных чисел, таких, что при любом разбиении их на две непустые группы сумма чисел в одной группе делится на сумму чисел в другой?

11. Докажите, что существует бесконечно много натуральных чисел, не представимых в виде суммы точного квадрата и простого числа.

