Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс

3 июля. Делимость и остатки
1. Докажите, что число 12+22+…+1002 — составное.
2. Решите уравнение x2=y2+19 а) в натуральных; б) в целых числах.

3. Напомним, что натуральные числа a и b называются взаимно простыми, если единственный их общий делитель — единица.

а) Докажите, что два последовательных натуральных числа взаимно просты.
б) Докажите, что среди любых трех подряд идущих натуральных чисел найдется число, взаимно простое с остальными.

в) Докажите то же самое для четырех чисел.

г**) Для какого еще количества чисел вы сможете доказать утверждение пункта б)?

4. Существуют ли два последовательных натуральных числа, сумма цифр каждого из которых делится на семь?
5. Числа p, 2p+1 и 4p+1 просты. Найдите эти числа.

6. Можно ли выплатить 1000000 рублей, использовав ровно 500000 купюр по 1, 10, 100 и 1000 рублей?

7. Можно ли числа от 1 до 21 разбить на несколько групп, в каждой из которых имелось бы число, равное сумме всех остальных чисел этой группы?

8. Каждое из натуральных чисел a, b, c и d делится на натуральное число ab–cd. Докажите, что ab–cd=1.

9. Число, записываемое n единицами, ( простое. Докажите, что само число n (  тоже простое. Верно ли обратное утверждение (то есть верно ли, что при простом n число из n единиц также будет простым)?
Задачи для самостоятельного решения
10. У каких натуральных чисел нечетное число натуральных делителей?

11. Докажите, что среди 18 последовательных трехзначных натуральных чисел есть число, которое делится на сумму своих цифр.
12. Корпус, в котором живет отряд математиков, имеет в плане вид квадрата с целой стороной. Дикие математики разгородили его на квадратные палаты (вообще говоря, разного размера) с целыми сторонами. Докажите, что сумма длин перегородок делится на 4.
