Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс. Профи

15 июля. Комбинаторика и не только
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2. Докажите, что количество натуральных делителей числа n=
 EMBED Equation.3  


 равно d(n)=(k1+1)(k2+1)(ks+1).

3. а) (Формула включений и исключений) Обозначим 
 EMBED Equation.3  


 количество элементов в пересечении множеств 
 EMBED Equation.3  
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 Докажите, что
u=u1+u2+(+us(u12(u13(((us-1,s+(+((1)s-1u12(s,

где u ( количество элементов в объединении множеств 
 EMBED Equation.3  
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б) Докажите формулу для функции Эйлера ((n)=
 EMBED Equation.3  


.

4. а) Сколькими способами Наташа может нанизать бусы из p (p ( простое число) бусинок, если у нее есть бусинки a различных цветов? б) Выведите из предыдущего пункта малую теорему Ферма.

5. а) У Катюши есть бусинки p различных цветов, перенумерованных числами от 1 до p. Она нанизывает браслет, беря по одной бусинке каждого цвета. Назовем два браслета похожими, если их можно приложить друг к другу так, чтобы цвета бусинок одного браслета отличались от цветов соответствующих им бусинок второго браслета на одно и то же число по модулю p. Сколько попарно непохожих браслетов может нанизать Катенька? б) Выведите из предыдущего пункта теорему Вильсона.
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6. Докажите, что а) 
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7. Докажите, что количество натуральных делителей числа n=
 EMBED Equation.3  


 равно d(n)=(k1+1)(k2+1)(ks+1).

8. а) (Формула включений и исключений) Обозначим 
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 количество элементов в пересечении множеств 
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u=u1+u2+(+us(u12(u13(((us-1,s+(+((1)s-1u12(s,

где u ( количество элементов в объединении множеств 
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б) Докажите формулу для функции Эйлера ((n)=
 EMBED Equation.3  


.

9. а) Сколькими способами Наташа может нанизать бусы из p (p ( простое число) бусинок, если у нее есть бусинки a различных цветов? б) Выведите из предыдущего пункта малую теорему Ферма.

10. а) У Катюши есть бусинки p различных цветов, перенумерованных числами от 1 до p. Она нанизывает браслет, беря по одной бусинке каждого цвета. Назовем два браслета похожими, если их можно приложить друг к другу так, чтобы цвета бусинок одного браслета отличались от цветов соответствующих им бусинок второго браслета на одно и то же число по модулю p. Сколько попарно непохожих браслетов может нанизать Катенька? б) Выведите из предыдущего пункта теорему Вильсона.

