Двадцать первая Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2005 г. 7 класс. Профи

14 июля. Окружности

— Мама! Почему я все время хожу по кругу?
— Тише, дочка, а то я прибью к полу и вторую твою ножку!
1. а) Точка A лежит на окружности с центром в O. Докажите, что AB ( отрезок касательной в том и только в том случае, когда AB перпендикулярен радиусу OA. б) AB и BC ( отрезки касательных из точки B к окружности. Докажите, что AB=BC.
2. Докажите, что а) точка пересечения биссектрис внутренних углов треугольника является центром вписанной окружности; б) точка пересечения биссектрис одного внутреннего и двух внешних углов треугольника является центром вневписанной окружности.
3. Докажите, что четырехугольник является описанным в том и только в том случае, если суммы длин его противоположных сторон равны.

4. Пусть точки A, B и C расположены на окружности с центром O. Тогда угол AOB называется центральным, а угол ACB ( вписанным. Докажите, что вписанный угол двое меньше центрального а) в предположении, что AC ( диаметр; б) без этого предположения. в) Докажите, что AD — отрезок касательной в том и только в том случае, когда 
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CAD.
5. Докажите, что точка пересечения серединных перпендикуляров треугольника является центром его описанной окружности.
6. Для каких треугольников центр описанной окружности лежит внутри треугольника, а для каких — снаружи?
7. Докажите, что точка, симметричная ортоцентру (точке пересечения высот) треугольника относительно стороны, лежит на описанной окружности.

8. Докажите, что четырехугольник является вписанным в том и только в том случае, когда сумма его противоположных углов равна 1800.
9. Пусть O ( центр окружности радиуса R. Степенью точки A относительно окружности называется |AO|2-R2. а) Прямая, проходящая через A пересекает окружность в точках B и C. Докажите, что степень точки A равна |AB|(|AC|. б) Докажите, что если точка A лежит вне окружности, то ее степень равна квадрату длины отрезка касательной, проведенной от нее к окружности.

Для самостоятельного решения

10. Высоты AA1, BB1 и CC1 треугольника ABC пересекаются в точке H. Докажите, что а) четырехугольник AB1HC1 вписанный; б)
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HB1A1; в) AA1 ( биссектриса треугольника A1B1C1.
11. В остроугольном треугольнике ABC проведены высоты AE и CD. Различные точки F и G на стороне AC таковы, что DF||ВС и EG||AB. Докажите, что четырехугольник DEFG вписанный.
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