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Метод математической индукции. 16 июля 
Примеры

1. Докажите, что 1·1! + 2·2!+ … + n·n!= (n +1)! – 1.
2. Докажите, что при каждом натуральном n число 9n+1+8n+7 делится на 16.
3. Докажите, что n! > 2n при всех натуральных n ≥ 4.
Задачи

4. Докажите, что 1·2 + 2·3+ … + (n–1) · n= (n – 1) · n · (n+1) / 3.
5. Докажите, что 4n–3n  ≡ 1 (mod 9) при всех натуральных n.
6. Докажите, что а) 2n > 2n + 1 при всех натуральных n > 2.
7. Докажите, что число, состоящее из 243 единиц, делится на 243.
8. Докажите, что для любого n≥3 число n! можно разложить на два сомножителя, отношение которых не меньше 2/3 и не больше 3/2.
Задачи для самостоятельного решения

9. Докажите, что 2n > 8n – 17 при всех натуральных n.

10.  Сказал Кощей Ивану-Царевичу: «Вот тебе два одинаковых треугольных листа — правильные треугольники со стороной 8, разбитые на 64 единичных равносторонних треугольничка. Сначала ты вырежешь из одного листа несколько фигур общей площадью в 63 треугольничка. Потом я отмечу один из треугольничков второго листа, а ты должен будешь наложить свои фигуры на него так, чтобы они полностью закрывали все его треугольнички, кроме отмеченного. Обойдешься четырьмя фигурками — отпущу с миром. Обойдешься пятью — будешь у меня свинопасом. А ежели и пятью не обойдешься — голова с плеч!» Сможет ли Иван наверняка остаться в живых? А уйти с миром? Если да, то покажите, как Иван должен вырезать фигуры и пользоваться ими. Если нет, то объясните, почему.
11.  22–1=3 делится на 3. 26–1=63 делится на 9. 218–1=(29–1)(29+1)=511·513 делится на 27 (513=27·19). Обобщите эти свойства и докажите, что для любого n существует такая степень двойки, которая при делении на 3n дает остаток 1.

