Двадцать четвёртая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Треугольник Паскаля и бином Ньютона.

7 класс • 19 июля
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1. Докажите, что каждое число в треугольнике Паскаля равно количеству путей, ведущих к нему из вершины треугольника, если каждый ход ведет вправо вниз или влево вниз.

2. Докажите, что каждое внутреннее число в треугольнике Паскаля равно сумме двух чисел, стоящих над ним.

3. Докажите, что в любой строке треугольника Паскаля, кроме нулевой, сумма чисел, стоящих на четных местах, равна сумме чисел, стоящих на нечетных местах.

4. Докажите, что в треугольнике Паскаля сумма всех чисел, стоящих в строке с номером n, в два раза больше, чем сумма всех чисел, стоящих в строке с номером (n – 1).
5. Найдите сумму чисел n-й строки треугольника Паскаля.

6. Докажите, что 
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7. Докажите, что: а) каждое число С в треугольнике Паскаля равно сумме чисел предыдущей правой диагонали, начиная с самого левого вплоть до стоящего справа над числом С; б) аналогично, с заменой правой диагонали на левую, и наоборот.

8. Докажите, что 
[image: image4.wmf](

)

(

)

(

)

n

n

n

n

n

n

C

C

C

C

2

2

2

1

2

0

...

=

+

+

+


Для самостоятельной работы.

9. Докажите, что каждое число С в треугольнике Паскаля, уменьшенное на 1, равно сумме всех чисел, заполняющих параллелограмм, ограниченный теми правой и левой диагоналями, на пересечении которых стоит число С (сами эти диагонали в рассматриваемый параллелограмм не включаются). 

10.  Докажите, что из n предметов нечетное число предметов можно выбрать 
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11.  Чему равна знакопеременная сумма чисел в строке треугольника Паскаля? Запишите и докажите полученное тождество.
12. Нарисуйте треугольник Паскаля по mod 2. Сформулируйте и докажите какие-либо закономерности расположения единичек и нулей.
13. Пусть p – простое. Докажите, что если 1( k ( p – 1, то 
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