Двадцать четвёртая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Комбинаторика - 1
7 класс • 5 июля
1. На вечерний чай опоздали 10 семиклассников. Сколькими способами они могут выстроиться в очередь за булочками?

2. Для бильярда используются 10 разноцветных шаров. Сколькими способами можно выложить их в ряд?

3. Сколькими способами можно выложить n различных предметов в ряд?

4. Хоккеисты из команды «Ротозеи» во время матча потеряли по одному предмету - клюшку, шлем или коньки. Тренер их команды записывает, у кого из хоккеистов чего не хватает. Сколько различных списков он может получить?

5. В алфавите племени Бум-Бум три различных буквы. Сколько шестибуквенных слов может быть в их алфавите? Словом считается любая последовательность букв.

6. Сколько различных последовательностей цифр длины k можно составить, выбирая их из n допустимых?

7. В пенале лежит семь фломастеров, три карандаша и пара ручек, две линейки, ластик, скрепка, штрих и транспортир. Рената достает все предметы по одному. Сколькими различными способами она может это сделать?

8. Сколькими различными способами можно переставить буквы в слове ОБОРОНОСПОСОБНОСТЬ?

9. Лежит n шаров. Среди них есть ровно m1 шаров первого цвета, m2 шаров второго цвета, …, mk шаров k-ого цвета. Цвета остальных шаров не повторяются. Сколькими способами можно расставить все шары в ряд?

10. 15 дежурных в столовой выбирают ответственных за каждый отряд. Сколькими способами их можно назначить?

11. На почту пришли письма на 15 адресов. Ленивый почтальон выбрал только 8 адресов и решает, в каком порядке он будет доставлять письма. Сколькими способами он может это сделать?

12. В ящике лежит n разноцветных шаров. Сколькими способами можно достать k из этих шаров и выложить в ряд?

13. По понедельникам Кащей Бессмертный приходит к Бабе-Яге в гости и выпивает 6 опасных зелий для поддержания жизненного тонуса. На ближайший понедельник старуха приготовила меню из 14 различных напитков. Сколько различных наборов зелий может выбрать Кащей?

14. Изобретатель Вася соорудил калькулятор с двумя кнопками: «0» и «1». На табло может уместиться 14 цифр. Сколько различных чисел, содержащих ровно 6 единиц, можно записать на этом калькуляторе?

15. Сколько существует способов выбрать k элементов из имеющихся n различных?
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 - количество перестановок из n элементов – количество способов выписать в строчку все эти n элементов.
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 - количество k-элементных размещений из n элементов с повторениями – количество способов выписать в строчку k элементов из n данных, возможно, с повторениями.
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- количество перестановок из n элементов с повторениями – количество способов выписать в строчку эти все n элементов, из которых в точности m1 элементов первого типа, m2 элементов второго типа, …, mk элементов k-ого типа.
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 - количество размещений из n различных элементов по k – количество способов выписать в строчку k различных элементов из данных n (строчки, отличающиеся порядком элементов, считаются разными).


[image: image5.wmf]k

n

C

- количество сочетаний из n различных элементов по k – количество способов выбрать k элементов из данных n различных (наборы, отличающиеся только порядком, считаются одинаковыми).
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2. Доказать формулу: 
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3. В клубе в одном ряду стоит 12 стульев. Жители 7-ой комнаты корпуса №17 пришли на представление преподавателей. 

а) Сколькими способами они могут сесть?

б) Сколькими способами они могут указать 5 занимаемых мест?

в) Пункт а), если Максим хочет сидеть на первом стуле.

г) Пункт а), если Саша хочет сидеть левее всех.

д) Пункт а), если Игорь и Андрей не хотят сидеть рядом.

Для самостоятельного решения

4. Вычислить: а)
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5. Из отряда семиклассников выбирают «нарядников» ​​-​ двоих на телефон, троих на уборку территории лагеря и еще четверых на нарезку хлеба для сухарей. Сколькими способами можно назначить такую команду?

6. Максим считает от 1 до 10000, пропуская все числа, делящиеся на 3, и все числа, заканчивающиеся на цифру 3. Сколько чисел он назовет?

7. Сколькими способами можно в десятиугольнике провести три диагонали так, чтобы они образовывали треугольник?

8. В десятиугольнике никакие три диагонали не пересекаются в одной точке. Сколько всего точек пересечения диагоналей?













































_1276716248.unknown

_1276718146.unknown

_1276718319.unknown

_1276718446.unknown

_1276718532.unknown

_1276718354.unknown

_1276718259.unknown

_1276718103.unknown

_1276710041.unknown

_1276715582.unknown

_1276716133.unknown

_1276715055.unknown

_1276425057.unknown

_1276425331.unknown

_1276425397.unknown

_1276425034.unknown

