Двадцать четвёртая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Метод симметрии и неравенство треугольника

7 класс • 10 июля
Определение: Точка Х1 , не лежащая на прямой l, называется симметричной точке Х относительно прямой l, если отрезок ХХ1 перпендикулярен прямой l и делится ею пополам. Если точка Х лежит на прямой l, то Х симметрична самой себе относительно прямой l. 
Симметричные фигуры равны.

1. Докажите, что: а) медиана равнобедренного треугольника, проведенная к основанию, является его осью симметрии; б) диагонали ромба – его оси симметрии; в) средние линии прямоугольника – его оси симметрии; г) прямая, проходящая через середины оснований равнобокой трапеции – её ось симметрии; 

2. Две окружности пересекаются. Докажите, что их общая хорда перпендикулярна линии центров. диаметр круга – его ось симметрии.

3. Через вершины А и С треугольника АВС проведены прямые, перпендикулярные биссектрисе угла АВС, пересекающие прямые ВС и ВА в точках К и N соответственно. Докажите, что (КNC = (AСN. 

4. В квадрате ABCD взята точка O – точка пересечения окружности с центром в A и радиусом AB и серединного перпендикуляра к BC. Найдите угол AOC.
5. Точки А и В расположены по одну сторону от прямой l. Как из точки А направить луч света, чтобы он, отразившись от прямой l, попал в точку В?

6. Внутри острого угла даны точки А и В. Как из точки А направить луч света, чтобы он, отразившись последовательно от сторон угла, попал в точку В?

7. На боковых сторонах АВ и CD равнобокой трапеции ABCD вне ее построены равносторонние треугольники АВМ и DCN. Докажите, что MN || AD. 
8. Точки А и В расположены по одну сторону от прямой l. На прямой l найдите точку М такую, что сумма расстояний АМ и МВ минимальна.

9.  Внутри треугольника ABC отмечены точки P и Q так, что отрезки AQ и CP равны и пересекаются. (CAQ = (ACP, (CPB = (AQB. Докажите, что треугольник ABC равнобедренный. 
Для самостоятельного решения.

10. Даны прямая l и точки А и В в разных полуплоскостях относительно прямой l. Постройте на этой прямой точку М так, чтобы прямая l делила угол АМВ пополам.

11. На биссектрисе внешнего угла С треугольника АВС взята точка М ( С. Докажите, используя осевую симметрию, что МА + МВ > СА + СВ.

12. Внутри острого угла дана точка А. Построить треугольник АВС наменьшего периметра, вершины В и С которого принадлежат сторонам угла.













































