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Двадцать четвёртая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Сравнения
7 класс • 5 июля
Определение 1. Два целых числа 
[image: image1.wmf]a

 и 
[image: image2.wmf]b

 называются сравнимыми по модулю 
[image: image3.wmf]m

, если при делении на 
[image: image4.wmf]m

 они дают одинаковые остатки.

Определение 2. Два целых числа 
[image: image5.wmf]a

 и 
[image: image6.wmf]b

 называются сравнимыми по модулю 
[image: image7.wmf]m

, если их разность делится на 
[image: image8.wmf]m

.

1. Докажите, что определения 1 и 2 равносильны.

Свойства сравнений: если 
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2. Найдите остаток от деления:

a) числа 
[image: image15.wmf]100
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 на 8;
b) числа 
[image: image16.wmf]100
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 на 13;
c) числа 
[image: image17.wmf]2008
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 на 11;

d) числа 
[image: image18.wmf]49
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 на 7;
e) числа 
[image: image19.wmf]75767778

2222
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 на 5.

3. Найдите последнюю цифру числа: а) 
[image: image20.wmf]245
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; b) 
[image: image21.wmf]1000
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.
4. Докажите, что при любом 
[image: image22.wmf]nN
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 число 
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 делится на 7.

5. Когда равносильны сравнения:
a) 
[image: image24.wmf](
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 и 
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;
b) 
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 и 
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6. Докажите, что если сравнение 
[image: image28.wmf]ab
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 имеет место по нескольким разным модулям, то оно имеет место и по модулю, равному НОК этих модулей.

7. При делении натурального числа 
[image: image29.wmf]N

 на 3 и 37 получаются остатки 1 и 33 соответственно. Найдите остаток от деления 
[image: image30.wmf]N

 на 111.

8. Найдите остаток от деления числа 
[image: image31.wmf]615
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 на 39.

Числа Ферма – это числа вида 
[image: image32.wmf]2
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, где 
[image: image33.wmf]0,1,2,...

n

=

. Первые пять чисел Ферма – простые. Эйлер доказал, что 
[image: image34.wmf]5

F

 является составным.
9. Докажите, что все числа Ферма, кроме первых двух, оканчиваются на 7.

10. Для каких 
[image: image35.wmf]nN
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 все числа 
[image: image36.wmf]1,3,7,9,13,15

nnnnnn

++++++

 являются простыми.
11. Докажите, что 
[image: image37.wmf]3
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 не делится на 9 ни при каком 
[image: image38.wmf]nN
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.

12. Докажите, что если 
[image: image39.wmf],
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, то 
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 не является кубом натурального числа.

13. Решите уравнение: 
[image: image41.wmf]24
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xy

+=
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14. В числе 
[image: image42.wmf]A

 переставили некоторые цифры, получили число 
[image: image43.wmf]B

. Оказалось, что число 
[image: image44.wmf]AB
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 состоит из одних единиц: 
[image: image45.wmf]{
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. При каком наименьшем 
[image: image46.wmf]n

 это возможно.
15. а) Тихий двоечник возводил число в квадрат и получил 1234567897. Учительница поставила ему двойку. Докажите, что у нее были на то основания.

б) "С чего бы это?" - подумал тихий двоечник. Он попробовал еще раз и получил 1234567895. Учительница поставила ему вторую двойку. Докажите, что и это число не является точным квадратом.

в) После очередной попытки было получено 1234567896. Посмотрела учительница на своего ученика и тихонько заплакала. Почему?
Для самостоятельного решения

16. Докажите, что
a) число 
[image: image47.wmf]55552222
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 делится на 7



b) число 
[image: image48.wmf]23
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 делится на 66.

17. Найдите последнюю цифру числа 
[image: image49.wmf]777

777

.

18. Сколько существует таких групп из девяти последовательных четырехзначных чисел, что первое число делится на 10, второе делится на 9, третье – на 8, …, девятое – на 2?
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