Двадцать четвёртая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Графы 4.

7 класс ( 21 июля

1. В классе каждый мальчик дружит с тремя девочками, а каждая девочка – с пятью мальчиками. а) Кого в классе больше: мальчиков или девочек? б) Какое наименьшее количество детей может быть в классе?
Теорема. В двудольном графе суммы степеней вершин каждого цвета равны между собой.

2. Докажите, что если в двудольном графе степени всех вершин равны, то вершин каждого цвета поровну.

3. На спартакиаде проводились соревнования по пяти видам спорта. Каждый из 30 семиклассников принял участие в соревнованиях либо по одному, либо по трем видам спорта, а в каждом из видов число принимавших участие было 15 или 25. Докажите, что такого быть не могло.

4. В однокруговом турнире половина участников - гроссмейстеры, остальные - мастера. Сейчас все сыграли партий поровну.  Мастера сыграли между собой 16 партий. Сколько партий между собой сыграли гроссмейстеры?
5. Может ли конь обойти все клетки доски 7(7 и вернуться на начальную клетку?
6. а) Прямая не проходит через вершины (невыпуклого) 24-угольника. Может ли она пересечь все стороны ровно по одному разу?

б) тоже для 25-угольника.
7. Шахматный король обошел всю доску, побывав на каждом поле по одному разу и вернувшись последним ходом на исходное поле. Докажите, что среди ходов, сделанных королем, четное число ходов по диагонали.
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8. Фишка начала свое движение с клетки 1 доски изображенной на рисунке и закончила в клетке 10. За один шаг она передвигается в соседнюю по стороне клетку. Оказалось, что в первой клетке она побывала один раз, во второй – два раза, …, в девятой – девять раз. Сколько раз она могла побывать в десятой клетке?
Для самостоятельного решения.

9. В классе каждый мальчик дружит с тремя девочками, а каждая девочка – с пятью мальчиками. 17 из них хотят в ЛМШ и в классе 15 парт. Сколько всего ребят в классе?

10. На шахматной доске стоит несколько коней. Каждый конь стоящий на белом поле бьет 3 коня, а каждый конь стоящий на черном поле бьет 4 коня. Докажите, что общее число коней кратно семи.

11. У куба отмечены вершины и центры граней, а также проведены диагонали всех граней. Можно ли по отрезкам этих диагоналей обойти все отмеченные точки, побывав в каждой из них ровно по одному разу?

12. В прямоугольной таблице некоторые клетки отмечены звездочкой. Известно, что для любой отмеченной клетки число звездочек в ее столбце равно числу звездочек в ее строке. Докажите, что число столбцов, в которых есть хотя бы одна звездочка, равно числу строк, в которых есть хотя бы одна звездочка.













































