Двадцать четвёртая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Свойства сочетаний.
7 класс • 11 июля

1. Андрей Геннадьевич проводит опрос желающих пойти в поход. Против каждой фамилии он ставит плюс или минус. Сколько различных последовательностей плюсов и минусов длины 71 он может получить? Сколько из этих последовательностей будут содержать в точности 55 плюсов?

2. Сколькими способами можно выбрать из 55 семиклассников 5 человек, которые понесут вёдра? А сколькими способами можно выбрать из этих же 55 школьников 50 школьников, которые понесут бутылки с водой?

3. Доказать двумя способами: а) 
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4. Из 55 семиклассников выбирается группа из 20 человек для купания. а) Сколькими способами можно выбрать первую группу?  Сколькими способами можно составить первую группу, если Лена категорически против купания? в) А сколько разных групп можно составить, если Лена передумала и обязательно будет купаться первой?

5. Доказать двумя способами: 
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6. Руслан Сергеевич пошел искать дрова для костра. Сколькими способами можно выбрать ему помощников из 38 мальчиков? 

7. Чему равна сумма: 
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8. а) В группе №1 17 человек. Преподаватели собираются составить всевозможные списки участников похода. Доказать, что списков с нечетным числом участников столько же, сколько и с четным. (В походе могут участвовать от 0 до 17 учеников группы №1). б) Решите ту же задачу для группы №2 из 20 человек.

9. Доказать: 
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10. Придумайте задачу, моделирующую формулу 
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 и докажите формулу, решив придуманную задачу.

Для самостоятельного решения
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 План города имеет схему, изображенную на рисунке. На всех улицах введено одностороннее движение: можно ехать только «вправо» или «вверх». Водитель автомобиля перед поездкой из пункта A в пункт B получает «маршрутный лист», в котором указано, в каком из двух направлений он должен ехать после каждого перекрёстка: вверх (В) или вправо (П). Составьте «маршрутный лист» для траектории, показанной на рисунке. Сколько есть различных маршрутов, ведущих из точки A в точку B? А если план города прямоугольник (n − k)(k? 
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План города представляет собой квадрат n(n. Улицы называются: 0-ая вертикальная, …, n-ая вертикальная, 0-ая горизонтальная, …, n-ая горизонтальная. На пересечении k-ой горизонтальной улицы и (n − k)-ой вертикальной улицы находится автозаправка, а на пересечении (k − 1)-ой горизонтальной улицы и (n − k + 1)-ой вертикальной улицы находится станция техобслуживания. Сколькими способами можно составить маршрут из A в B (по правилам предыдущей задачи), чтобы он проходил: а) через автозаправку; б) через станцию техобслуживания? 

13. Докажите формулу 
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