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Касательная к окружности.
7 класс • 15 июля

Утверждение. Отрезки касательных к окружности, проведённые из одной точки равны.

Утверждение. Суммы противолежащих сторон четырёхугольника, описанного около окружности, равны.
1. Прямые АВ и АС – касательные в точках В и С к окружности с центром в точке О. Через произвольную точку Х дуги ВС проведена касательная к окружности, пересекающая отрезки АВ и АС в точках М и Р соответственно.  Докажите, что периметр треугольника АМР не зависит от выбора точки Х.
2. В треугольник со сторонами а, b и c вписана окружность, касающаяся стороны АВ и точке К.  Найти длину отрезка АК.
3. Тот же вопрос для вневписанной окружности.
4. Стороны пятиугольника в порядке обхода равны 5, 6, 10, 7, 8. Доказать, что в этот пятиугольник нельзя вписать окружность. 
5. Найдите радиус окружности, вписанной в прямоугольный треугольник с а) катетами 3 и 4; б) с катетами а и b и гипотенузой с.
6. В четырёхугольнике ABCD AD = DC, AB = 3, BC = 5.  Окружности, вписанные в треугольники ABD и CBD касаются отрезка BD в точках M и N соответственно. Найти длину отрезка  MN.
7. В четырёхугольник ABCD можно вписать окружность. Окружности, вписанные в треугольники ABD и CBD имеют радиусы R и r соответственно. Найти расстояние между центрами этих окружностей.
8. В треугольнике АВС со сторонами а, b и c на стороне ВС отмечена точка D так, что окружности, вписанные в треугольники АВD и ACD касаются отрезка AD в одной точке. Найти длину отрезка  BD.

9. В четырёхугольнике ABCD расположены две окружности: первая окружность касается сторон AB, BC и AD, а вторая – сторон BC, CD и AD. На сторонах BC и AD взяты точки E и F соответственно так, отрезок EF касается обеих окружностей, а периметр четырёхугольника ABEF на 2p больше периметра четырёхугольника ECDF. Найти AB, если CD = a.
10. В выпуклом четырехугольнике ABCD окружности, вписанные в треугольники ABC и ADC касаются друг друга. Докажите, что окружности,  вписанные в треугольники ABD и BDC также касаются друг друга.

Для самостоятельного решения.

11. В шестиугольник вписана окружность, его стороны в порядке обхода равны 1, 2, 3, 4, 5. Найти длину шестой стороны.

12. В треугольник АВС вписана окружность. PQ – касательная к окружности, Р(АС, Q(ВС, ВС = 6, АС = 5, АВ = 4. Найдите периметр треугольника PQC.

13. Через данную точку внутри угла проведите прямую, отсекающую от данного угла треугольник заданного периметра. 

14.  Биссектрисы углов А, В и С выпуклого четырёхугольника АВСD пересекаются в одной точке. Лучи АВ и DC пересекаются в точке Е, а лучи ВС и АD в точке F. Докажите, что у невыпуклого четырёхугольника AECF суммы длин противоположных сторон равны.

