Двадцать четвёртая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Формула Пика.

7 класс • 21 июля

1. Вершины треугольника расположены в узлах клетчатой бумаги, причем на его сторонах других узлов нет, а внутри есть ровно один узел О. Докажите, что О – точка пересечения медиан треугольника.

2. Можно ли нарисовать треугольник площади ½, у которого все стороны больше 5, а вершины лежат в узлах сетки.

3. Можно ли квадрат 50(50 разбить на 15 одинаковых треугольников с вершинами в узлах квадрата.

Из вершины наибольшего угла п-угольника всегда можно провести диагональ, лежащую внутри п-угольника. 

4. Если n-угольник разрезан диагональю на р-угольник и q-угольник, то n = p + q – 2.

5. Докажите методом математической индукции, что любой п-угольник можно разделить диагоналями на п – 2 треугольника.

6. Для любого треугольника, внутри и на границе которого отмечено несколько точек (в том числе все три его вершины) существует триангуляция с вершинами в отмеченных точках.

7. То же самое верно для любого п-угольника.

8. Найти сумму внутренних углов п-угольника. 

9. Число треугольников триангуляции равно 
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, где т и п – количество отмеченных точек соответственно на границе и внутри  многоугольника. (Указание: вычислите сумму всех углов треугольников триангуляции двумя способами.) 
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Теорема (Формула Пика). Вершины многоугольника (не обязательно выпуклого) расположены в узлах клетчатой бумаги с клетками размера 1(1. Внутри его лежит n узлов, а на границе m узлов. Тогда площадь этого многоугольника равна 
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10. Убедитесь в справедливости формулы Пика для многоугольников, изображенных на рисунке.

11. Замкнутая несамопересекающаяся ломаная идет по линиям сетки и проходит по одному разу через все узлы клетчатого квадрата 7(7. Найдите площадь фигуры, ограниченной этой ломаной. 
Для самостоятельной работы.

12. Докажите, что для любого многоугольника с вершинами в узлах сетки отношение его площади к квадрату любой стороны рационально.

13. Найдется ли прямоугольный треугольник с целыми сторонами и вершинами в узлах сетки а) на сторонах которого нет узлов сетки кроме вершин; б) ни одна из сторон которого не проходит по линиям сетки? 
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