Двадцать четвертая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Метод математической индукции.
Введение.
7 класс • 7 июля
1. Из квадрата клетчатой бумаги 32×32 вырезана одна клетка. Докажите, что полученную фигуру можно разрезать на «уголки» из трёх клеток.
2. У Саши есть детская пирамидка с 7 кольцами и два пустых стержня той же высоты. Разрешается перекладывать верхнее кольцо с одного стержня на другой, но при этом запрещается класть больше кольцо на меньшее. Докажите, что Саша может переложить все кольца на один из пустых стержней.
3. Докажите, что
a) число 111…1 (81 единиц) делится на 81;
b) число 111…1 (3n единиц) делится на 3n.
4. Плоскость поделена на области несколькими прямыми. Докажите, что эти области можно раскрасить в два цвета так, чтобы любые две соседние области были раскрашены в различные цвета. (Соседние области – это области, имеющие общий участок границы.)
5. Докажите, что неоднозначное натуральное число больше произведения своих цифр.
6. Докажите, что правильный треугольник можно разрезать на n правильных треугольников для любого n≥6.
7. Докажите, что если 
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Для самостоятельного решения.
8. В прямоугольнике 3×n (3 строки, n столбцов) расставлены фишки трёх цветов по n штук каждого цвета. Докажите, что, переставляя фишки в строчках, можно сделать так, чтобы в каждом столбце были фишки всех трёх цветов.
9. Докажите, что квадрат можно разрезать на любое число квадратов, начиная с 6.
10. (Решение сдать письменно.) Несколько прямых делят плоскость на части. Каждая прямая «заштрихована» с одной стороны. Докажите, что у одной из частей все границы «заштрихованы» изнутри.
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