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Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


Треугольник на клетчатой бумаге.
7 класс ( 20 июля

Определение. Назовем треугольник простым, если ни внутри него, ни на его сторонах нет узлов сетки, за исключением вершин.

Определение. Назовем треугольник минимальным, если его вершины совпадают с вершинами одной клетки. 
Определение. Назовем треугольник достижимым, если его можно получить из минимального, выполнив несколько раз следующее действие: можно взять вершину и отразить её относительно любой другой вершины текущего треугольника. Это преобразование будем называть прыжком.
1. Площадь треугольника при прыжке не меняется.

2. Любой достижимый треугольник имеет площадь ½.

3. Если достроить простой треугольник АВС до параллелограмма ABCD, то ни внутри, ни на сторонах этого параллелограмма не будет узлов (не считая вершин).

4. Из простого треугольника при прыжке получается простой.

5. У простого треугольника один из углов – тупой или прямой (причем последний случай возможен только для минимального треугольника).

6. Из любого простого не минимального треугольника можно одним прыжком получить треугольник, у которого наибольшая сторона меньше, чем наибольшая сторона исходного.

7. Любой простой треугольник можно конечным числом прыжков перевести в минимальный.

8. Любой простой треугольник достижим.

9. Любой простой треугольник имеет площадь ½.
10. Любой треугольник можно разрезать на простые. Причём количество m простых треугольников не зависит от способа разрезания. 

11. Площадь любого треугольника равна m/2.

12. Любой треугольник площади ½ – простой.
Теорема. Следующие три свойства треугольников с вершинами в узлах клетчатой бумаги равносильны друг другу:

1) Треугольник имеет площадь ½.

2) Треугольник прост.

3) Треугольник достижим.

13. Три кузнечика (три точки) в начальный момент времени сидят в трех вершинах одной клетки, а затем начинают «играть в чехарду»: каждый может прыгнуть через одного из двух других, после чего оказывается в симметричной относительно него точке. В каких тройках точек могут через несколько прыжков оказаться кузнечики?













































