Двадцать четвёртая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2008 г.


7 класс , 24 июля
Заключительная олимпиада
Довывод
1. У Саши есть 24 гирьки весами 1 г, 2г, …, 24 г. На какое наибольшее число кучек равного веса Саша их может разложить? 
2. К углам прямоугольного бассейна периметром 200 м подошли 4 ученика. Тренер подплыл куда-то к краю бассейна и пригласил учеников подойти. Все пошли кратчайшими путями. Ваня прошел 30 м, Максим – 60 м, Маша – 40 м. Сколько метров пришлось пройти четвертому ученику?
3. Можно ли разрезать квадрат на равные треугольники и сложить из них два меньших квадрата неодинакового размера? 
4. Перед вами три человека: двое нормальных, один – идиот. На вопрос, требующий ответа «Да» или «Нет» нормальные отвечают честно. Идиот же в смысл вопроса не вникает, а отвечает «Да» или «Нет» наугад. Как за два таких вопроса определить про всех кто есть кто? (Разумеется, после ответа на первый вопрос можно второй вопрос задать тому же или другому).

5. Высотой пятиугольника назовем отрезок перпендикуляра, опущенного из вершины на противоположную сторону, а медианой – отрезок, соединяющий вершину с серединой противоположной стороны. Известно, что в некотором пятиугольнике равны 10 длин – длины всех высот и всех медиан. Докажите, что этот пятиугольник правильный (то есть со всеми равными углами и равными сторонами).
Вывод
6.  Положительные числа x, y, z таковы, что x+y=(y+z)2, y+z =(x+z)2, x+z=(x+y)2. Найдите эти числа.
7. На сторонах прямоугольника как на гипотенузах построены прямоугольные 
треугольники, A, B, C и D – вершины прямых углов этих треугольников, причем треугольники с вершинами A и C примыкают к противоположным сторонам прямоугольника. Докажите, что сумма длин AC+BD не превосходит периметра исходного прямоугольника.  
8. При игре в столбики на некоторых полях шахматной доски стоят столбики из шашек. За один ход разрешается переставить любой столбик на столько клеток по вертикали или горизонтали, сколько в нем шашек; если столбик  попал на непустую клетку, он ставится на верх  стоящего  там  столбика  и объединяется с ним.

     Вначале на каждой клетке стоит по столбику из одной шашки. Можно ли за  63 хода собрать их все на одной клетке?

Послевывод

9. Несколько точек разбивают окружность на дуги. По окружности прыгает блоха. Перед каждым своим прыжком она вычисляет длину дуги,  на  которой находится, а затем прыгает так, чтобы сместиться по часовой  стрелке  на дугу вычисленной длины. Докажите, что блоха сможет побывать на всех дугах. (Считается, что точка на  границе двух дуг принадлежит дуге по ходу часовой стрелки от этой точки)














































