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Серия 3, но разнобой–1
5 июля

1. 15 команд играют турнир в один круг. Докажите, что в некотором матче встре-
тятся команды, сыгравшие перед этим в сумме нечетное число матчей.

2. Двум коням запретили ходы по двум направлениям из
восьми, оставив каждому по шесть разрешённых (см. рис.).
Коней выставили на доску. После нескольких ходов кони
поменялись местами, ещё после нескольких они снова поме-
нялись местами. Докажите, что после какого-то хода кони
были на одной диагонали.

3. По окружности расставлены 9 натуральных чисел a, b, c, . . . , i. Все числа a+ bc,
. . . — простые. Какое наибольшее количество различных чисел среди a, b, c, . . . может
быть?

4. Комплект для игры в лото содержит 90 бочонков, пронумерованных числами
от 1 до 90. Бочонки каким-то образом разложены по нескольким мешкам (в каждом
мешке больше одного бочонка). Назовём мешок хорошим, если номер одного из бочон-
ков в нём равен произведению номеров остальных бочонков того же мешка. Каково
наибольшее возможное количество хороших мешков?

5. У каждого депутата в парламенте не более трёх врагов (вражда обоюдна). Парла-
мент разбит на 2 палаты. Каждый день один из депутатов, обнаружив в своей палате
не менее двух врагов, переходит в другую палату. Докажите, что рано или поздно
переходы прекратятся.

6. По кругу расставлено несколько коробочек. В каждой из них лежит один или
несколько шариков. Ход состоит в том, что из какой-то коробочки берутся все шари-
ки и раскладываются по одному, двигаясь по часовой стрелке, начиная со следующей
коробочки. Пусть на каждом следующем ходу разрешается брать шарики из той ко-
робочки, в которую был положен последний шарик на предыдущем ходу. Докажите,
что в какой-то момент повторится начальное расположение шариков.

7. Десять гномов вместе выпивают ведро молока за минуту. Каждый гном пьет
молоко с некоторой постоянной скоростью, но скорости у разных гномов могут быть
разные. Докажите, что если разлить молоко поровну в 10 бутылок, то гномы тоже
смогут управиться с ним за минуту. (Из каждой бутылки в каждый момент может
пить только один гном, но разрешается любое число раз обмениваться бутылками,
обмен происходит мгновенно. Гномы пьют каждый со своей скоростью).

8. Написано 2n+1 − 1 натуральных чисел. Докажите, что можно выбрать ровно 2n

из них так, чтобы сумма выбранных чисел делилась на 2n.
9. Дан прямоугольник ABCD, точка M — середина стороны CD, точка H — ос-

нование перпендикуляра, опущенного из вершины B на прямую AM . Докажите, что
треугольник BCH — равнобедренный.

10. Петя и Вася по очереди ставят ладьи на крайние клетки доски размером 9× 9
так, чтобы каждая выставленная ладья оказалась под боем чётного количества ладей,
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начинает Петя. Кто не может сделать ход, тот проиграл. Кто из них может выиграть,
как бы ни играл соперник?


