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1. Из спичек сложена шахматная доска 8× 8, сторона каждой клетки равна длине
спички. Жук хочет, чтобы с любой клетки можно было дойти до любой другой, не
переползая через спички и не выползая за пределы доски. Какое наименьшее число
спичек придется для этого убрать,

(a) если граничные спички убирать нельзя?
(b) если граничные спички можно, и жук может выползать за пределы доски

(но жук хочет только иметь возможность посещать все 64 клетки)?
2. Нарисован выпуклый многоугольник, разбитый непересекающимися диагоналя-

ми на треугольники. Можно ли стороны и диагонали раскрасить в жёлтый и красный
цвета так, чтобы жук мог проползти из каждой вершины в любую другую по жёлтым
отрезкам, а клоп — по красным?

3. Имеется 10 различных гирь. За одно взвешивание на чашечных весах можно
сравнить две гири. За какое наименьшее количество взвешиваний можно определить
одну из двух самых легких гирь?

4. План замка — многоугольник, разделенный на 10 одинаковых комнат в форме
правильного треугольника со стороной 1 (из каждой комнаты можно попасть в любую
другую). Каков наибольший возможный периметр замка?

5. Куб со стороной n > 3 разбит перегородками на единичные кубики. Какое мини-
мальное число перегородок между кубиками нужно удалить, чтобы из каждого кубика
можно было добраться до границы куба?

6. Тетрадный лист раскрасили в 23 цвета по клеткам (при этом все цвета при-
сутствуют). Пара цветов называется хорошей, если найдутся две соседние клетки,
закрашенные этими цветами. Каково минимальное число хороших пар?

7. В каждую из n одинаковых пробирок налито не более половины пробирки раство-
ра разной концентрации. Химик знает, где что, и может перелить из одной пробирки
в другую любое нужное ему количество раствора (лишь бы пробирка не переполни-
лась). За какое наименьшее число переливаний он гарантированно может добиться,
чтобы раствор в каждой пробирке был одинаковой концентрации (при этом некото-
рые пробирки, возможно, опустеют)?

8. В классе 30 школьников. За месяц было 29 дежурств, в каждом дежурили
двое. Докажите, что можно так выставить всем ученикам класса по одной оценке
по 5-балльной шкале, что будет выставлена хотя бы одна пятерка, и в каждой паре
дежуривших сумма оценок будет равна 8.


