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Деревья
12 июля
Ваня, зачем тебе это полено?
Определение. Деревом называется связный граф без циклов.
Определение. Висячей называется вершина, из которой выходит ровно одно ребро.
Докажите, что если в дереве есть хотя бы две вершины, то
а) в дереве есть одна висячая вершина;
б) в дереве есть две висячие вершины.
а) Докажите, что если из дерева выкинуть любое ребро, то оно перестанет быть связным.
б) Докажите, что если из дерева выкинуть висячую вершину вместе с выходящим из нее ребром, то оно останется деревом.
а) Докажите, что в дереве на n вершинах ровно n – 1 ребро.
б) Докажите, что из любого связного графа можно выкинуть несколько ребер (возможно, ни одного) так, что останется дерево.
в) Докажите, что в любом связном графе на n вершинах имеется как минимум n – 1 ребро.
Определение. Скелетом (остовным деревом) связного графа называется подграф исходного графа с тем же набором вершин, который является деревом.
Замечание. Остовных деревьев у одного и того же графа может быть несколько.
[bookmark: _GoBack]Имеется волейбольная сетка 200 × 25. Каждую минуту Сева разрезает одну верёвочку (сторону маленького квадрата). Какое максимальное количество верёвочек он сможет разрезать так, чтобы сетка не развалилась на отдельные куски?
Каждая грань кубика разбита на 4 квадрата. Некоторые стороны этих квадратов раскрасили в красный цвет – всего 26 сторон. Докажите, что на поверхности кубика найдётся замкнутая ломаная из красных отрезков.
В деревянный брусок вбито 2017 гвоздей. Саша и Ваня по очереди (начинает Саша) соединяют их нитками. Кто выиграет при правильной игре, если тот, после чьего хода образуется цикл
а) проигрывает;
б) выигрывает?
Докажите, что из любого связного графа можно выкинуть одну вершину со всеми выходящими из нее ребрами так, чтобы он остался связным.
Докажите, что вершины дерева можно покрасить в два цвета так, чтобы любые две соседние вершины были покрашены в разные цвета.
В связном графе есть вершина степени n. Докажите, что в этом графе можно выделить n вершин так, чтобы при удалении любого набора из этих вершин, граф оставался связным.
В связном графе 100 вершин. Докажите, что существует путь по всем вершинам графа, содержащий не более 196 рёбер.
В стране 15 городов. Некоторые из них соединены авиалиниями, принадлежащими трём авиакомпаниям. Известно, что даже если любая из авиакомпаний прекратит полёты, можно будет добраться из любого города в любой другой, пользуясь оставшимися авиалиниями. Какое наименьшее количество авиалиний может быть в этой стране?
