Тридцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области
Вишкиль, 3-28 июля 2017 года, 7 класс

Шары и перегородки
21 июля
В очереди за мороженым стояли 62 семиклассника. Одиннадцать преподавателей М7 пришли и встали в эту очередь так, что между любыми двумя соседними семиклассниками оказалось не более одного преподавателя. В начало и конец очереди никто не вставал. Сколько различных очередей могло получиться?
В ряд стоят пять ящиков. Сколькими способами можно разложить по этим ящикам десять одинаковых шаров так, чтобы ни один ящик не оказался пустым?


[bookmark: _GoBack]В ряд стоят пять ящиков. Сколькими способами можно разложить по этим ящикам десять одинаковых шаров, если разрешается, чтобы ящики оставались пустыми?


Докажите, что:
а) Уравнение x1 + x2 + … + xk = n имеет  решений в натуральных числах.
б) Уравнение x1 + x2 + … + xk = n имеет  решений в неотрицательных целых числах.
Сколькими способами можно разделить 10 белых грибов, 15 подберезовиков и 8 подосиновиков между 4-мя ребятами (грибы одного вида считаются одинаковыми)?
Сколькими способами можно представить число 1 000 000 000 в виде произведения трех сомножителей, если произведения, отличающиеся порядком множителей, считаются различными?
Сколько существует пятизначных чисел, в которых цифры идут в порядке а) возрастания; б) неубывания?
а) Сколько существует треугольников, у которых каждая сторона равна целому числу в промежутке от 22 до 35 включительно? б) При этом периметр треугольника должен быть четным.
На полке стоит 12 книг. Сколькими способами можно выбрать из них пять книг так, чтобы никакие две не стояли рядом?
Сколькими способами можно расставить в ряд 5 зеленых, 30 красных и 20 синих шаров, чтобы а) зеленые шары не стояли рядом; б) между любыми двумя зелеными шарами было хотя бы по 3 других?
Сколько существует решений уравнения x + y + z + t = 100
а) в нечетных натуральных числах;
б) в натуральных числах, не превосходящих 60;
в) в натуральных числах, не превосходящих 35?
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