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Серия 18, раскрытие скобочек
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Упр. 1. Сколько слагаемых будет после раскрытия скобок, но до приведения подоб-
ных в

(a) (a+ b+ c+ . . .+ i+ j)(k + l + . . .+ y + z);
(b) (a+ b)10?

Упр. 2. На гранях куба записали натуральные числа. Затем в каждую вершину
записали произведение чисел на трёх прилегающих к ней гранях. Сумма чисел в вер-
шинах равна 1001. Чему равна сумма чисел на гранях?

Упр. 3. Сколько слагаемых будет после раскрытия скобок и приведения подобных
в выражении

(c) (x2 + x+ 1)10?
(d) (a+ b)n?
(e) (x− a)(x− b) . . . (x− z)?

Теорема. Бином Ньютона. Докажите, что

(a+ b)n = an + C1
na

n−1b+ C2
na

n−2b2 + . . .+ Cn−1
n abn−1 + bn.

1. На какую наибольшую степень двойки делится число 1020 − 220?
2. Найдите число нулей, на которое оканчивается число 11100 − 1.
3. Пусть n = pα1

1 pα2
2 . . . pαk

k . Как выглядят формулы для количества и суммы дели-
телей числа n?

4. Сумма цифр натурального числа n равна 100. Может ли сумма цифр числа n3

равняться 1000000?
Определение 1. Обозначим через an убывающую степень числа a, то есть произве-

дение a(a− 1)(a− 2) . . . (a− n+ 1).
5. Докажите, что

(a) (a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2;
(b) (a+ b)3 = a3 + 3a2b+ 3ab2 + b3;
(c) (a+ b)n = an + C1

na
n−1b+ C2

na
n−2b2 + . . .+ Cn−1

n abn−1 + bn.
6. Пусть M = 99 . . . 92009 (2017 девяток), N = 99 . . . 92009 (2013 девяток). Докажи-

те, что из десятичной записи числа M можно вычеркнуть несколько цифр так, что
получится десятичная запись числа N .


