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1. В турнире принимали участие несколько шахматистов, каждые двое сыграли
друг с другом не более одной партии. Перед началом турнира у каждого из них был
некоторый рейтинг — целое число, причём все рейтинги были различны. После окон-
чания турнира рейтинг каждого шахматиста увеличили на количество его побед и
уменьшили на количество поражений. При этом все рейтинги снова оказались раз-
личными, но шли уже в обратном порядке (т. е. первый стал последним, второй —
предпоследним и т. д.). Докажите, что каждые два шахматиста сыграли партию на
турнире.

2. Дана доска m× n, разбитая на единичные клетки. Сначала в (m− 1)(n− 1) + 1
клеток ставится по фишке. Пусть в некоторый момент на доске нашлись такие четыре
клетки, центры которых являются вершинами прямоугольника со сторонами, парал-
лельными краям доски, что ровно в одной из этих клеток стоит фишка; тогда эту
фишку можно снять. Докажите, что хотя бы одну фишку не удастся снять с доски,
проделывая только описанные операции.

3. Алфавит племени Багманов состоит из 300 букв. Десять букв слова можно од-
новременно заменить на следующие за ними по алфавиту, и от этого смысл слова
не меняется (следующая за последней буквой алфавита — первая). Сколько в языке
племени различных по смыслу 100-буквенных слов?

4. На бесконечной шахматной доске стоят ферзь и невидимый король. Известно,
что ферзь дал шах по горизонтали, и король ушел из под шаха. Докажите, что ферзь
может ходить так, чтобы король наверняка еще раз попал под шах.

5. Последовательность (a1, a2, . . . , ak) различных клеток доски n × n назовем цик-
лом, если k > 4 и клетки ai и ai+1 имеют общую сторону при всех i = 1, 2, . . . , k,
где ak+1 = a1. Множество X клеток доски назовем потрясающим, если любой цикл
содержит хотя бы одну клетку множества X.

Найдите все положительные C, для которых выполнено следующее условие: для
каждого натурального n > 2 на доске n×n существует потрясающее множество из не
более чем Cn2 клеток.

6. В прямоугольном треугольнике ABC катет AB меньше катета AC. На стороне
AC нашлась точка D такая, что ∠ACB = ∠ABD. Точка E — основание высоты DE
треугольника BCD. Найдите углы ABC и ACB, если известно, что AC = BD+DE.

7. В треугольнике ABC ∠A = 70◦, ∠B = 80◦. Внутри треугольника взята точка M
такая, что ∠ACM = 10◦, ∠MBC = 20◦. Докажите, что CM = AB.

8. На тараканьих бегах пять тараканов выбегают друг за другом с интервалом
в 1 минуту и бегут с постоянными скоростями. Через минуту после своего старта
каждый последующий таракан догоняет предыдущего. Через сколько секунд после
своего старта последний таракан догнал первого?


