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Серия 14, порядочная
10 июля

1. Есть 100 камней, выложенных в порядке возрастания весов. За какое наименьшее
число взвешиваний на чашечных весах без гирь можно проверить или опровергнуть
утверждение: «Любые пять камней вместе тяжелее любых трех»?

2. На столе лежат несколько яблок, самое большое весит b граммов. Два школьника
по очереди съедают по яблоку, пока не съедят всё. Докажите, что при наилучших
действиях первый школьник сможет объесть второго не более, чем на b граммов.

3. На недавней дискотеке n юношей танцевали с n девушками. В каждой паре
юноша был выше девушки, но не более, чем на 10 см. Докажите, что если поставить
танцевать самого высокого юношу с самой высокой девушкой, второго по росту — со
второй, и т. д., то по прежнему в каждой паре юноша будет выше девушки и опять же
не более, чем на 10 см.

4. В ряд стоят 30 детей. Массы любых двух соседних детей отличаются не более,
чем на 10 кг. Докажите, что если упорядочить детей по убыванию массы, то массы
любых двух соседних снова будут отличаться не более, чем на 10 кг.

5. В ряд стоят 30 детей. Массы любых двух соседних детей отличаются не более,
чем на 10 кг. Во время учебной пожарной тревоги преподавателю нужно построить
детей парами в ряд так, чтобы массы любых двух полученных соседних пар тоже
отличались не более, чем на 10 кг. Докажите, что преподаватель сможет это сделать.

6. Есть 15 баков разного веса с компотом. Докажите, что можно разлить один бак
на два новых так, чтобы полученные 16 баков можно было раздать двум параллелям,
и при этом каждая параллель получила бы поровну баков и поровну компота.

7. Есть 100 попарно различных чисел. Всегда ли их можно расставить в вершинах
и серединах сторон 50-угольника так, чтобы суммы чисел на каждой стороне также
были попарно различны?

8. В куче лежит 100 палочек длин 1, 2, . . . , 100. Петя и Вася по очереди берут
из кучи по три палочки и складывают из них треугольники, начинает Петя. Кто не
может сделать ход, проиграл. Кто из них может выиграть, как бы ни играл соперник?

9. В ряд лежат 30 апельсинов, веса соседних отличаются не более чем на 10 г.
Докажите, что их можно разложить по три штуки в пакет и положить пакеты в ряд
так, чтобы веса каждых двух соседних пакетов отличались не более чем на 10 г.


