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Остатки и сравнения
15 июля
Определение. Если два числа дают одинаковые остатки при делении на число m, то говорят, что они сравнимы по модулю m. Записывают это так: a ≡ b (mod m). Числа сравнимы по модулю m тогда и только тогда, когда их разность делится на m.
Свойства сравнений
а) если a  b (mod m) и c  d (mod m), то a + с  b + d (mod m);	
б) если a  b (mod m) и c  d (mod m), то ac  bd (mod m);	
в) если a  b (mod m), то ak  bk (mod m);	
г) если ac  bc (mod mc), то a  b (mod m); 	
д) если aс  bс (mod m) и НОД (c; m) = 1, то a  b (mod m).	
Упражнения
Найдите остатки при делении 1012 ∙ 1214 на 11 и на 13.
[bookmark: _GoBack]Какие могут быть остатки при делении квадратов целых чисел на 3, 4, 5 и 8?
Задачи
Докажите, что n3 + 5n делится на 6 для любого натурального n.
Вася посчитал сумму нескольких целых чисел, а Петя посчитал сумму их кубов. Мог ли результат Пети быть на 72704 больше?
Докажите, что ни при каком натуральном k число 3k + 5k не является квадратом натурального числа.
Каким наибольшим количеством нулей может заканчиваться число 1n + 2n + 3n + 4n при натуральном n?
Докажите, что если при некотором натуральном n число 2n – 1 делится на 11, то оно делится и на 31.
Докажите с помощью сравнений, что для любых целых a и b и любого натурального n число а) an – bn делится на a – b; б) a2n – 1 + b2n – 1 делится на a + b; в) a2n – b2n делится на a + b.
Докажите, что при любом натуральном n число 36n – 26n делится на 35.
Докажите, что число (3n – 1)n – 4 делится на 3n – 4 при любом натуральном n.
Докажите, что если p и q – два простых числа, причем q = p + 2, то pq + qp делится на p + q.
Несколько натуральных чисел, оканчивающихся на 8, представлены в виде дробей с натуральными числителями и знаменателями. Пусть P – сумма числителей всех этих дробей, а Q – сумма их знаменателей. Оказалось, что P = 2017Q. Найдите последнюю цифру числа P.
