Кировская ЛМШ 98 – Вишкиль. 7 класс – группа БЯК. 15 июля


Алгоритм Евклида и линейное представление НОД

Задача 1

На берегу моря стоит большая пустая цистерна с краном, и две разных канистры емкостью 16 и 25 литров. Можно ли налить в эту цистерну ровно 1998 литров воды?

Задача 2

На прямой сидит блоха, и прыгает всякий раз либо на 15 сантиметров вправо, либо на 21 сантиметр влево. В каких точках прямой может побывать эта блоха?

Задача 3

Хулиганы Ваня и Саня сорвали стенную газету и стали рвать ее на мелкие кусочки. Ваня разрывал каждый кусочек на 5 частей, а Саня на 10. Могло ли в некоторый момент получиться 1998 обрывков?

Задача 4

У доктора Цирюлькина были ночью похищены злоумышленниками все его гирьки от весов, кроме трех: весом в 50 грамм, 16 грамм и в одну унцию (унция равна 1/16 фунта, фунт равен 454 граммам). Рано утром Цирюлькину потребовалось срочно отмерить 3 грамма сиропа от кашля для лечения заболевшего Незнайки. Сможет ли он это сделать до того, как злоумышленники будут пойманы и все остальные гирьки от весов будут возвращены в аптеку?

Задача 5

Мы хотим разрезать прямоугольник M(N на одинаковые квадраты. Какой максимальный размер таких квадратов может получиться?

Задача 6

Для каких N квадрат можно разрезать на N меньших квадратов, не обязательно равных?

Задача 7

Для каких N равносторонний треугольник можно разрезать на N меньших равносторонних треугольников, не обязательно равных?

Задача 8

На бесконечной шахматной доске стоит шахматная фигура "конь". Докажите, что он может прискакать в любую клетку.

Задача 9

На бесконечной шахматной доске стоит  фигура "антилопа", которая скачет на три клетки в одном направлении и на две – в другом, перпендикулярном первому. Докажите, что антилопа тоже может прискакать в любую клетку.

Задача 10

Фигура "верблюд" ходит по тому же принципу, что конь и антилопа – на три клетки в одном направлении и на одну клетку в другом, перпендикулярном первому. В какие клетки доски может добраться верблюд?

Задача 11

Назовем  "MN-конем" фигуру, которая ходит на M клеток в одном направлении и на N клеток в другом, перпендикулярном первому. При каких M и N такой MN-конь может доскакать до любой клетки бесконечной шахматной доски?

