Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII. 98 г.

12 июля

Матбой 7-1 – 8-А

1. Найти все натуральные n такие, что для любых натуральных a и b верно, по крайней мере, одно из утверждений: 1) a делится на n, 2) b делится на n, 3) a+b делится на n, 4) a-b делится на n.

2. A, B, C, D, E, F, G, H, K – произвольные числа, не равные нулю. Докажите, что среди чисел ADF, –CHK, BEG, –AFH, –BCD, EGK есть хотя бы одно отрицательное число и хотя бы одно положительное число.

3. После удачного налета атаман Хасан взял себе одиннадцатую часть всех захваченных пленниц, а остальных распределил между членами шайки согласно их заслугам. Косой, которому досталось меньше всех пленниц, затеял драку с атаманом и был побежден в честном бою. Труп его достался шакалам, а пленницы – атаману, после чего у атамана оказалась одна восьмая всех пленниц. Доказать, что после драки у атамана осталось не больше 25 разбойников.

4. Дана полоска из 101 клеточки, на концах которой стоит по одной шашке. Двое играют в следующую игру: каждый из них может двигать свою шашку на одну, две, три или четыре клетки в любом направлении. Ходы делаются по очереди, перепрыгивать через шашку противника нельзя. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выигрывает при правильной игре?
5. В квадратном лесу 1 км (1 км растут круглые елки диаметром меньше 50 см. Любая прямая тропа, пересекающая лес от края до края, обязательно натыкается на дерево. Докажите, что в лесу не менее 2800 елок.

6. В треугольнике ABC высота AH, медиана BM и биссектриса CL тремя точками пересечений образовали треугольник. Может ли этот треугольник быть равносторонним?

7. По окружности выписаны  256 чисел, каждая из которых равно 1 или –1. Каждую секунду каждое из чисел умножается на своего соседа по часовой стрелке. Доказать, что в конце концов на окружности останутся одни единицы.

8. Решите в натуральных числах уравнение 3n+7=k2.
9. Площади Солнечного города расположены в вершинах и центре правильного 1998-угольника. Улицы соединяют каждую пару соседних вершин 1998-угольника, а также центральную площадь со всеми остальными. На каждой улице введено одностороннее движение так, что на каждую площадь можно въехать и с каждой можно выехать. Докажите, что с любой площади можно попасть на любую другую.

10. В правильном 10-угольнике отмечены все вершины и несколько точек, лежащих внутри. Никакие три из отмеченных точек не лежат на одной прямой. Некоторые пары точек соединены непересекающимися отрезками так, что 10-угольник оказался разбит на треугольники. (Десятиугольник триангулирован правильным образом). Полученные треугольники раскрашены в два цвета так, что любые два треугольника с общей стороной имеют различный цвет. Могут ли все 10 треугольников, примыкающих к границе, быть черными?

11. Двое играют в такую игру. Первый пишет число 1. Второй прибавляет к нему 1 или 2 и пишет результат. Затем первый прибавляет к результату 1, 2 или 3 и пишет новый результат. Второй прибавляет к этому новому результату 1, 2, 3 или 4 и пишет результат и т.д.. Побеждает тот, кто первым напишет число 100. Кто победит при правильной игре – первый или второй?

12. Жук полз 6 минут. За его движением следили несколько человек, причем в любой момент времени он был под наблюдением. Каждый из наблюдателей следил за жуком ровно одну минуту без перерывов и зафиксировал его продвижение ровно на один метр. Какой максимальный путь мог проползти жук?

