Кировская ЛМШ 98 – Вишкиль. 7 класс – группа БЯК. 20 июля


Индукция

Задача 1

Из квадрата клетчатой бумаги размером 16(16 вырезали одну угловую клетку. Докажите, что полученную фигуру можно разрезать на "уголки" из трех клеток.

Задача 2

Докажите, что число 111…11 (десятичная запись которого состоит из 27 единиц) делится на 27.

(Обсудить признаки делимости, опровержение "признака делимости на 27". Затем обсудить следующие степени тройки)

Задача 3

(Игра "Ханойская башня") Имеется пирамида с n кольцами возрастающих размеров и еще два пустых стержня той же высоты. Разрешается перекладывать верхнее кольцо с одного стержня на другой, но при этом запрещается класть большее кольцо на меньшее. Докажите, что переложить все кольца с первого стержня на один из пустых стержней можно за 2n-1 перекладываний.

Задача 4

Плоскость поделена на области несколькими прямыми. Докажите, что эти области можно раскрасить в два цвета так, чтобы любые две соседние области были раскрашены в различные цвета. (Соседние – это области, имеющие общий участок границы.)

Задача 5 

(Сначала - догадка) На сколько частей делят плоскость n прямых, среди которых нет параллельных и никакие три не пересекаются в одной точке? (Прямые "общего положения")

ВТОРОЙ ДЕНЬ

Задача 6

1+2+3+…+n=n(n+1)/2

Задача 7
1+3+5+…+(2n-1)=n2
(показать и геометрическое решение?)

Задача 8

a) 12+22+32+…+n2=n(n+1)(2n+1)/6

b) 12+32+52+…+(2n-1)2=n(4n2-1)/3

Задача 9
a) 1/(1(2)+1/(2(3)+1/(3(4)+…1/((n-1) (n)=(n-1)/n

b) 1/(1(3)+1/(3(5)+1/(5(7)+…1/((2n-1) ((2n+1))=n/(2n+1)

Задача 10

(1-1/4) ( (1-1/9) ( (1-1/16) (…( (1-1/n2)=(n+1)/2n

Задача 11

13+23+33+…+n3=(1+2+3+…+n)2=(n(n+1)/2)2
Задача 12

Доказать, что 1(2+2(3+3(4+…+n(n+1)=n(n+1)(n+2)/3

ТРЕТИЙ ДЕНЬ

Задача 13

a) n3+(n+1)3+(n+2)3 делится на 9
b) 22n+15n-1 делится на 9
c) 62n+3n+2+3n делится на 11

Задача 14

5(n+3)+11(3n+1) делится на 17

Задача 15

11(n+2)+12(2n+1) делится на 133

Задача 16

a) Для каких натуральных n выполняется неравенство 2n>2n+1 ? 

b) А 2n>n2   ?  

c) А 2n>n4   ?
