Четырнадцатая Летняя математическая школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

Вступительная олимпиада

7 класс

1. В школе Федоту выставили годовые оценки по двенадцати предметам. Его средний балл составил 3,5.  Все лето Федот занимался, и осенью он пересдал некоторые предметы, повысив оценку по каждому из них на один балл. После этого средний балл Федота стал равен 4. Сколько предметов он пересдал? 

2. Можно ли натуральные числа от 1 до 1998 расставить в строчку так, чтобы сумма двух чисел через одно всегда делилась на три?

3. Про Беню, Веню, Сеню и Женю известно, что каждый из них либо всегда врет, либо всегда говорит правду. Однажды у них произошел следующий разговор:

Беня (Вене):  "Ты  -  врун!"

Веня (Бене): "Сам ты врун!"

Сеня : "Оба вы вруны."

Женя (Сене): "А ты бы лучше помолчал, врун несчастный!"  

И, немного подумав,  Женя добавил: "Впрочем, Веня тоже врун."

Выясните, кто есть кто.
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Найти знак произведения  abcd.

5. Докажите, что для любого натурального числа n значение выражения  
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 является целым числом.
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Треугольники ADB  и ACE  - равнобедренные  (AD=AB;  AC=AE).  Известно, что (DAE=(ABC+(ACB, а  AM - медиана треугольника ABC. Докажите, что DE=2AM.

Выводные задачи.

7. На прямой имеется  несколько отрезков. Известно, что любые два из них имеет общую точку. Доказать, что все отрезки имеют общую точку.

8. Клетки прямоугольника 5(41 покрашены в два цвета. Докажите, что можно выбрать три строки и три столбца, все девять клеток на пересечении которых имеют одинаковый цвет.

9. Цифры выписываются в строчку по следующему принципу: изначально записаны цифры 1,9,8,2, а каждая следующая цифра является последней цифрой суммы четырех предыдущих цифр. Будет ли  когда-нибудь выписана комбинация цифр 3,0,4,4?

Задачи для тех, кому не хватило.

10. Из клетчатого квадрата 29(29 вырезали по линиям клеток 99 квадратиков 2(2. Докажите, что можно вырезать еще один.

11. Докажите, что из любого тринадцатизначного числа можно выкинуть одну цифру так, чтобы у получившегося числа количество семерок на четных и нечетных местах было одинаково.
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