Билет 1.

1. В каждую клетку таблицы 3x3 можно покрасить либо в синий, либо в голубой цвет. Сколько существует различных способов покраски этой таблицы?

2. Докажите, что середины сторон выпуклого четырехугольника образуют параллелограмм и найдите площадь этого параллелограмма, если известна площадь исходного четырехугольника..

3. Докажите, что 

a)
p2-1 делится на 24 для любого простого p > 3;

b)
p2-q2 делится на 24 для любых простых p > 3 и q > 3.

Билет 2.

1. Сколько существует десятизначных чисел, в записи которых есть четная цифра? (число может начинаться с 0). А если не может?

2. Докажите, что площадь треугольника равна половине произведения основания на высоту треугольника.

3. x2+y2=z2. Докажите, что x,  y или z делится на 3.

Билет 3.

1. Сm, n = Cm, n-1 + Cm-1, n
2. Докажите теорему Пифагора.

3. a+b+c делится на 6. Докажите, что a3+b3+c3 тоже делится на 6.

Билет 4.

1. Сm, n = Cn, m 
2. Докажите, что отрезок, проходящий через середину стороны треугольника         параллельно другой его стороне, является средней линией, то есть, проходит через середину третьей стороны. Докажите, что средняя линия треугольника параллельна стороне и равняется ее половине.   

3. Может ли 

a)
сумма квадратов двух нечетных чисел

b)
сумма квадратов трех нечетных чисел

быть квадратом целого числа?

Билет 5.

1. а) Если король сделает n ходов, то окажется на n-ной диагонали.
б) Сn, 0 + Cn-1, 1 + Cn-2, 2 + … + C1, n-1 + C0, n = 2n.
2. Докажите, что перпендикуляр короче наклонной.

3. Докажите, что произведение четырех последовательных чисел делится на 24.

Билет 6.

1. а) Сколькими способами можно дойти из клетки (0, 0) в (n, m) через клетку (k, t)?
б) А из клетки (0, 0) в (n, n) через клетку (k, n-k)?
в) Сn, n= Cn, 0 2 + Cn-1, 12 + … + C1, n-12 + C0, n2.
2. Отрезки касательных, проведенных из одной точки равны.

3. Пусть В = КА + R, где R < А – остаток от деления В на А. Докажите, что НОД(А, В)=НОД(R, А)

Билет 7.

1. 
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2. Вписанный угол равен половине дуги, на которую он опирается.

3. Найдите наибольший общий делитель чисел 2А+13 и А+7

Билет 8.

1. Сm, n=
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2. Найти ГМТ точек С таких, что отрезок AB виден под заданным углом 
[image: image4.wmf]a

 

3. Кузнечик прыгает по прямой на 15 см или на 21 см (в любую сторону). Куда он может попасть?

Билет 9.

1. 
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2. Докажите, что радиус, проведенной к точке пересечения секущей и окружности перпендикулярен ей тогда и только   тогда, когда секущая является касательной.

3. При каких n сократима дробь (n3+2n2+1)/(n2+n+1).

Билет 10.

1. Пользуясь соответствующим тождеством для чисел Cm, n, докажите, что 
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2. Элементарные построения циркулем и линейкой.

Построить угол, равный данному.

Построить биссектрису  заданного угла.

Построить середину заданного отрезка.

Построить перпендикуляр к прямой a

Построить серединный перпендикуляр к отрезку.
Построить прямую, параллельную прямой a

3. Найти НОД двух чисел, одно из которых записано 55-ю единицами, а другое – 15-ю единицами.

Билет 11.

1. 
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2. Трапеция равнобочна тогда и только тогда, когда

 a) углы при основании равны;

 b) диагонали равны;

 c) 
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 d) 
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3. Плоскость поделена на области несколькими прямыми. Докажите, что эти области можно раскрасить в два цвета так, чтобы любые две соседние области были раскрашены в различные цвета. (Соседние – это области, имеющие общий участок границы.)

Билет 12.
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2. Найти ГМТ равноудаленных от вершин данного треугольника.

3. Докажите, что для любых натуральных чисел m и n существуют такие целые числа ( и ( такие, что (n+(m=(n, m).

Билет 13.

1. 
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2. Найти ГМТ равноудаленных от сторон данного треугольника.

3. (Игра "Ханойская башня") Имеется пирамида с n кольцами возрастающих размеров и еще два пустых стержня той же высоты. Разрешается перекладывать верхнее кольцо с одного стержня на другой, но при этом запрещается класть большее кольцо на меньшее. Докажите, что переложить все кольца с первого стержня на один из пустых стержней можно за 2n-1 перекладываний.

Билет 14.

1. Сm, n = Cn, m 
2. Докажите, что четырехугольник вписан тогда и только тогда, когда сумма его противоположных углов равна 1800.

3. 12+22+32+…+n2=n(n+1)(2n+1)/6

Билет 15.

1 а) Если король сделает n ходов, то окажется на n-ной диагонали.
б) Сn, 0 + Cn-1, 1 + Cn-2, 2 + … + C1, n-1 + C0, n = 2n.
2 Выразите среднюю линию трапеции через длины оснований.

3 1/(1(2)+1/(2(3)+1/(3(4)+…1/((n-1) (n)=(n-1)/n
Билет 16.

1. а) Сколькими способами можно дойти из клетки (0, 0) в (n, m) через клетку (k, t)?
б) А из клетки (0, 0) в (n, n) через клетку (k, n-k)?
в) Сn, n= Cn, 0 2 + Cn-1, 12 + … + C1, n-12 + C0, n2.
2. Докажите, что из двух наклонных короче та, которая лежит ближе к перпендикуляру.

3. (1-1/4) ( (1-1/9) ( (1-1/16) (…( (1-1/n2)=(n+1)/2n

Билет 17.
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2. Четырехугольник является параллелограммом тогда и только тогда, когда

 a) две стороны четырехугольника равны и параллельны;

 b) противоположные стороны  попарно равны;

 c) диагонали в точке пересечения делятся пополам;

 d)  EMBED Equation.3  
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3. 13+23+33+…+n3=(n(n+1)/2)2
Билет 18.

1. Пусть P и Q – различные простые числа. Сколько делителей у числа PnQm ?
2. Докажите, что четырехугольник описан тогда и только тогда, когда суммы его противоположных сторон равны. 

3. Докажите, что число 111…11 (десятичная запись которого состоит из 3n единиц) делится на 3n.

Билет 19.

1. 
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2. Выразите вневписанный угол a через высеченные дуги окружности.

3. Из квадрата клетчатой бумаги размером 2n(2n вырезали одну угловую клетку. Докажите, что полученную фигуру можно разрезать на "уголки" из трех клеток.

Билет 20.

1. 
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2. Найти угол между касательной и секущей, проведенной в точке касания.

3. 11(n+2)+12(2n+1) делится на 133

Билет 21.

1. 
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2. Докажите, что площадь трапеции равняется произведению средней линии на высоту.

3. 4n+15n-1 делится на 9
Билет 22.

1. 
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2. Докажите, что площадь параллелограмма равняется произведению его стороны на соответствующую высоту.

3. n3+(n+1)3+(n+2)3 делится на 9
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