Четырнадцатая Летняя многопредметная  школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.98 г.

Новые задачи по геометрии для зачета.

1. Доказать неравенство 
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2. Доказать неравенство 
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3. Доказать неравенство 
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4. Прут длины 1 метр распилили на три куска, каждый длиной больше 25 сантиметров. Докажите, что из них можно сложить треугольник.

5. Прут длины 1 метр распилили на четыре куска, каждый длиной больше 15 сантиметров. Докажите, что найдутся три куска, из которых можно сложить треугольник.

6. Докажите неравенство 
[image: image4.wmf].
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7. Докажите неравенство 
[image: image5.wmf].
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8. На сторонах единичного квадрата отмечены четыре точки, по одной на каждой стороне. Докажите, что периметр образованного ими четырехугольника больше 2.

9. Один треугольник расположен целиком внутри другого. Докажите, что периметр внешнего треугольника больше периметра внутреннего треугольника.

10. Докажите, что наибольший по длине отрезок внутри треугольника –  его сторона.

11. Найти сумму углов выпуклого n-угольника.

12. ABCD – квадрат, О – произвольная точка плоскости. Докажите, что 
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13.  Про четырехугольник ABCD известно, что
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Докажите, что 
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 где О – точка пересечения диагоналей четырехугольника. 

14.  В четырехугольнике ABCD 
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. Докажите, что 
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 EMBED Equation.3  [image: image11.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf].
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15. Внутри квадрата отметили две точки и каждую из них соединили со всеми вершинами квадрата. Могут ли все получившиеся девять частей быть равновеликими?

16. (к)На диагонали AC  квадрата ABCD построили правильный треугольник ACM так, что точка D оказалась внутри треугольника. На стороне CD построили во внешнюю сторону правильный треугольник CDN. Докажите, что MN=AB. 

17. (к)На диагонали AC  квадрата ABCD построили правильный треугольник ACM так, что точка B оказалась внутри треугольника. На стороне CD построили вовнутрь квадрата правильный треугольник CDN. Докажите, что MN=AB. 

18. Известно, что AB=BC=CD=DE,  
[image: image13.wmf].
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Докажите, что AM=ME.

19. Центр вписанной окружности треугольника ABC симметричен центру описанной окружности относительно стороны AB. Найдите углы треугольника ABC.

20. Пусть A1, B1, C1 – середины соответсвующих сторон правильного треугольника ABC. Докажите, что описанные окружности треугольников 
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 имеют общую точку.

21. Из произвольной точки M внутри данного угла с вершиной A опущены перпендикуляры MP и MQ  на стороны угла. Из точки A опущен перпендикуляр AK на  отрезок PQ. Докажите, что 
[image: image15.wmf].
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22. На окружности отмечены точки A, B, M и N. Из точки M проведены хорды MA1 и MB1, перпендикулярные прямым NB и NA соответственно. Докажите, что 
[image: image16.wmf].
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23. На окружности даны точки A, B, C, D в указанном порядке. M – середина дуги AB. Пусть E и K – точки пересечения хорд MC  и MD соответственно с хордой AB. Докажите, что четырехугольник KECD вписанный.

24. На окружности даны точки A, B, C, D в указанном порядке. Точки 
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 EMBED Equation.3  [image: image18.wmf]– середины дуг 
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 соответственно. Докажите, что 
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25. Две окружности касаются внутренним образом в точке M. Пусть АВ – хорда большей окружности, которая касается меньшей в точке T. Докажите, что MT – биссектриса угла AMB.
26. AB и CD – диаметры одной окружности. Из точки M этой окружности опущены перпендикуляры MP и MQ на прямые AB и СD.  Докажите, что длина отрезка PQ не зависит от выбора точки М.
27. В окружность вписаны две трапеции с соответственно параллельными сторонами. Докажите, что их диагонали равны.

28. В треугольнике АВС 
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 . Биссектрисы AD и CE пересекаются в точке О. Докажите, что 
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29. Из произвольной точки М катета ВС прямоугольного треугольника АВС опущен на гипотенузу АВ перпендикуляр MN. Докажите, что 
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30. В треугольнике АВС стороны АС и ВС не равны. Докажите, что биссектриса угла C делит пополам угол между медианой и высотой, проведенными из этой вершины, тогда и только тогда, когда 
[image: image24.wmf].
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31. Докажите, что круги, построенные на сторонах выпуклого четырехугольника, как на диаметрах, покрывают этот четырехугольник целиком.

32. Точка  О лежит внутри треугольника ABC, а точки 
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 соответственно. Известно, что четырехугольники 
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-- вписанные. Докажите, что четырехугольник 
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 тоже вписанный.

33. Докажите, что четырехугольник ABCD является центральновписанным с центром А тогда и только тогда, когда 
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34. Точки M и N – середины сторон AB и CD четырехугольника ABCD. Отрезок MN  делится диагональю AC  пополам. Докажите, что 
[image: image30.wmf].
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35. Точки B1 и С1 – середины отрезков AC и AB  соответственно. Пусть O – точка пересечения отрезков BB1 и СС1. Докажите, что 
[image: image31.wmf].
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36. Даны окружность и точка вне нее. Найдите ГМТ середин хорд, высекаемых окружностью на прямых, проходящих через данную точку.

37. Внутри треугольника ABC взята точка P такая, что 
[image: image32.wmf].
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  Что это за точка?

38. На стороне AC треугольника ABC взята точка D, а на отрезке BD взята точка E. Докажите, что 
[image: image33.wmf].
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39. Верен ли признак равенства треугольников по площади и высоте?

40. Верен ли признак равенства треугольников по площади и медиане?

41. (??)Верен ли признак равенства треугольников по 
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42. Докажите, что в любом выпуклом пятиугольнике можно выбрать три диагонали, которые образуют треугольник.

43. Точка M – середина стороны треугольника ABC, а биссектриса угла ABC пересекает описанную окружность треугольника в точке K. Докажите, что 
[image: image35.wmf].
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44. Найдите угол между биссектрисами углов, прилежащих к боковой стороне трапеции.

45. Две окружности пересекаются в точках A и B. Через точку A проведена прямая, пересекающая окружности в точках C и D соответственно. Докажите, что величина угла CBD не зависит от выбора прямой.

46. Через точку А пересечения двух окружностей проведена прямая, пересекающая их в точках В и С соответственно. Пусть Е - точка пересечения касательных к окружностям в точках В и С. Докажите, что величина угла ВЕС не зависит от выбора прямой ВС.

47. л

48. Докажите, что в прямоугольном треугольнике с катетами a, b и гипотенузой c для радиуса вписанной окружности r выполняется соотношение 
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49. Пусть r – радиус окружности, вписанный в прямоугольный треугольник,  
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 – радиусы вписанных окружностей треугольников, на которые высота h, опущенная к гипотенузе, разбивает исходный треугольник. Докажите, что 
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50. Даны точки A и B. Найдите ГМТ оснований перпендикуляров, опущенных из A на всевозможные прямые, проходящие через B.

51. Даны окружность и точка A вне нее. 

      Построить отрезок с концом в точке A,

      другой конец и середина которого лежат 

      на окружности. 

52. Построить четырехугольник ABCD по четырем сторонам, если известно, что диагональ AC является биссектрисой угла DAB.

53. Построить параллелограмм по стороне и двум диагоналям.

54. Построить параллелограмм по двум диагоналям и углу между ними.

55. Построить ромб по диагонали и высоте.

56. Доказать что диагонали четырехугольника перпендикулярны тогда и только тогда, когда средняя линии четырехугольника равны.

57. Доказать что диагонали четырехугольника равны тогда и только тогда, когда средняя линии четырехугольника перпендикулярны.

58. В треугольнике АВС на продолжении стороны ВА за точку А выбрана точка В1, а на продолжении стороны АС за точку С выбрана точка С1. Докажите, что 
[image: image39.wmf].
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59. Докажите, что точка пересечения биссектрис углов, прилежащих к одной боковой стороне трапеции лежит на средней линии.

60. Внутри треугольника АВС взята произвольная точка M. Ее отразили симметрично относительно середин сторон треугольника. Докажите, что получившийся треугольник равен исходному.

61. У двух четырехугольников совпадают все четыре середины сторон. Докажите, что эти четырехугольники равновелики.

62. Средние линии делят четырехугольник на четыре части. Докажите, что площади двух несмежных частей составляют половину площади исходного четырехугольника
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