Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.

Матбой, обычные группы, 7 – 8
16 июля
1.  В области есть 34 дороги. Каждая дорога ведет из одного города в другой, при этом можно проехать из любого города в любой другой. Губернатор решил отремонтировать все дороги, организовав для этого N бригад. Он хочет, чтобы каждая бригада отремонтировала одно и то же количество дорог, причем по всем своим дорогам каждая бригада должна уметь передвигаться, не пользуясь чужими дорогами. При каких N это возможно, для любой схемы имеющихся в области дорог?

2. На столе лежит стопка из n тетрадей (n > 2). Разрешается разделить стопку на три части: верхнюю, среднюю и нижнюю (каждая часть должна содержать хотя бы одну тетрадь), а затем поменять местами верхнюю и нижнюю стопки (не переворачивая их). При каких n с помощью нескольких таких операций можно расположить тетради в любом заранее указанном порядке?

3. Даны числа А = 
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, где количество девяток равно m, а количество восьмерок равно n. Найдите все такие m и n, для которых разность A – B делится на 7.

4. В 10 мешках лежат 1000 орехов, причём во всех мешках количество орехов разное. Далее многократно выполняется следующая операция: из мешка, в котором больше всего орехов, вынимается 9 орехов, которые раскладываются по одному ореху в каждый из остальных мешков. Докажите, что наступит момент, когда в каких-то двух мешках орехов станет поровну.

5. Пулеметчик – ладья, бьющая только в одну из четырех сторон. Какое наибольшее число пулеметчиков можно поставить на шахматную доску, чтобы они не били друг друга?

6. В выпуклом пятиугольнике сумма длин каких-то двух диагоналей равна сумме длин трех других. Докажите, что эти две диагонали выходят из одной вершины.

7. На боковых сторонах AB и BC равнобедренного треугольника ABC отмечены соответственно точки E и F так, что AE = 2BF. Точка G симметрична точке E относительно точки F. Докажите, что угол ACG прямой.

8. Три девочки раскрашивают лист 2004 ( 2004 клеток. Ходят по очереди: первой ходит Надя, второй – Аня, третьей – Света, затем снова Надя и т.д. За один ход можно закрасить квадрат 1 ( 1, 2 ( 2 или 4 ( 4. Дважды закрашивать одну клетку нельзя. Выигрывает та девочка, которая закрасит последнюю клетку. Кто победит при правильной игре?
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