Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Интерполяция
21 июля. Профи
1. Значениями в скольких точках многочлен задается однозначно?

2. Найдите многочлен а) нулевой степени, который в точке x0 принимает значение y0;
б) первой степени, который в точке x0 принимает значение y0, а в точке x1 принимает значение y1; в) второй степени, который в точках x0, x1 и x2 принимает соответственно значения y0, y1 и y2.

Определение. Построение такого многочлена P(x) степени n, что P(xi)=yi, где 0≤i≤n называется интерполяцией.
Интерполяционный метод Ньютона (по индукции):

P0(x)=y0; Pk(x)=Pk-1(x)+(yk-Pk-1(xk))
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3. а) Обоснуйте метод Ньютона. б) Представьте многочлен x3 в виде суммы
c0+c1x+c2x(x-1)+c3x(x-1)(x-2).
4. Найдите многочлен P(x) степени n, если а) P(xk)=1, P(xi)=0, где 0≤i≤n, i≠k; б) P(x0)=2, P(x1)=3, P(x2)=9 и P(xi)=0, где 3≤i≤n. в) Выведите интерполяционную формулу Лагранжа P(x)=
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5. Докажите, что если a, b, c и d различны, то 
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6. Полином P(x) степени n принимает целые значения в n+1 последовательной целой точке. Докажите, что а) полином P(x) принимает целые значения во всех целых точках; б) полином n!P(x) имеет целые коэффициенты; в) полином P(x) представляется в виде линейной комбинации с целыми коэффициентами многочленов 
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 для k=0, 1,( n; г) любой многочлен, представляющийся в таком виде, принимает целые значения в целых точках. 

Определение. Функция P(x) называется четной (нечетной), если P(-x)=P(x) (соответственно, P(-x)=-P(x)) для любого вещественного x.

7. Докажите, что а) многочлен P(x) четен (нечетен) тогда и только тогда, когда P(x)=
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 (соответственно, P(x)=
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); б) любой многочлен представим в виде  суммы четного и нечетного, причем единственным образом; в) что многочлен P(x) степени 2n четен, если для ненулевых xi с попарно различными модулями, где 1≤i≤n, известно, что P(xi)=P(―xi).

Для самостоятельного решения

8. Многочлен Q(x) степени n принимает целые значения при x=0, 1, 4,( n2. Докажите, многочлен Q(x) принимает целые значения при всех квадратах натуральных чисел.

9. Внутри треугольника ABC отмечена точка M. Докажите неравенство 
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