Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Движения. Параллельный перенос
8 июля
Определение. Движением называется взаимно однозначное отображение плоскости на себя, при котором расстояние между любыми двумя точками равно расстоянию между их образами.
Свойства движений: 

1. Движение переводит любую прямую в прямую.

2. Движение переводит любой угол в равный угол.
3. Композиция (последовательное применение) двух движений есть движение.

4. Преобразование, обратное движению, есть движение.

5. Тождественное преобразование (преобразование, оставляющее каждую точку на месте) есть движение.

Совокупность преобразований, удовлетворяющая свойствам 3-5, называется группой движений.
Определение. Параллельным переносом на вектор 
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 называется преобразование плоскости, которое каждую точку А переводит в такую точку А1, что 
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6. Докажите, что параллельный перенос является движением.
7. Найдите а) композицию двух параллельных переносов;
б) преобразование, обратное к параллельному переносу.
8. Является ли множество всех параллельных переносов группой?

9. Даны две пересекающиеся прямые a и b и отрезок CD. Построить параллелограмм ABCD, вершины A и B которого лежат соответственно на a и b.
10. а) На плоскости заданы две окружности, которые  пересекаются в точках А и В, и отрезок длины а. При помощи циркуля и линейки построить прямую, проходящую через точку А и вторично пересекающую окружности в точках C и D таких, что CD = a.
б) Описать около треугольника АВС треугольник, равный данному треугольнику MNK.
11. Фигура на клетчатой бумаге имеет площадь 1. Доказать, что можно выполнить параллельный перенос фигуры так, чтобы эта фигура не накрывала ни одной из вершин клеток (клетки имеют единичные стороны).
Для самостоятельного решения

12. Даны две параллельные прямые и точка между ними. Построить окружность, касающуюся данных прямых и проходящую через данную точку.
13. Докажите, что среди всех четырехугольников с заданными диагоналями и углом между ними наименьший периметр имеет параллелограмм.
К зачету

14. Построить четырехугольник по углам и диагоналям.

15. Фигура на клетчатой бумаге имеет площадь N. Доказать, что можно выполнить параллельный перенос фигуры так, чтобы эта фигура накрывала а) не менее N вершин клеток; б) не более N вершин клеток (клетки имеют единичные стороны).
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