Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

МеждусоБой

11 июля. Профи
1. В треугольнике ABC на лучах AB и CB отложены отрезки |AM|=|CN|=p, где p ― полупериметр треугольника. Пусть K ― точка описанной около треугольника ABC окружности, диаметрально противоположная B. Докажите, что перпендикуляр, опущенный из K на MN, проходит через центр вписанной окружности треугольника ABC.

2. Докажите неравенство 
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 для положительных x, y, z.
3. На стороне AB правильного треугольника ABC построили как на диаметре полуокружность во внешнюю сторону. Точки X и Y делят эту полуокружность на три равные части. Докажите, что отрезки CX и CY делят сторону AB на три равные части.

4. Есть куча, состоящая из m камней. Двое игроков по очереди берут из нее камни, причем на k-м ходу можно брать от 1 до k камней. Выигрывает тот, кто берет последний камень. При каких m у первого игрока есть выигрышная стратегия?

5. Из проволоки согнут плоский выпуклый многоугольник. Докажите, что из этой проволоки нельзя согнуть другой (не конгруэнтный этому) плоский выпуклый многоугольник так, чтобы расстояния между любыми двумя точками проволоки при этом не увеличились.

6. Известно, что a, b и 
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рациональны.

7. Можно ли расставить на ребрах куба числа от 1 до 12 так, чтобы для каждой вершины сумма чисел, стоящих на выходящих из нее ребрах, была одна и та же?

8. На поле h8 шахматной доски находится стопка из n различных шашек. Шашки разрешено снимать со стопки и двигать по доске на одно поле вниз или влево. При этом запрещается ставить одну шашку на другую на любом поле, кроме поля a1. При каком максимальном n из исходной стопки шашек на поле h8 можно получить любую стопку на поле a1 (имеется в виду порядок шашек в стопке)?
9. Некоторые из N чеканщиков изготовляют только фальшивые монеты, а остальные ― только настоящие. Вес фальшивой монеты отличен от веса настоящей. Имеются весы с полным набором гирь и одна заведомо настоящая монета. У каждого чеканщика можно взять сколько угодно монет. Как с помощью трех взвешиваний определить всех фальшивомонетчиков?

10. Существуют ли шесть шестизначных чисел, состоящих из цифр от 1 до 6 без повторений, таких, что любое трехзначное число, в записи которого участвуют лишь цифры от 1 до 6 без повторений, можно получить из одного из этих чисел вычеркиванием трех цифр?
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