Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Программа теоретического зачета группы профи

Векторы и массы

1.  Векторы. Действия над векторами. Выражение чевианы через векторы.

2.  Массы. Теорема о существовании и единственности центра масс.

3.  Массы. Теоремы о рычаге и о группировке.

4.  Доказательство теоремы Чевы с помощью масс.

5.  Доказательство теоремы Менелая с помощью масс.

Классическая геометрия

6. Окружность Аполлония.

7.  Степень точки. Радикальная ось. Радикальный центр.

8.  Теорема о бабочке.

9.  Направленные углы. Условие принадлежности точек одной окружности.

10.   Точка Микеля.

Преобразования плоскости

11.  Композиция двух осевых симметрий.

12.  Композиция двух поворотов.

13.  Движения с неподвижными точками.

14.  Теорема Шаля.
15.  Классификация движений.

16.  Гомотетия. Определения и свойства.

17.  Теорема о колпаках. 

Тригонометрия

18.  Скалярное произведение векторов и его свойства.

19.  Определение тригонометрических функций.

20.  Теорема синусов. Формула для площади треугольника.

21.  Теорема косинусов.

22.  Формулы синуса и косинуса суммы и разности углов.

23.  Тригонометрическая форма теоремы Чевы.
24.  Формула Стюарта.
Комплексные числа

25.  Комплексные числа и действия над ними. Извлечение квадратного корня.

26.  Тригонометрическая форма комплексного числа. Формула Муавра.

27.  Корни из единицы. Их свойства. Тригонометрическая форма.

28.  Делимость многочленов с комплексными коэффициентами.
Теория чисел

29.  Квадратичные вычеты и невычеты. Их произведения.

30.  Символ Лежандра.

Неравенства

31.  Неравенство Бернулли.

32.  Неравенство о средних (доказательство с помощью индукции и спуска).

33.  Транс-неравенство. Неравенство Чебышева.

34.  Неравенство КБШ.

35.  Метод Штурма.

36.  Неравенства о средних (доказательство методом Штурма).

Многочлены

37.  Деление многочленов с остатком. Теорема Безу.

38.  Алгоритм Евклида. Линейное представление НОДа.

39.  Многочлены с целыми коэффициентами и их рациональные корни.

40.  Лемма Гаусса.

41.  Критерий Эйзенштейна.

42.  Теорема Виета.

43.  Многочлены по модулю. Корректность определения.

44.  Теорема Безу для многочленов по модулю.

45.  Теорема Вильсона (доказательство с помощью многочленов по модулю).

46.  Интерполяционный многочлен Ньютона.

47.  Интерполяционный многочлен Лагранжа.

48.  Многочлены, принимающие целые значения, их общий вид.

