Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Последовательность Фибоначчи
19 июля
1. Фибоначчи приобрел пару кроликов. Природа кроликов такова, что каждая пара кроликов раз в месяц производит на свет еще пару кроликов, а новорожденные приносят первое потомство уже через два месяца после рождения. Сколько пар кроликов будет у Фибоначчи через год?

2. Бесконечная дорожка разрезана на квадратики. Перед первым из квадратиков стоит лягушка, которая умеет прыгать прыжками двух типов – длинным и коротким. Коротким прыжком лягушка перепрыгивает на соседний квадратик, а длинным перепрыгивает через квадратик. Найдите число различных маршрутов, которыми лягушка может допрыгать до десятого квадрата; до пятнадцатого квадрата.

Определение. Последовательность 
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 называется последовательностью Фибоначчи.

3. Докажите рекуррентные свойства чисел Фибоначчи:
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4. (Формула Бине) Докажите, что 
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Свойства делимости для чисел Фибоначчи: 
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, в частности, если 
[image: image11.wmf]m

n

M

, то 
[image: image12.wmf]nm

FF

M

.
7. Докажите, что существует натуральное n такое, что 
[image: image13.wmf]n

F

 кратно 2004.

Для самостоятельного решения

8. Докажите тождества:
а)
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9. Сколько есть способов разрезать прямоугольник 2(n на домино 2(1?
10. Найдите все такие натуральные n, что 
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 кратно 13.

11. Докажите, что любое натуральное число можно представить в виде суммы нескольких различных чисел Фибоначчи.
Для зачета

12.  Некто загадал натуральное число n ≤ 144. Разрешается задать ему 10 вопросов вида «верно ли, что n ≤ a?» Загадавший дает ответы с задержкой: ответ на i–й вопрос следует лишь после задания (i + 1)-го вопроса (i = 1, 2, …, 9). Ответ на десятый вопрос дается сразу после его задания. Приведите алгоритм отгадывания числа n.
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