Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Постулат Бертрана
Послеобеденное занятие, профи.
Обозначения: n―натуральное число, большее двух , p―простое число, Rn  ― произведение всех простых чисел от n+1 до 2n (если таковых нет, то произведение считается равным единице), π(x)― количество простых среди чисел 1...[x].

a) Докажите, что 0≤ [2x]-2[x] ≤1.
b) Докажите, что если p>2n, то 
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не делится на p;

c)  Докажите, что если n<p<2n, то p входит в 
[image: image2.wmf]С

n

n

2

 ровно в первой степени; 
d)  Докажите, что если 2n/3 <p(n,  то 
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  не делится на p;  
e)  Докажите, что если
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, то p входит в 
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 не более чем в первой степени; 
f)  Докажите, что если 
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 делится на pk, то pk ( 2n. 
g)  Докажите, что при любом натуральном n   
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<4n;  
h)  Докажите, что при любом натуральном n>1  
[image: image8.wmf]С

n

n

2

>
[image: image9.wmf]n

n

2

4

.

i)  Докажите, что 
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 делится на произведение всех простых чисел p,  для которых n<p( 2n–1. 
j)  Докажите, что произведение всех простых чисел, не превосходящих n, меньше 4n. 
k)  Докажите, что Rn>
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  при всех натуральных n. 

l)  Докажите, что ( (x) ( x/2 при x( 8. 
m)  Докажите, что Rn>
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 при всех натуральных n(32. 
n)  Докажите, что при натуральном  k(6      2k>6k. 
o)  Докажите, что при вещественном x(6    2x>6x. 
p)  Докажите, что при натуральном n(648   
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<2n/3. 
q)  Докажите, что при натуральном n(648    Rn >1. 
r)  Докажите, что при натуральном n>5 между n и 2n содержится по  крайней мере одно простое число. 
s)  (Постулат Бертрана, 1845; теорема Чебышева, 1850). Если n>5 — натуральное число, то между n и 2n содержатся  по крайней мере два различных простых числа. 
t) Докажите, что для любого k  между n и 2n содержится k простых чисел, если только n достаточно велико.
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