Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Классификация движений
13 июля
Теорема Шаля. Любое движение является либо параллельным переносом, либо поворотом, либо симметрией, либо композицией симметрии и параллельного переноса на вектор, параллельный оси симметрии (скользящей симметрией).

1. Докажите, что если движение оставляет неподвижными три точки, не лежащие на одной прямой, то оно является тождественным преобразованием.

2. Докажите, что если два движения одинаково действуют на трех точках, не лежащих на одной прямой, то они совпадают.

3. (Лемма о двух гвоздях) Даны две пары точек А, В и А1, В1, причем АВ = А1В1 > 0. Докажите, что существует не более двух движений, переводящих А в А1, В в В1, одно из которых сохраняет ориентацию, а другое меняет.

Пусть g – движение, отличное от тождественного. Тогда найдется точка А, которая не совпадает со своим образом. Пусть В = g(A), C = g(B).
4. Докажите, что если точки А, В, С не лежат на одной прямой, то g – поворот либо скользящая симметрия.

5. Докажите, что если точка С лежит на прямой АВ и не совпадает с А, то g – параллельный перенос либо скользящая симметрия.
6. Докажите, что если точка С совпадает с А, то g – поворот либо симметрия.
7. Докажите теорему Шаля.

Композиция движений

14 июля
8. Найдите композицию поворота на угол ( и параллельного переноса.

9. Представьте поворот в виде композиции осевых симметрий.

10. Найдите композицию двух поворотов с различными центрами.

11. Стороны четырехугольника проходят через вершины параллелограмма (на каждой стороне лежит одна вершина). Докажите, что если три стороны делятся соответствующими вершинами пополам, то и четвертая делится пополам.

12. На сторонах СА и CВ треугольника АВС вне его построены квадраты CAMN и CBPQ. Точка D – середина MP. Докажите, что треугольник ABD – прямоугольный равнобедренный.

13. На сторонах треугольника вне его построены равносторонние треугольники. Докажите, что центры этих треугольников являются вершинами равностороннего треугольника. 

Для самостоятельного решения

14. Докажите, что любое движение можно представить в виде композиции не более чем трех осевых симметрий.

15. Постройте выпуклый пятиугольник по серединам его сторон.

К зачету

16. Докажите, что если плоская фигура имеет ровно две оси симметрии, то эти оси перпендикулярны.

17. Докажите, что если многоугольник имеет несколько (больше двух) осей симметрии, то все они пересекаются в одной точек.

