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1.  10 белых и 20 черных фишек расставлены по окружности.  Разрешается поменять местами любые две фишки, между которыми стоят еще три фишки.  Две расстановки фишек (в данных 30 точках) назовем эквивалентными, если одну из них можно перевести в другую несколькими такими перестановками.  Сколько существует неэквивалентных перестановок?

2. В клетке a1 шахматной доски 8×8 стоит белая пешка, а в клетке h8 ― черная.  Белая пешка может ходить только вверх или вправо, а черная ― только вниз или влево.  Нельзя ходить на клетку, занятую другой пешкой, но пешка может пропускать ход любое число раз.  Известно, что через некоторое время пешки поменялись местами.  Докажите, что в процессе перемещения пешек был момент, когда прямая, соединяющая центры клеток, на которых стояли пешки, была перпендикулярна прямой, соединяющей центры клеток a1 и h8.
3. Докажите, что круг радиуса 2 нельзя разрезать на части, из которых можно составить 4 круга радиуса 1. Разрезы должны быть прямыми или дугами окружностей.
4. По кругу стоят несколько ребят, у каждого из них несколько конфет. По сигналу ведущего каждый передает половину своих конфет стоящему справа от него (если число конфет у кого-либо нечетно, то ведущий предварительно добавляет ему одну конфету). Это повторяется много раз.  Докажите, что когда-нибудь у всех будет поровну конфет.

5. Словом называется произвольная конечная последовательность из нулей и единиц.  Утроением слова А называется его троекратное повторение ААА. Например, если А $=$ 101, то его утроение – это слово 101101101.  Над словами разрешается производить одну из следующих двух операций:

1) вставить в произвольном месте (в том числе приписать в начале или в конце) утроение любого слова;

2) вычеркнуть утроение любого слова.
           Можно ли такими операциями получить слово 01 из слова 10?

6. На доске записаны числа 1,2,…,100. Разрешается стереть любые два числа, записать вместо них их сумму и ввести в память компьютера их сумму, умноженную на их произведение. Чему будет равна сумма всех чисел в памяти через 99 таких операций?
7. Вдоль коридора расположено бесконечное число комнат, занумерованных целыми числами, и в каждой стоит рояль. В некоторых комнатах живут пианисты (в одной комнате могут жить несколько пианистов, всего пианистов конечное число). Каждый день какие-то два пианиста, живущих в соседних комнатах (k-ой и k+1-ой), ссорятся и разъезжаются в комнаты k-1 и k+2. Докажите, что когда-нибудь переезды прекратятся.
