Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Геометрические неравенства
20 июля
Обозначения, принятые в листке: a, b, c – стороны ВС, АС, АВ треугольника АВС.
1. При каких значениях x, y, z:
а) существует треугольник, длины медиан которого равны x, y, z;
б) существует треугольник, длины высот которого равны x, y, z;
в) существует треугольник, длины отрезков касательных от вершин до вписанной окружности которого равны x, y, z?

2. Выразите длины x, y, z отрезков касательных от вершин А, В, С до вписанной окружности через длины сторон a, b, c треугольника.

3. Выразите через длины x, y, z отрезков касательных от вершин до вписанной окружности площадь S треугольника, радиусы R и r описанной и вписанной окружностей.
4. Докажите неравенства:
а) 
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5. Круг разрезан по хорде АВ. Как вырезать из одной из полученных частей треугольник АВС максимальной площади?

6. Докажите, что среди всех треугольников, вписанных в данный круг, наибольшую площадь имеет равносторонний.
7. Докажите, что если многоугольник со сторонами а1, а2, …, аn вписан в данный круг, то в данный круг можно вписать также многоугольник со сторонами c1, c2, …, cn , где c1, c2, …, cn – некоторая перестановка чисел a1, a2, …, an.
8. Докажите, что площадь любого вписанного в данный круг n-угольника, не больше площади вписанного в этот круг правильного n-угольника.

Для самостоятельного решения

9. Докажите неравенства:
а) 
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10. Найти треугольник наибольшей площади при фиксированном периметре.

11. Найти четырехугольник наибольшей площади при фиксированном периметре.
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