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Композиция движений. Теорема Шаля
18 июля. Послеобеденное занятие
1. а) Докажите, что композиция двух симметрий относительно пересекающихся прямых является поворотом на угол, равный удвоенному углу между этими прямыми. Где располагается центр поворота?
б) Докажите что композиция двух симметрий относительно параллельных прямых является параллельным переносом. На какой вектор?
2. Докажите, что композиция поворотов на углы ( и ( является поворотом на угол (+( (а где находится его центр?), если (+( не кратно 360(, и является параллельным переносом в противном случае.

3. Докажите, что а) ограниченная фигура не может иметь двух параллельных осей симметрии;
б) все оси симметрии ограниченной фигуры проходят через одну точку;
в) ограниченная фигура не может иметь двух центров симметрии;
г) если ограниченная фигура имеет четное число осей симметрии, то она имеет центр симметрии.

4. Докажите, что а) если движение имеет три неподвижные точки, не лежащие на одной прямой, то оно является тождественным преобразованием;
б) если движение имеет две неподвижные точки, то оно является либо тождественным преобразованием, либо симметрией;
в) движение имеет ровно одну неподвижную точку, тогда и только тогда, когда оно является поворотом;
г) (Теорема Шаля) любое движение плоскости является композицией не более трех осевых симметрий;
д) любое движение однозначно задается образами трех точек;
е) любое движение является либо поворотом, либо параллельным переносом, либо скользящей симметрией.
