Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Математический бой
11 июля
1.  В уравнении  (x2 + (x + ( = 0 двое по очереди  вместо любой звёздочки ставят произвольное число (при x2 нуль ставить нельзя). Первый выигрывает, если полученное уравнение не имеет действительных корней, а второй – в противном случае. Может ли кто-нибудь из них выиграть, независимо от игры партнёра?
2. Дан треугольник ABC. На сторонах AB, BC, AC отмечены соответственно точки M, N, K произвольным образом. У треугольников AMK, MNB, CNK равны радиусы вписанных окружностей. Докажите, что радиус вписанной окружности треугольника ABC равен сумме радиусов вписанных окружностей треугольников AMK и MNK.
3. Докажите неравенство 
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4. За один ход к числам, стоящим на концах ребра куба, можно одновременно прибавить по единице. Можно ли расставить в вершинах куба числа 3, 3, 3, 2, 2, 2, 1, 1 так, чтобы за несколько ходов получить все числа, кратные 7?

5. На окружности отметили 2003 точки, делящие её на равные дуги. В зелёный цвет покрасили 1002 точки. Докажите, что найдётся равнобедренный треугольник, все вершины которого зелёные.

6. Поле для игры в Морской бой имеет форму квадрата размером 8×8 клеток. На нем стоит один корабль, имеющий форму прямоугольника 1×4. В клетках поля можно устанавливать детекторы, показывающие, накрывает ли корабль эту клетку. Какое наименьшее число клеток нужно снабдить такими детекторами, чтобы по их показаниям можно было однозначно определить положение корабля?
7. Про целые числа m и n известно, что 
[image: image2.wmf]2

n

mn

+

 – целое число. Докажите, что 
[image: image3.wmf]3

m

mn

+

 также целое.
8. Равносторонние треугольники ABC и PQR расположены так, что вершина C лежит внутри стороны PQ, а вершина R – внутри стороны AB. Докажите, что если отрезки AQ и BP не пересекаются, то они параллельны. 
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