Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Индукция 2
05 июля
1. Докажите тождества 

а) 12 – 22 + 32 – 42 + … – (2n)2 = – n(2n + 1);
б) 1 ( 21 + 2 ( 22 + … + n ( 2n = (n – 1) ( 2n + 1 + 2;

в) 13 + 23 + … + n3 = (1 + 2 + … + n)2.
2. Докажите, что при n > 4 верно неравенство 2n > 2n + 3.
3. Найдите сумму
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4. Докажите, что 4n – 3n – 1 делится на 9 при любом натуральном n.
5. (Неравенство Бернулли) Докажите, что при всех натуральных n и при x > – 1 выполняется неравенство (1 + x)n ( 1 + nx.
6. Число (
[image: image3.wmf]2

1

+

)n записали в виде a + b
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 с целыми a и b. Докажите, что |a2 – 2b2| = 1.
7. Докажите, что для любого натурального n найдется n-значное число, составленное из цифр 1и 2, делящееся на 2n.
Задачи для самостоятельного решения

8. Докажите, что при любом натуральном n число 11n + 1 + 122n – 1 делится на 133.

9. Найдите значение выражения 1 ( 1! + 2 ( 2! + … + n ( n!
10. При каких натуральных n верно неравенство 2n > n2?
Задачи для зачета

11. На какую максимальную степень двойки делится число 3a – 1, где а = 22004?

12. Дана последовательность чисел а1, а2, …, аn, удовлетворяющая условиям

0 ( а1 ( а2 ( 2а1
а2 ( а3 ( 2а2
…

аn – 1 ( аn ( 2аn – 1
Доказать, что в сумме S = ( а1 ( а2 ( … ( аn можно выбрать знаки + и – так, чтобы выполнялось неравенство 0 ( S ( а1.
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