Двадцатая Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 2-27.VII.2004 г.  8 класс

Заключительная олимпиада
22 июля

Довыводные задачи

1. Жюри составляет варианты олимпиады для 6, 7, 8, 9 и 10 классов.  Члены жюри договорились, что в каждом варианте должно быть 7 задач, ровно 4 из которых не встречаются ни в одном другом варианте.  Какое максимальное число различных задач можно включить в такую олимпиаду? 
2. Пусть х0 – корень уравнения х3 + px + q =0. Докажите, что p2 ≥ 4x0q.

3. Хорда АВ окружности радиуса R пересекает диаметр в точке P и образует с ним угол 
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. Найдите 
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4. На прямой отмечены n различных точек 
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. Пусть M -множество середин всевозможных отрезков с концами в данных точках. Какое наименьшее количество различных точек может быть в M?

5. Дана клетчатая полоска 
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. Два игрока ходят поочередно. За один ход игрок либо выставляет новую фишку в одну из свободных клеток, либо передвигает ранее выставленную фишку до ближайшей справа фишки. В начальной позиции все клетки свободны. Игра заканчивается, когда все клетки будут заняты фишками, причем победителем считается игрок, сделавший последний ход. Кто победит при правильной игре: начинающий или его соперник?
Выводные задачи

6. Докажите, что каждое натуральное число можно представить в виде разности двух взаимно простых составных чисел. 
7. Дан треугольник АВС. На продолжении отрезка ВС за точку В отмечена точка D так, что BD = BA, точка М – середина АС. Биссектриса угла АВС пересекает прямую DM в точке Р. Докажите, что 
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8. Выпуклый n – угольник разделен непересекающимися диагоналями на треугольники так, что каждая вершина n – угольника является вершиной нечетного числа треугольников. Докажите, что n кратно трем.
Послевывод
9. Докажите, что если 
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