Двадцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2007 г.
8 класс

 Бесконечность. Счетные множества. 9 июля
Определение. Множество A счетно, если его члены можно занумеровать всеми  натуральными числами (без повторений). 

1. Докажите, что 

a). множество N({0} счетно;

b). множество N({–n, –(n–1),…,–1, 0} счетно;

c). множество четных натуральных чисел счетно

2. На поезд со счетным числом мест было по ошибке продано два комплекта билетов. Можно ли пересадить пассажиров так, чтобы каждый занял одно место и свободных мест не осталось?

3. Докажите, что множество целых чисел счетно.
4. На  счетный поезд (до сих пор едущий из задачи номер 2 в задачу 4) кассир продал бесконечное число билетов (причем в этот раз он продавал места в случайном порядке, но не повторяясь). Докажите, что он продал счетное число билетов.
5. Бесконечное подмножество счетного множества – счетно.

6. Конечное число кассиров продавали билеты, причем каждый продал счетное количество билетов, естественно, не повторяясь. Докажите, что вместе они обслужили не более чем счетное число пассажиров.

7. Счетное число кассиров продавали билеты, причем каждый продал конечное количество билетов, естественно, не повторяясь. Докажите, что и в этом случае вместе они обслужили не более чем счетное число пассажиров.

8. Объединение счетного числа конечных множеств – конечно или счетно. 

9. Может ли король обойти бесконечную шахматную доску, побывав на каждом поле ровно по одному разу? 
10. Докажите, что множество пар целых чисел Z(Z счетно.
11. Докажите, что объединение счетного числа счетных множеств – счетно. 

12. Докажите счетность следующих множеств 
a). [image: image1.wmf] 

строк из k натуральных чисел Nk (k - натурально);  
b). Q (всех рациональных чисел); 
c). бесконечное множество непересекающихся отрезков на прямой;

d). бесконечное множество непересекающихся кругов на плоскости;

e). бесконечное множество непересекающихся песочных часов (см. рис) на плоскости.
13. В каждом бесконечном множестве есть счетное подмножество.

14. Можно ли разбить бесконечную клетчатую доску на домино так, чтобы 
a). каждая линия сетки разрезала  пополам бесконечно много доминошек;
b). каждая линия сетки разрезала  пополам лишь конечное число доминошек.
15. Известно, что человечество бессмертно, а каждый человек смертен. Число людей в каждом поколении конечно. Докажите, что найдется бесконечная мужская цепочка, начинающаяся с Адама.
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