Двадцать третья Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2007 г.
7-8 класс


МАТБОЙ обычных групп 7-8. 17 июля
1. Можно ли провести десять отрезков с концами в вершинах правильного двадцатиугольника так, чтобы каждая вершина являлась концом ровно одного из отрезков и все отрезки имели попарно различные длины?
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2. Два равносторонних треугольника ABC и MNK расположены, как показано на рис. 1. Докажите, что периметр шестиугольника, полученного в пересечении треугольников, больше полупериметра шестиугольника AKBNCM.
3. На доске n раз записано число 11. Двое играют в следующую игру. За ход разрешается выбрать одно из записанных чисел, и если оно не больше остальных чисел, то уменьшить его на 1, а если оно больше хотя бы одного из имеющихся чисел, то заменить его наименьшим из всех чисел. Выигрывает игрок, после хода которого все числа будут нулями. При каких n выигрывает первый, а при каких – второй игрок?

4. В стране n городов. При каком наибольшем n можно открыть несколько односторонних авиалиний так, чтобы из любого города в любой можно было бы добраться не более чем с одной пересадкой, и из каждого города выходили бы ровно две авиалинии?

5. Целые числа a, b, c, d таковы, что 
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. Докажите, что либо 
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6. При каких n существует выпуклый шестиугольник, который можно разрезать на n равносторонних треугольников (не обязательно одинаковых)?

7. Если на доске записано число A, к нему можно прибавить любой его делитель, отличный от 1 и самого A. Доказать, что из A = 4 можно получить любое составное число.
8. Натуральные числа a, b, c таковы, что ab делится на с, bc делится на a, ca делится на b. Докажите, что 
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