Двадцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2007 г.

8 класс


Вступительный тест. 2 июня
1. Найдите коэффициент при x3 после раскрытия скобок в выражении (x+1)8.
2. Напишите пятую строчку треугольника Паскаля
3. Сколькими способами можно поставить 12 детей а) в очередь за пиццей; б) водить хоровод?
4. Сколько существует способов рассадить 60 человек в 4 аудитории по 15 человек?

5. Разложите на множители а) x2+6x+5; б) x4+4.
6. Укажите, в чем состоит ошибка в предложенном доказательстве (если вы не знаете, что такое математическая индукция, зачеркните весь номер)
Утверждение. Банк может выдать любую сумму денег, большую 5, имея только 3-х и 5-рублевые купюры.
Доказательство. Проведем доказательство методом математической индукции. База. Мы умеем выдавать сумму в 0 рублей. Переход. Допустим, что мы умеем выдавать сумму в n рублей. Тогда мы умеем выдавать суммы в n+5 и n+3+3 = n+6 рублей, поэтому утверждение задачи верно.
7. Отметьте, какие из преобразований плоскости могут оставить на месте а) круг; 
б) равносторонний треугольник. (если не знаете, что это такое, зачеркните весь номер )

8. Нарисуйте сумму и разность указанных векторов (если не знаете, что это такое, зачеркните весь номер).

9. В треугольнике две стороны равны 1 и 6. Найдите третью сторону, если она равна целому числу.
10. Найдите ГМТ, из которых данный отрезок виден под прямым углом.
11. Как называется отрезок, соединяющий вершину треугольника с противолежащей стороной и делящий его площадь пополам?
12. Сформулируйте теорему, обратную теореме Пифагора.

13. Дайте определение рационального числа.
14. В графе степени вершин равны соответственно 1, 2, 3, 4, x. Чему может быть равно x?
15. Нарисуйте пример двудольного графа.
16. Есть 5 ящиков. В некоторых лежат по 5 ящиков, остальные пусты. Непустых ящиков 12. Сколько всего ящиков?
17. В графе 21 вершина и 20 ребер. Верно ли, что это дерево? Ответ обоснуйте.

18. В планарном графе 12 граней и 30 рёбер. Сколько в нём вершин?
19. В трёх ящиках лежит 10 яблок. Возьмём ящик, где яблок больше всего. Сколько, самое меньшее, в нём может быть яблок?

20. В куче из 300 монет есть одна фальшивая, причем неизвестно, легче она или тяжелее настоящей. Вы пытаетесь гарантированно найти фальшивую монету за наименьшее количество взвешиваний. Сколько взвешиваний Вам понадобится?
21. В куче одинаковых на вид монет есть две фальшивые, которые весят одинаково и меньше настоящих. Вам разрешается сделать три взвешивания на чашечных весах без гирь. При каком наибольшем количестве монет есть надежда построить алгоритм для определения обеих фальшивых монет.
Бланк для ответов на вступительный тест

Фамилия, имя________________________________________________________________________________________
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· Центральная симметрия

· Осевая симметрия
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· Поворот на 120(
· Параллельный перенос

· Гомотетия
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[image: image8.wmf] 

C

 

B

 

O

 

A

 

B

 

OAOB

+

uuuruuur

 

ABBC

+

urur

 

A

 


[image: image9.wmf] 

C

 

B

 

O

 

A

 

B

 

OAOB

-

uuuruuur

 

ABBC

-

urur

 

A

 


Разность

	9.
	14.
	17.

	10.
	15.
	

	
	
	18.

	11.
	16.
	19.

	12.
	20.

	
	21.

	13.
	ИТОГ:


ОТВЕТЫ

	1. 
[image: image1.wmf]3

8

C

= 56

	2. 1  5  10  10  5  1

	3 а. 12!
	3 б. 11!

	4. 
[image: image2.wmf]151515

604530

CCC

××



	5 а. 
[image: image3.wmf](

)

(

)

15

xx

++



	5 б. 
[image: image4.wmf](

)

(

)

22

2222

xxxx

-+++



	6. БАЗА!!!
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Разность

	9. 6
	14. 2
	17. Нет. Связность. Пример?

	10. Окружность, диаметр – данный отрезок (может быть картинка, смотреть)
	15. Смотреть картинку
	

	
	
	18. 20

	11. Медиана
	16. 66
	19. 4

	12. Если сумма квадратов длин двух сторон треугольника равна квадрату длины третьей стороны, то угол, противолежащий третьей стороне – прямой. ВЕРНО.
	20. 6

	
	21. 7

	13. Число, представимое в виде обыкновенной дроби 
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