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8 класс

Множества и операции над ними. 5 июля
Произведение A
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B множеств A и B – это множество пар (A,B), где A из A, B из B. Аналогично определяется произведение нескольких множеств. Ak – произведение k экземпляров множества A. 

Вопрос. Может ли декартов квадрат некоторого множества состоять из 27 элементов? В декартово произведение двух множеств?

1. Пусть |A|=m, |B|=n. Докажите, что а) |A
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B|=mn; б) |Ak|= mk.

2. Сколько можно написать 10 буквенных слов (в русском алфавите), где первые 6 букв – согласные, а остальные – гласные?

3. Сколько в m-элементном множестве а) различных подмножеств; б) k-элементных подмножеств; в) подмножеств из нечетного числа элементов.

4. Среди всех чисел от 0 до 9999999 каких больше: с единицей в десятичной записи или остальных? 

BA – множество всех отображений из A в B. 

5. Найти BA, где A={0, 1}, B={x, y, z}.

6. Докажите, что если |A|=2, то отображений из множества B в A столько же, сколько подмножеств в B.

7. Пусть |A|=m, |B|=n. Докажите, что |BA|=nm. 
 Объединением множеств A и B называется множество всех элементов, принадлежащих хотя бы одному из множеств A и B. Это множество обозначается A
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B.  
A
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B ={x | x 
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 A или x 
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 B}.
Пересечением множеств A и B называется множество всех элементов, принадлежащих обоим этим множествам. Обозначают пересечение A
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B. A
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B= {x | x 
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A и x 
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B}.
Разностью множеств A и B называется множество всех тех элементов множества A , которые не принадлежат множеству B . Это множество обозначается A\B. A\B={x | x 
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A и x 
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B}.
Симметрической разностью множеств A и B называют множество всех тех элементов, которые принадлежат любому одному из этих множеств и не принадлежат другому. Обозначают симметрическую разность A 
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B .

8. Для подмножеств множества натуральных чисел A = {1, 3, 5}, B = {1, 2, 4, 5}, 
C = {1, 3, 5, 7, 9}, D = {2,6} найдите:

(а) A
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B
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C
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D 

(b) A
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B
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(c) (A
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(d) (A
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9. Дайте геометрическую иллюстрацию множества

а) X
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Y , если X= {x| x = 4 } , Y = {y| 2 ≤y ≤ 4 } ;

б) X
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Y , если X= {x| 1 ≤ x ≤3 } , Y= {y| y=2 } ;

в) X
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Y , если X= {x| 0 ≤ x ≤ 2 } , Y= {y| 0 ≤ y ≤ 2 } ;

г) {0} 
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 [0,1] ;

д) {1, 3, 5} 
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 [0,1] ;

е) N
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R;

ж) Z
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N;

з) [0,+ ∞) 
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 [2, 3];

и) (– ∞,2] 
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 (1, 3);

к) (–∞ ,–2) 
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 [1,+ ∞) .

10. Пусть A,B,C – произвольные множества. Докажите, что: а) 
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11. Верно ли, что а)
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12. На координатной плоскости изображено множество X
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Y . Найдите множества Х и Y:
Отображения f: A
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B и g: B
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A называются взаимно-обратными, если f
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g=IdB, g
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f=IdA ( пишут f=g -1, g=f -1). Отображение f -1 называется обратным к f. Отображение, у которого есть обратное, называется обратимым. 

Пример. Отображения Муж и Жена взаимно-обратны (в цивилизованных, не мусульманских странах).

Какие из отображений, рассмотренных в прошлый раз, обратимы?

13. Докажите, что если f и g обратимы, то их композиция тоже обратима и 

(f
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g)-1=g -1
[image: image47.wmf]o

 f -1.
14. а) Композиция вложений – вложение; б) Композиция отображений на – отображение на; в) Композиция биекций – биекция.

15. Пусть А – конечно, и f: A
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B.

а) f – вложение => |A|
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|B|; б) f – отображение на => |A|
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|B|; в) f – биекция => |A|=|B|.

16. Две шайки гангстеров охотятся друг за другом. Каждый гангстер охотится ровно за одним противником, и за каждым гангстером охотится не более одного противника. Главарь одной из шаек обнаружил, что не за всеми противниками охотятся. Докажите, что обе шайки бесконечны.

17. Пусть |A|=m, |B|=n. Сколько среди отображений из A в B а) вложений; б) взаимно-однозначных соответствий?






_1245448243.unknown

_1245449036.unknown

_1245449058.unknown

_1245449269.unknown

_1245449281.unknown

_1245449071.unknown

_1245449045.unknown

_1245448830.unknown

_1245448862.unknown

_1245448297.unknown

_1245448367.unknown

_1245448285.unknown

_1245448269.unknown

_1245125707.unknown

_1245448222.unknown

_1245125744.unknown

_961084283.unknown

_1245125629.unknown

_961084205.unknown

