Двадцать третья Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2007 г.
8 класс

Внутренний МАТБОЙ. 17 июля
1. В n коробках лежат 2n конфет. Девочка и мальчик по очереди берут по конфете. Докажите, что мальчик может действовать так, чтобы последние две конфеты лежали в одной коробке.
2. Два квадрата 
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 одинаково покрашены в три цвета, причем никакие две соседние клетки по стороне клетки не покрашены в один цвет. Каждый квадрат, разрезали произвольным образом на прямоугольники 
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. Из частей одного квадрата составили новый квадрат 
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. Всегда ли из частей другого квадрата можно составить квадрат, окрашенный таким же образом?
3. Имеется 45 различных шестизначных чисел, в десятичной записи которых участвуют только цифры 1 и 2. Докажите, что произведение этих чисел делится на 777 или 729.

4. На кольцевой дороге ровно 1001 светофор. Каждую минуту они меняют свои сигналы по следующему правилу: если в предыдущий момент у светофоров, соседних с данным, горят сигналы разных цветов, то на нем загорается сигнал третьего цвета, а если эти сигналы были одного цвета, то на нем загорается сигнал того же цвета. В некоторый момент времени у всех светофоров горели только красные или зеленые сигналы. Может ли получиться, что через некоторое время все сигналы будут желтыми?
5. Пусть 
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. Докажите, что 
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6. Решите уравнение в натуральных числах 
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7. Равносторонние треугольники ABC и PQR расположены так, что вершина C лежит внутри стороны PQ, а вершина R – внутри стороны AB. Докажите, что если отрезки AQ и BP не пересекаются, то они параллельны. 
8. Точки А, В, С принадлежат окружности, АВ = 4, ВС = 6. Хорда, проходящая через середину АВ параллельно ВС, имеет длину 5. Найдите радиус окружности.
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