Двадцать третья Летняя многопредметная школа Кировской области

Вишкиль. 3-28.VII.2007 г.
8-9 класс


МАТБОЙ обычных групп 8-9. 17 июля
1. Какое наибольшее количество отрезков можно расположить на прямой так, чтобы среди любых трех из них были два отрезка, имеющие общую точку, а никакие четыре отрезка общей точки не имели? (Отрезки включают концы.) 

2. Клетки некоторой прямоугольной доски раскрашены в шахматном порядке. В каждой из них записано некоторое целое число. Известно, что в каждой строке сумма чисел четна и в каждом столбце сумма чисел четна. Докажите, что сумма всех чисел в черных клетках четна.

3. Докажите, что натуральное число n можно представить в виде n=4k+1 тогда и только тогда, когда существует n нечетных натуральных чисел, сумма которых равна их произведению.

4. Для любых двух городов некоторой страны существует ровно два города, с которыми они соединены дорогами. Может ли в этой стране быть 1001 дорога?

5. Действительные числа x, y, z удовлетворяют равенствам x + y + z = 6 и xy + yz + zx = 9. Докажите, что числа x,  y,  z принадлежат отрезку [0; 4].

6. Окружность, вписанная в равнобедренный треугольник, касается его основания в точке D, а боковых сторон – в точках E и F. Прямая, проходящая через точку E параллельно прямой DF, повторно пересекает вписанную окружность в точке P. Докажите, что точка P лежит на средней линии треугольника.
7. Решите уравнение в натуральных числах 
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8. BM – медиана треугольника ABC. Прямая, проходящая через точку M, пересекает прямые AB и BC в точках K и L. S – проекция точки M на прямую, проходящую через A параллельно BM. Прямая KS пересекает прямую BM в точке T. Докажите, что TM – биссектриса угла KTL.
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