Двадцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2007 г.
8 класс

Математический бой. 12 июля 
1. В клетки шахматной доски записаны числа от 1 до 64 так, что в первой горизонтали слева направо стоят числа от 1 до 8, во второй – числа от 9 до 16 и так далее. Перед некоторыми числами поставлен знак «плюс», а перед остальными – знак «минус» так, что в каждой горизонтали и каждой вертикали по четыре плюса и четыре минуса. Докажите, что сумма всех чисел в таблице равна 0.
2. Саша и Дима играют в следующую игру. Перед ними две кучки по 2000 конфет. Саша за ход может съесть 3 или 4 конфеты из любой (но одной) кучки, а Дима – 5 конфет в сумме. Первым ходит Саша. Кто выиграет при правильной игре?

3. Обозначим за an натуральное число, наиболее близкое к 
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4. Старательная Анечка села решать задачи. Первую решила за 1 минуту, а на каждую следующую у неё уходило вдвое больше времени, чем на предыдущую. Могла ли Анечка на некоторые две задачи потратить в десять раз больше времени, чем на какие-то другие две?

5. Докажите, что 
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6. На плоскости даны две пересекающиеся окружности. Точка A – одна из двух точек пересечения этих окружностей. В каждой окружности проведен диаметр, параллельный касательной в точке A к другой окружности, причем эти диаметры не пересекаются. Докажите, что концы этих диаметров лежат на одной окружности.

7. В стране, где 200 городов, провели несколько дорог с односторонним движением так, что из каждого города выходит хотя бы одна дорога и в каждый город  входит хотя бы одна дорога. Докажите, что можно провести не более, чем 100 новых дорог с односторонним движением так, чтобы из любого города можно было проехать в любой другой, не нарушая правил. Разрешается соединять два города несколькими дорогами.
8. На биссектрисе BD треугольника ABC выбрана точка P такая, что 3(PCA = 2(PCB. Прямая PC пересекает сторону AB в точке E. Оказалось, что DE = DC = CP. Найдите углы треугольника ABC.
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