Двадцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2007 г.
8 класс

         Варьирование. 21 июля
          Варьирование – это поиск решения последовательным продвижением от произвольной начальной ситуации к искомой, в ходе которого нужные нам характеристики "не ухудшаются"

1. Пять деревень расположены друг за другом на прямой дороге. Все расстояния между соседними деревнями равны. Где надо выкопать колодец, чтобы сумма расстояний от него до деревень была минимальной?

2. Выпуклый многоугольник содержится полностью внутри другого. Докажите, что периметр внешнего больше чем периметр внутреннего.

3. Треугольник целиком содержится в параллелограмме. Докажите, что его площадь не превышает половины площади параллелограмма.

4. а) Докажите, что среди всех треугольников с данным периметром наибольшую площадь имеет равносторонний. б) Докажите, что среди всех треугольников с данной площадью наименьший периметр имеет равносторонний.

5. Докажите, что среди всех n-угольников, вписанных в данную окружность, наибольшую площадь имеет правильный.
6. а) Известно, что x1>x2 и y1>y2. Что больше: x1y1+x2y2 или x1y2+x2y1?
б) Докажите транс-неравенство: если a1(a2(…(an(0, b1(b2(…(bn(0 и 
c1, c2, …, cn – некоторая перестановка чисел b1, b2, …, bn, то 
a1b1+a2b2+…+anbn ( a1c1+a2c2+…+ancn ( a1bn+a2bn–1+…+anb1.

7. В парламенте у каждого не более трех врагов. Докажите, что парламент можно разбить на две палаты так, что у каждого парламентария в его палате будет не более одного врага.

8. На кольцевой дороге стоят бензоколонки. Общего количества бензина в них достаточно, чтобы объехать весь круг. Докажите, что автомобиль с пустым баком может стартовать от одной из бензоколонок и, заправляясь по дороге, объехать весь круг.

9. Каждый ученик одного класса ходил хотя бы в один из двух походов. В каждом походе мальчиков было не более, чем 2/5. Докажите, что в классе мальчиков не более 4/7.

10. Параллелограмм целиком содержится в треугольнике. Докажите, что его площадь не превышает половины площади треугольника.

11. Докажите, что среди всех четырёхугольников с данным периметром наибольшую площадь имеет квадрат.
Построение методом последовательных приближений
1. Построить треугольник по двум углам и сумме высот. 
2. Дан угол АВС и точка М внутри его. Постройте окружность, касающуюся сторон угла и проходящую через точку М.

3. Приведите пример натурального числа, которое равно сумме

а) трех своих различных делителей; б) ста своих различных делителей.

4. Можно ли отметить на плоскости несколько точек так, чтобы на расстоянии 1 от каждой отмеченной точки находилось ровно 10 отмеченных
