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Игры. 20 июля
1. Двое игроков играют в игру. Они по очереди берут из кучки 1,2 или 3 камня. Кто не может сделать ход – проиграл. Кто выигрывает при правильной игре.

2. Двое игроков играют в игру. Они по очереди берут из кучки число камней равное степени двойки. Кто не может сделать ход – проиграл. Кто выигрывает при правильной игре.

Представим позиции игры в виде вершин некоего ориентированного графа, а стрелку из вершины A в вершину B проведем в случае, если за один ход из позиции A мы можем перейти в позицию B.
Сформулируем требования, предъявленные к играм, на языке графов.

· В графе должна быть одна выделенная вершина, а именно та, с которой начинается игра.

· Игра симметрична. Это означает, что стрелкой может пользоваться любой игрок, вне зависимости от того начинал он игру или нет (в случае несимметричной игры стрелки будут двух типов: для первого игрока и для второго, как это происходит, например, в шахматах).

· Игра конечна. Это означает, что в графе не существует цикла или пути бесконечной длины (в тех же шахматах цикл есть). Отметим, что для того, чтобы игра была конечной, граф не обязан быть конечным.

Теорема. В любой конечной симметричной игре без ничьей у одного из игроков существует выигрышная стратегия.

Выигрышные и проигрышные позиции расставляются по следующим правилам. 

· Позиция, из которой нельзя сделать ход – проигрышная.

· Если из позиции x  можно попасть в проигрышную, то позиция x выигрышная;

· Если все ходы из позиции x ведут в выигрышные позиции, то позиция x проигрышная;

Выигрышная стратегия: ставить противника в проигрышную позицию.

3. На доске записаны числа от 1 до n.. Два игрока по очереди вычеркивают какое-нибудь число и все числа, не взаимно простые с ним (если такие существуют).Проигрывает тот, кто не сможет сделать очередной ход. Докажите, что найдется n>1000 такое, что выигрышной стратегией обладает первый игрок.
4. Миша и Оля едят шоколадку размером M(N (MN ≠ 1). За один ход разрешается съесть произвольную дольку и все находящиеся левее и выше нее. Проигрывает тот, после чьего хода ничего не останется. Первым ходит Миша. Докажите, что Миша имеет выигрышную стратегию.

5. На доске написано число N. Двое играют в следующую игру: за один ход разрешается к уже имеющемуся числу добавить любой его делитель, отличный от него самого. Проигрывает тот, кто первым получит число, большее тысячи. Кто выигрывает при правильной игре, если 
a) N = 2; б) N = 7?

6. Дан единичный круг и фиксировано число d<2. Двое играющих по очереди проводят в этом круге отрезки без концов длины d, не имеющие общих точек с ранее проведенными. Проигрывает тот, кто не может сделать хода. Может ли кто-нибудь из них выиграть независимо от игры противника?

7. Двое игроков играют в игру. Они по очереди берут из кучки 1,2 или 3 камня, причем нельзя повторять последний ход противника. Кто не может сделать ход – проиграл. Кто выигрывает при правильной игре.
8. На листе бумаги отмечено 1001 точка. Двое играют в следующую игру: каждый своим ходом соединяет две отмеченные точки линией. Запрещается соединять пару точек повторно. Проигрывает тот, после хода которого из любой точки можно пройти в любую другую, двигаясь от вершины к вершине по проведенным линиям. Кто выигрывает при правильной игре?
9. Три игрока по очереди кладут 5 копеечные монеты на круглый стол. Монеты могут касаться но не могут накрываться. Кто не может положить очередную монету проиграл. Докажите, что первый и третий могут сговориться так, что второй всегда будет проигрывать.






















