Двадцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2007 г.
8 класс

Гомотетия, 19 июля 

Определение  Гомотетией 
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  с центром О и коэффициентом k
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0 называется преобразование плоскости, которое каждую точку М отображает на такую точку М’, что 
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1) Вопросы для обсуждения
а) Верно ли, что гомотетия является преобразованием подобия? 
б) Какое  преобразование плоскости мы получаем, если а) 
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в) Прямая  m – образ прямой  l при гомотетии. Каково взаимное расположение прямых  т и l?
г) Докажите, что при гомотетии отрезок переходит в отрезок, окружность – в окружность.

2) Известно, что отрезок А’B’ является образом отрезка AB  при некоторой гомотетии. Постройте центр этой гомотетии.
3) а) Через точку касания двух окружностей проведены две секущие, пересекающие эти окружности вторично в точках А, В и С, D, причем А и В лежат на одной окружности, а С и D - на другой. Докажите, что прямые АВ и CD параллельны. (укажите центр гомотетии, которая переводит  АВ в СD. 
б) Через точку М касания двух окружностей проведена секущая, пересекающая окружности соответственно в точках  А и В. Докажите, что касательные, проведенные к окружностям в точках А и В, параллельны.
4) Найти геометрическое место середин хорд окружностей,, проходящих через заданную точку А окружности. 
5)  Докажите, что в любом треугольнике центр  О описанной окружности, точка пересечения медиан М и точка пересечения высот Н  лежат на одной прямой (прямая Эйлера). Указание: докажите, что данный  треугольник гомотетичен треугольнику, образованному серединами сторон исходного. Где находится центр этой гомотетии?
6) Докажите, что образы точек, являющихся основаниями высот треугольника при гомотетии 
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 (где Н – точка пересечения высот) лежат на описанной окружности треугольника.
7) Докажите, что во всяком треугольнике середины сторон, основания высот и середины отрезков, соединяющих ортоцентр с вершинами, лежат на одной окружности (окружность девяти точек) с центром в середине отрезка ОН и радиусом, равным половине радиуса описанной около треугольника окружности.
8) Внутри угла обозначена точка М. Постройте окружность, касающуюся сторон угла и проходящую через точку М.
9) Докажите, что любой выпуклый многоугольник Ф содержит два непересекающих  во внутренних точках  многоугольника Ф1  и Ф2, подобных Ф с коэффициентом  ½.
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