Двадцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2007 г.


Последовательности. 14 июля
1. а) а2n-1 = аn + n, а2 = 1. Найти а5. Члены последовательности с какими номерами можно вычислить?

a). Для функции f: R(R  f(3x+1) = 2f(x) – 1.  Значение функции в каких точках можно определить, пользуясь этим соотношением, если f(0) = 1? Какие значения принимает f в этих точках?

2. Первый член числовой последовательности равен 1, второй ее член равен 2007, а каждый член, начиная с третьего, равен модулю разности двух предыдущих. Найдите 3000-й член этой последовательности.

3. Первый член числовой последовательности равен 1, каждый из двух следующих равен 2, каждый из трех следующих за ними равен 3 и т.д. Чему равен 2007-й член этой последовательности? Напишите явную формулу.

Напишите последовательность
4. Листок бумаги разорвали на 5 кусков, затем какую-то из этих частей разорвали еще на 5 кусков, потом 1 из кусков - еще на 5 кусков и т. Д. Может ли в какой-то момент получиться 2006 кусков?  2007?

5. Лошадь вывихнула ногу, поэтому за каждый час она проходит в 2 раза меньше, чем за предыдущий. Сможет ли она добраться до конюшни, если вначале до нее было 10 км, а за первый час она проковыляла 4 км?

Последовательность, члены которой связаны соотношением вида an+1 = an + d, называется арифметической прогрессией. Число d называется разностью прогрессии, а число a1 – первым членом. 
Соотношение, выражающее (n+1)-й член последовательности через n-й член и разность, называется рекуррентным или возвратным.

6. а) Найдите формулу, по которой можно вычислить n-й член последовательности, удовлетворяющей возвратному соотношению bn=bn-1+2 и условию b1=1. б) Найдите возвратное соотношение и первый член для последовательности, заданной формулой cn=7n+4.

7. В арифметической прогрессии из натуральных чисел встретился полный квадрат. Докажите, что в дальнейшем полный квадрат встретиться еще как минимум один раз.

Последовательность, для которой возвратное соотношение имеет вид dn=q∙dn-1, называется геометрической прогрессией. Число q называется знаменателем этой прогрессии.

8. а) Найдите формулу n-го члена для геометрической прогрессии, у которой e1=2, en+1=3∙en. б) Найдите возвратное соотношение и первый член последовательности fk=0.1∙2007k.

Говорят, что последовательность {an} задана рекуррентно, если задана функция, выражающий каждый её член, начиная с некоторого, через n предыдущих: ak = f(ak-1,…, ak-n) (кстати, а что делать с первыми n членами последовательности?).

9. Найдите рекуррентное соотношение для последовательности on = n2.

10. Пользуясь методом математической индукции, докажите, что последовательность pn=nk является рекуррентной последовательностью (k+1)-го порядка.

Напишите рекуррентное соотношение.
11. Сколькими способами можно замостить доминошками доску 2(n? Напишите рекуррентное соотношение.

12. Сколькими способами можно представить число n в виде суммы 1 и 2, если порядок слагаемых учитывается?

13. Известно, что любую сумму, большую 7 рублей, можно разменять купюрами по 3 руб. и по 5 руб. А сколькими способами можно это сделать (для любого n), если

a). Учитывается порядок купюр (то есть 3+5+3 и 3+3+5 являются разными способами размена)

b). Порядок не учитывается.

14. Над числом n проводятся следующие операции: если число делится на 3, то делим его на 3, а если оно не делится на 3, то вычитаем единицу. Из скольких чисел число 1 получается за 13 ходов?

