Двадцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2007 г.
8 класс

Рациональность и иррациональность. 19 июля

1. Докажите, что из любых 101 целых чисел можно выбрать несколько, сумма которых делится на 100.

2. Докажите, что из любых 101 действительных чисел на отрезке [0,1] можно выбрать несколько, сумма которых отличаются от целого числа не более чем на 1/100

3. В целых точках прямой расположены ямы, шириной 0,01 каждая. Длина прыжков точечного зайца, прыгающего по прямой в одном и том же направлении, постоянна и равна 
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. Докажите, что заяц рано или поздно попадет в яму.

4. (Теорема Дирихле) Для любых 
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 существуют такие 
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5. (Следствие): для любого иррационального α существует бесконечно много рациональных дробей p/q таких, что |α – p/q| < 1/q2. 

6. Существует ли такое целое число n, что число 

 рационально?

7. Доказать, что если положительные числа a, b, c 
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 удовлетворяют равенству 
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, то 
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8. Числовое множество M, содержащее 2003 различных числа, таково, что для любых двух различных элементов a, b из M число 
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 рационально. Докажите, что для любого a из M число 
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 рационально.

9. Докажите, что в равнобедренном треугольнике с углом 108( основание несоизмеримо с боковой стороной. (Соизмеримые стороны можно так разбить на равные отрезки, чтобы в каждой стороне укладывалось целое число таких отрезков)

10. Определить, какие цифры стоят в разрядах единиц и десятых в десятичной записи числа:
а) 
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б) 
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Указание: рассмотреть последовательность 
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