Двадцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2007 г.
8 класс

Разные виды движений. 6 июля
Найдите все неподвижные точки центральной и осевой симметрии, поворота.

Немного про ZO
1. Докажите, что если четырехугольник имеет центр симметрии, то это параллелограмм.

2. Противоположные стороны шестиугольника равны и параллельны. Докажите, что он имеет центр симметрии.

3. Докажите, что никакая фигура на свете не может иметь двух центров симметрии.

Немного про Sl
4. Четырехугольник имеет ось симметрии. Докажите, что это либо равнобедренная трапеция (и тогда она вписана), либо это дельтоид (а это всегда описанный четырехугольник).

5. Докажите, что ось симметрии многоугольника пересекает его границe либо в вершине, либо в середине стороны (которая к тому же перпендикулярна оси симметрии).
6. Докажите, что окружность и ее образ при осевой симметрии пересекаются на оси симметрии.

7. Докажите, что если множество на плоскости имеет две перпендикулярные оси симметрии, то оно имеет и центр симметрии. А верно ли это, если оси пересекаются под углом? 

И еще чуть-чуть про ROα

8. Если при повороте на некоторый угол одна прямая  перешла в другую, то угол между этими прямыми равен углу поворота (или дополняет его до 180().

9. Докажите, что выпуклый n-угольник является правильным тогда и только тогда, когда он переходит сам в себя при повороте на  360(/n.

(при решении следующих задач укажите, каким движением пользуетесь)
10. На сторонах параллелограмма построены внешним образом правильные треугольники. Докажите, что их вершины образуют параллелограмм.

11. На сторонах правильного пятиугольника построены квадраты. Докажите, что их центры образуют правильный пятиугольник. 

12. На сторонах ромба построены равные равнобокие трапеции. Докажите, что точки пересечения их диагоналей являются вершинами прямоугольника.

Попробуйте найти аналогию между этими тремя задачами.

13. Через диаметрально противоположные точки А и В окружности проведены параллельные хорды АС и ВК. Доказать, что отрезок СК - диаметр этой окружности.

14. Через центр квадрата проведены две взаимно перпендикулярные прямые. Докажите, что ои пересекают квадрат в точках, являющихся вершинами другого квадрата.

15. Точки A, B, C лежат на одной прямой. Точка M не принадлежит этой прямой. Доказать, что окружности с диаметрами MA, MB, MC имеют еще одну общую точку.
16. На сторонах AB и AC правильного треугольника ABC взяты точки M и Q, а на стороне BC – точки P и N так, что AM = BP, а BN =  QC. Найдите угол между прямыми MN и PQ.
17. На сторонах  остроугольного треугольника АВС построены вне его равносторонние треугольники ВСА1, САВ1 и АВС1 и проведены отрезки АА1, ВВ1 и СС1. Докажите, что: а) отрезки АА1, ВВ1 и СС1 пересекаются в некоторой точке О; б) если эта точка лежит внутри треугольника, то ОА + ОВ + ОС = АА1. в) Укажите для остроугольного треугольника точку, сумма расстояний от которой до вершин треугольника минимальна (точка Торричелли).
