Двадцать третья Летняя Многопредметная Школа Кировской области

Вишкиль. 3-28 июля 2007 г.
8 класс

Центральная и осевая симметрии. 5 июля
1. Две равные окружности касаются в точке М. Три прямые, проходящие через точку М, пересекают первую окружность в точках А1, В1 и С1, а вторую – в точках А2, В2 и С2. Докажите, что: 
а) треугольники А1В1С1 и А2В2С2 равны; 
б) отрезки, соединяющие центры их вписанных и описанных окружностей, а также точки пересечения медиан, пересекаются в точке М и делятся ей пополам.
Определение 1  Взаимно-однозначное отображение плоскости на себя называется преобразованием плоскости.
Определение 2 Преобразование плоскости, сохраняющее расстояние между точками, называется движением.

Определение 3 Точки А и В называются симметричными относительно точки О, если О является серединой отрезка АВ. Точка О симметрична сама себе. Центральной симметрией ZО  с центром О называется такое преобразование плоскости, при котором каждая точка переходит в симметричную ей относительно точки О.
Определение 4 Точки А и В называются симметричными относительно прямой l, если прямая l является серединным перпендикуляром к отрезку АВ. Точки прямой l симметричны сами себе. Осевой симметрией Sl  с осью l называется такое преобразование плоскости, при котором каждая точка переходит в симметричную ей относительно прямой l.
2. Докажите, что: 
а) центральная симметрия является движением;
б) при центральной симметрии прямая отображается на себя или на параллельную прямую.

3. а) Укажите центры и оси симметрии прямой, отрезка, угла, окружности;
б) может ли фигура иметь центр симметрии, но не иметь осей симметрии? 

4. В четырёхугольнике АВСD угол В равен углу D а диагональ АС делится другой диагональю пополам. Доказать, что данный четырёхугольник – параллелограмм.

5. Дан параллелограмм АВСD и произвольная точка М. Через вершины А, В, С, D проведены прямые, параллельные соответственно прямым  МС, МD, МА, МВ. Доказать, что построенные 
прямые пересекаются в одной точке.

6. Докажите, что осевая симметрия является движением.

7. Постройте фигуру, являющуюся объединением трех окружностей и имеющую ровно а) одну; б) две; в) три; г) бесконечно много осей симметрии.

8. Докажите, что всякий выпуклый четырехугольник с осью симметрии либо вписанный, либо описанный.

9. На биссектрисе внешнего угла С треугольника АВС взята точка М. Докажите, что 
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10. Точка М лежит на диаметре АВ окружности, хорда CD  пересекает АВ в точке М под углом
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11. Точки М и N  симметричны вершине С треугольника АВС относительно биссектрис углов А и В. Докажите, что точка Р – точка касания стороны АС с вписанной окружностью треугольника является серединой MN.

12.  На высоте АН остроугольного треугольника АВС взята точка D. Точки М и N  симметричны точке D  относительно сторон АВ и АС соответственно. Докажите, что окружности, описанные около треугольников АВМ и ACN, пересекаются второй раз в точке, симметричной точке D относительно стороны ВС.
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